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Abklirzungsverzeichnis

B.Sc. Bachelor of Science

BA Bachelorarbeit (bachelor thesis)

E Exkursion (excursion)

h Stunden (hours)

LN Leistungsnachweis (certificate of achievement)

LP / ECTS Leistungspunkte gemal European Credit Transfer System (credit points according
to the European Credit Transfer and Accumulation System)

LV Lehrveranstaltung (course)

M.Sc. Master of Science

MA Masterarbeit (master’s thesis)

MP Modulprifung (module examination)

MTP Modulteilpriifung (partial module examination)

P Praktikum (practical course)

PV Prafungsvorleistung (preliminary examination)

S Seminar

SS Sommersemester (summer semester)

SWS Semesterwochenstunden (semester hours per week)

T Tutorium

U Ubung (exercise)

\Y Vorlesung (lecture)

WS Wintersemester (winter semester)
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PFLICHTMODULE:

1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch)
Abschlussarbeit Master Thesis

2. Verwendbarkeit des Moduls in Studiengédngen

M.Sc. Wirtschaftschemie

3. Modulverantwortliche(r) 4. Zustandige Fakultat 5. Modulnummer
Dozentinnen und Dozenten der Fakultat fur Natur- und
Chemie und der Materialwissenschaften

Wirtschaftswissenschaften

6. Sprache 7.LP 8. Dauer 9. Angebot
Deutsch oder 30 [X] 1 Semester [X] jedes Semester
Englisch [ ]2 Semester [ ]jedes Studienjahr

[ ]unregelmaRig

10. Lern-/Qualifikationsziele des Moduls

Die Studierenden kdnnen ein wirtschaftschemisches Problem unter Anwendung wissenschaftlicher Methoden in einer
vorgegebenen Zeitspanne detailliert unter Anleitung des Dozenten / der Dozentin bearbeiten. Durch das Thema und die
Fragestellung der Abschlussprifung sind sie vertraut mit aktuellen Forschungsthemen der chemischen Institute und

ihren Uberlappungsbereichen mit ékologischen Fragestellungen.

Es werden Fach-, System- und Methodenkompetenzen entwickelt.

Weitere entwickelte Kompetenzen sind:

- Ausfihrliche Literaturrecherche

- Entwicklung von Arbeitskonzepten

- Tagliche Arbeitsplanung, Teamarbeit in einer Arbeitsgruppe

- Zusammenfassen von Ergebnissen und kritische Bewertung von Ergebnissen
- Schriftliche Beschreibung der Arbeit

Prasentation der Arbeit vor einem wissenschaftlichen Publikum.

Students are able to work on an economic-chemical problem in detail using scientific methods in a given period of time
under the guidance of the lecturer. Due to the topic and the question of the final examination, they are familiar with

current research topics of the chemical institutes and their overlapping areas with ecological issues.

Specialist, system and methodological skills are developed.
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Further skills developed are
- Extensive literature research

- Development of work concepts

- Daily work planning, teamwork in a working group

- Summarizing results and critically evaluating results

- Written description of the work

Presentation of the work to a scientific audience.

Lehrveranstaltungen

11. | 12. Lehrveranstaltungstitel
Nr. | (deutsch/englisch)

14. LV- |15. LV- |[16. 17. Arbeitsaufwand
13. Dozent(in) Nr. Art SWS Prasenz-/Eigenstudium

Masterarbeit + Kolloquium

Dozenten und

Dozentinnen der

1 Chemie und der Ab 30 780h /120 h
(Master Thesis + Colloquium)
Wirtschafts-
wissenschaften
Summe:| 30 780 h /120 h
Zu Nr. 1:

18. Voraussetzung

Zulassung gemal’ & 16 der Zulassungssatzung fir den

Masterstudiengang Wirtschaftschemie (AFB Master Wirtschaftschemie)

19. Inhalte

Arbeiten zur Beantwortung einer wissenschaftlichen Fragestellung aus den
Forschungsbereichen der chemischen Institute und/oder der

Wirtschaftswissenschaften.

Nach Absprache kann die Arbeit auch mit externen Partnern (Industrie,

auBeruniversitdre Forschungsinstitute) durchgefiihrt werden.

20. Medienformen

21. Literatur

Abhdngig von der Themenstellung

22. Sonstiges

Studien-/Prufungsleistung

25. P.- 28. Anteil an der
23. Nr. | 24. Zugeordnete Lehrveranstaltung typ 26.LP |27.Benotung |Modulnote
1 Masterarbeit plus Kolloquium MP 30 benotet 100 %

Zu Nr. 1:
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29. Priifungsform / Voraussetzung fiir die

Vergabe von LP

Die wissenschaftliche Arbeit wird in einem Kolloquium mit
anschlieBender Diskussion vorgestellt und als schriftliche Masterarbeit

eingereicht.

Die schriftliche Masterarbeit wird von zwei Prifern bewertet (90 % der

der Endnote).

Einzelheiten sind in der Allgemeinen Prifungsordnung der Technischen
Universitat Clausthal und den Ausfiihrungsbestimmungen fiir den

Masterstudiengang Wirtschaftschemie zu entnehmen.

Das Kolloguium geht mit 10 % in die Gesamtnote ein. Das Kolloquium
findet kurz vor oder nach der Abgabe der schriftlichen Arbeit vor einem

groReren Publikum (z.B. im Rahmen eines Arbeitskreisseminars) statt.

30. Verantwortliche(r) Priifer(in)

Dozentinnen und Dozenten der Chemie und/oder der

Wirtschaftswissenschaften.
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1a. Modultitel (deutsch)

Angewandte Wirtschaftschemie

1b. Modultitel (englisch)

Applied Business Chemistry

2. Utilisability of the module in degree programs

M.Sc. Chemistry, M.Sc. Wirtschaftschemie

3. Persons(s) responsible for module

Prof. Dr. J. Adams,

4. Relevant faculty

Faculty of Natural and Materials

5. Module number

Lecturers of chemistry Science

6. Language 7. ECTS 8. Duration 9. To be offered
Deutsch/ 6 [X] 1 semester [ ] each semester
Englisch [ ]2 semesters

[X] each study year

[ Jirregulary

10. Learning/qualification objectives of the module

Zur Durchfiihrung eines Gruppenprojekts wenden die Studierenden ihre erworbenen allgemeinen

naturwissenschaftlichen und speziellen chemischen Kenntnisse sowie wissenschaftliche Methoden und

Arbeitstechniken im Kontext wirtschaftswissenschaftlicher Fragestellungen an. Sie sind in der Lage, in Zusammenarbeit

mit anderen ein Arbeitskonzept zu entwickeln, die Umsetzbarkeit zu bewerten und praktisch umzusetzen. Gemeinsam

mit anderen Studierenden kénnen sie ihre Arbeit kritisch reflektieren, bewerten und prasentieren. Dieses Modul férdert

die Fach- und Methodenkompetenz sowie die Sozialkompetenz durch die Teilnahme an einer Arbeitsgruppe.

To realize a group project, students apply their developed general scientific and special chemical knowledge as well as

scientific methods and working techniques in the context of economic issues. In collaboration with others, they are able

to develop a working concept, to evaluate the practicability and to practically implement it. Together with other

students, they can critically reflect, evaluate and present their work. This module promotes technical and

methodological competences, and social competence through the participation in a work group.

Courses
14. 17. Workload
11. Course- | 15. Type of |16. attendance/ internal
No. | 12. Title of the course 13. Lecturer No. course SWS study
Moderne Aspekte der
1 Dr. Achim Loose | W 3905 2 28h/62h
Wirtschaftschemie
Prof. Dr. J.
Practical Research Course in the
Adams
2 | Science Pool for Business W 3955 5 60h/30h
. Lecturers of
Chemistry
chemistry
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Sum: 7 88h/92h

About No. 1:

18a. Rec. prerequisites

The contents of the shared mandatory modules of both fields of study are

prerequisites.

19a. Contents

This seminar discusses aspects of business chemistry from the perspective of an
entrepreneur. This includes market analysis in the specific area of the company,
the product range, marketing using a concrete example, but also aspects of
personnel management, taxes and networking. All in all, an insight into an

industrial company is provided.

20a. Media forms

Powerpoint presentations

21a. Literature

Newspapers, Internet

22a. Other

About No. 2:

18b. Rec. prerequisites

The contents of the shared mandatory modules of both fields of study are

prerequisites.

19b. Contents

In team of 6-8 students, students independently work on a research topic, plan
experiments and conduct them mostly independently. The results are presented
by the group as a whole. The research focuses of at least two work groups are

interconnected.

This interdisciplinary practical course encourages students to independent
scientific group work. Students work on research topics, experiments, their
evaluation and interpretation mostly independently while applying their
previously developed individual competences (particularly from their Bachelor

thesis) in a manner supporting the team.

20b. Media forms

21b. Literature

The choice of literature depends upon the individual research topic. Choosing

literature is part of the practical course.

22b. Other

Study/examination performance

23. No. | 24. Assigned courses

25.
Exam 26. 28. Proportion of
type ECTS |27.Evaluation | module grade

1 Moderne Aspekte der Wirtschaftschemie MTP 3 graded 50 %
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2 Practical Research Course in the Science Pool MTP 3 graded 50 %

29. Form of examination / prerequisite for

the award of credit points

Practical assighment (PrA), poster and oral presentation of the results in

the group.

30. Responsible examiner

Prof. Dr. J. Adams, Dr. Achim Loose

31. Preliminary examinations

none
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1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch)
Betriebliche Querschnittsfunktionen Operational Cross-Sectional
Functions

2. Verwendbarkeit des Moduls in Studiengdngen

M.Sc. Technische Betriebswirtschaftslehre, M.Sc. Wirtschaftschemie

3. Modulverantwortliche(r) 4, Zustandige Fakultat 5. Modulnummer
Dr.-Ing. Henning Wiche Fakultat fir Mathematik/Informatik
und Maschinenbau
6. Sprache 7.LP 8. Dauer 9. Angebot
Deutsch oder 6 [ 11 Semester [ 1jedes Semester
Englisch [X] 2 Semester [X] jedes Studienjahr
[ JunregelmaRig

10. Lern-/Qualifikationsziele des Moduls
Qualitdtsmanagement | (Grundlagen des Qualitdtsmanagements):

Die Studierenden kennen die Grundziige eines neuzeitlichen Qualitaitsmanagementsystems und kdnnen den Aufbau
(Prozessorientierung, Kundenzufriedenheit usw.) erklaren. Sie sind in der Lage die Aufbau- und die Ablauforganisation
far einen Produktionsbetrieb zu beschreiben. Sie wissen mit welchen Hilfsmitteln das QM-System auf den
unterschiedlichen Ebenen dokumentiert wird. Sie kdnnen die Hauptaufgaben (Qualitatsplanung-, -priifung und -
lenkung) beschreiben und das Controlling (Qualitatskosten, Kennzahlensysteme) darstellen. Sie wissen, was eine

Zertifizierung bedeutet und wie sie ablauft.

Qualitdtsmanagement Il (Methoden des Qualitaitsmanagements):

Die Studierenden kennen die Grundziige der Qualitatsférderung und kdnnen sie erklaren. Sie sind in der Lage
Qualitatsleitsatze, Qualitdtsmethoden und -Werkzeuge zu definieren. Sie kennen die klassischen Qualitatswerkzeuge
und die Qualitdtsmanagementwerkzeuge. Sie wissen, wie die Methoden (SPC, FMEA, QF, Benchmarking usw.)
eingesetzt werden. Sie sind in der Lage, die Vorgehensweisen bei kontinuierlichen Verbesserungsprozessen zu

beschreiben und die vorgestellten Hilfsmittel anzuwenden.

Quality management | (basics of quality management): The students know the basic principles of a modern quality
management system and can explain its structure (process orientation, customer satisfaction, etc.). You are able to
describe the structure and process organization for a production company. You know which tools are used to document
the QM system at different levels. You can describe the main tasks (quality planning, testing and control) and present

the controlling (quality costs, key figure systems). You know what certification means and how it works.

Quality management Il (methods of quality management): The students know the basic principles of quality promotion

and can explain them. You are able to define quality principles, quality methods and tools. You know the classic quality
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tools and the quality management tools. You know how the methods (SPC, FMEA, QF, benchmarking, etc.) are used. You

are able to describe the procedures for continuous improvement processes and apply the tools presented.

Lehrveranstaltungen

11.
Nr.

12. Lehrveranstaltungstitel

(deutsch/englisch)

13. Dozent(in)

14. LV- |15. LV- 16.
Nr. Art SWS

17. Arbeitsaufwand

Prisenz-/Eigenstudium

Qualitatsmanagement |
(Grundlagen des
Qualitatsmanagements
(Quality Management |
(Fundamentals of Quality

Management)

Dr.-Ing. Henning

Wiche

$8131 v/U 3

28h/62h

Qualitdtsmanagement I
(Methoden des

Qualitatsmanagements

(Quality management Il (methods

of quality management)

Dr.-Ing. Henning

Wiche

W 8131 v/U 3

28h/62h

Summe: 6

56h/124h

Zu Nr. 1:

18a. Empf. Voraussetzungen

Keine

19a. Inhalte

e Grundlagen des Qualitditsmanagements

e Qualitatsmanagementsystem

o O O O

o

Begriffe, Grundlagen, Struktur
Fuhrungsprozesse
Aufbauorganisation
Ablauforganisation

Ablaufe (Q-Planung, Q-Prifung, Q-Lenkung, Q-Sicherung, Q-

Verbesserung)
Total Quality Management

e QM im Produktentstehungsprozess

o O O O

o

Entwicklung
Materialwirtschaft

Advanced Product Quality Planning

Produktion
Marketing und Vertrieb

e Bewertung des Qualitdtsmanagements

o Zertifizierungsfahige Systeme

e Qualitatskosten

e Qualitatscontrolling

20a. Medienformen

Prasentation, Skript




Modulhandbuch des Masterstudiengangs Wirtschaftschemie 13

/1/ Geiger, W.; W. Kotte: Handbuch Qualitat, Vieweg, Wiesbaden, 2005

/2/ Masing, W.: Handbuch Qualitdtsmanagement, Hanser Verlag, Miinchen, 5.
Auflage

/3/ Benes, G. M. E.; Groh, P. E.: Grundlagen des Qualitdtsmanagements,
21a. Literatur Fachbuchverlag, Leipzig, 3. Auflage

/4/ Briggemann, H.; Bremer, P.: Grundlagen Qualitdtsmanagement — von den
Werkzeugen Gber Methoden zum TQM, Springer / Vieweg, Wiesbaden, 2.
Auflage

22a. Sonstiges

Zu Nr. 2:

18b. Empf. Voraussetzungen Keine

e EinfUhrungin das Qualitditsmanagement / Qualititsforderung
e QM-Werkzeuge

o 7 Qualitatswerkzeuge (Fehlersammelliste, Qualitdtsregelkarte,
Histogramm, Ishikawa-Diagramm, Korrelationsdiagramm,
Paretodiagramm, Brainstorming/Grafiken)

o 7 Managementwerkzeuge (Affinitatsdiagramm,
Relationsdiagramm, Portfolio-Analyse, Matrixdiagramm,
Baumdiagramm, Netzplan, Problem-Entscheidungs-Plan)

e  Statistische Verfahren des Qualitaitsmanagements

o Statistische Grundlagen (Verteilungsfunktionen, statistische

Tests, ANOVA, Korrelationsanalyse
19b. Inhalte Design of Experiments
Abnahmeprifung

o O O

Prozessfahigkeitsanalysen

o Statistische Prozesskontrolle
e Methoden des Qualitditsmanagements
Kreativitatstechniken
Quality Function Deployment (QFD)
Fehlermdglichkeits- und einflussanalyse (FMEA)
Benchmarking
Kontinuierlicher Verbesserungsprozess (KVP)
Poka Yoka
Six Sigma

o O O O O O

20b. Medienformen Prasentation, Skript

/1/ Geiger, W.; W. Kotte: Handbuch Qualitat, Vieweg, Wiesbaden, 2005

/2/ Masing, W.: Handbuch Qualitdtsmanagement, Hanser Verlag, Miinchen, 5.
Auflage

/3/ Benes, G. M. E.; Groh, P. E.: Grundlagen des Qualitdtsmanagements,
21b. Literatur Fachbuchverlag, Leipzig, 3. Auflage

/4/ Briiggemann, H.; Bremer, P.: Grundlagen Qualitdtsmanagement —von den
Werkzeugen tiber Methoden zum TQM, Springer / Vieweg, Wiesbaden, 2.
Auflage

22b. Sonstiges
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Studien-/Prifungsleistung

25. P.- 28. Anteil an der
23. Nr. | 24.Zugeordnete Lehrveranstaltung typ 26.LP |27.Benotung |Modulnote
Qualitatsmanagement | (Grundlagen des
Qualitdtsmanagements)
1 MP 6 benotet 100 %
Qualitdtsmanagement Il (Methoden des
Qualitdtsmanagements)
Zu Nr. 1:

29. Prifungsform / Voraussetzung fiir die

Vergabe von LP

Klausur (120 Minuten)

30. Verantwortliche(r) Priifer(in)

Dr.-Ing. Henning Wiche

31. Verbindliche Prifungsvorleistungen

keine
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1. Module title

Chemical Reaction Technology for
Business Chemistry

2. Utilisability of the module in degree programs

M.Sc. Wirtschaftschemie (mandatory module)

3. Person(s) responsible for module

Prof. Dr. S. Beuermann

4. Relevant faculty

Faculty of Natural and Materials

5. Module number

Science
6. Language 7. ECTS 8. Duration 9. To be offered
English 6 [X] 1 semester [ ] each semester

[12 semesters

[X] each study year

[ Jirregulary

10. Learning/qualification objectives of the module

In the lecture “Chemical Reaction Engineering”, students develop knowledge on the basic concepts of chemical reaction

engineering. They are able to understand and apply physicochemical fundamentals of chemical reaction engineering,

kinetics of chemical reactions, material transport and chemical reactions of heterogeneous catalysis, as well as

principles of technical reaction control and heat balance of chemical reactors individually and in complexes.

In this practical course, students use chosen experiments to theoretically and experimentally apply the knowledge on

“Chemical Reaction Engineering” developed in the lecture. Conducting the experiments in groups strengthens the

students’ team competence.

The module focuses on technical, social and methodological competences.

Courses
14. 17. Workload
11. Course- | 15. Type of | 16. attendance/ internal
No. | 12. Title of the course 13. Lecturer No. course SWS study
1 | Chemical Reaction Engineering Prof. Or. 5. W 3332 2 28h/62h
Beuermann
Practical Master Course ‘Chemical
2 | Reaction Engineering for Business | Dr. M. Drache W 3367 4 50h/40h
Chemistry’
Sum: 6 78h /102 h
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About No. 1:

18a. Rec. prerequisites

19a. Contents

—  Chemical reaction engineering

— Fundamentals of chemical reaction engineering

— Basic reactor types

—  Physicochemical fundamentals of chemical reaction engineering

— Kinetics of chemical reactions

— Material transport and chemical reaction of heterogeneous catalysis

—  Principles of technical reaction control

— Reaction control - Selection of adequate reactor types

— ldeal reactors for homogeneous reaction systems

— Real reactors for homogeneous and quasi-homogeneous reaction
systems

— Introduction: Statistical representation and distribution function,
residence time distribution functions, simple residence time models
(reactor models), complex residence time models (cell models)

— Heat balance of chemical reactors

—  Microreaction technology

20a. Media forms

Board, PowerPoint (presentations are made available on Stud.IP)

21a. Literature

e M. Baerns, A. Behr, A. Brehm, J. Gmehling, H. Hofmann, U. Onken, A.
Renken, Technische Chemie, Viley-VCH
e 0. Levenspiel: Chemical Reaction Engineering, Wiley & Sons, New York

e  Current scientific publications

22a. Other

About No. 2:

18b. Rec. prerequisites

Lecture Chemical Reaction Engineering

19b. Contents

Selected experiments related to “Chemical Reaction Engineering”:
discontinuous, semi-continuous and continuous reactors, residence time

behavior, reactor stability, heterogeneous catalysis

20b. Media forms

Experiment notes

21b. Literature

e M. Baerns, A. Behr, A. Brehm, J. Gmehling, H. Hofmann, U. Onken, A.
Renken, Technische Chemie, Wiley-VCH
e 0. Levenspiel: Chemical Reaction Engineering, Wiley & Sons, New York

e W. Reschetilowski, Technisch-Chemisches Praktikum, Wiley VCH Verlag

22b. Other

The practical course may only be commenced with profound knowledge of

chemical reaction engineering.

16
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Study/examination performance

25.
Exam 26. 28. Proportion of
23. No. | 24. Assigned courses type ECTS |27.Evaluation | module grade
1 Chemical Reaction Engineering 3
Practical Master Course ‘Chemical Reaction MP graded 100 %
2 3
Engineering for Business Chemistry’
About No. 1:
29a. Form of examination / prerequisite Oral examination (M, 45 minutes) or written examination
for the award of credit points
30a. Responsible examiner Prof. Dr. S. Beuermann
31a. Preliminary examinations None
About No. 2:
29b. Form of examination / prerequisite Practical assignment (PrA)
for the award of credit points
30b. Responsible examiner Prof. Dr. S. Beuermann
31b. Preliminary examinations None
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1. Modultitel (englisch)

Circular Economy Systems and
Recycling

2. Verwendbarkeit des Moduls in Studiengdngen
Advanced Circular Economy and Recycling Systems:

Digital Technologies (Bachelor); Technische BWL, SR Digitales Management (Master); Technische BWL, SR
Energiemanagement (Master); Technische BWL, SR Fertigung (Master); Technische BWL, SR Modellierung und
Simulation (Master); Technische BWL, SR Nachhaltigkeit und Kreislaufwirtschaft (Master); Technische BWL, SR
Rohstoffgewinnung (Master); Umweltverfahrenstechnik und Recycling (Master); Wirtschaftsingenieurwesen, SR
Energie- und Rohstoffmanagement (Master); Wirtschaftsingenieurwesen, SR Produktion und Prozesse (Master);

Wirtschaftsingenieurwesen, SR Werkstofftechnologien (Master); Wirtschaftschemie (Master)
Recycling Technologies:

Digital Technologies (Bachelor); Technische BWL, SR Digitales Management (Master); Technische BWL, SR
Energiemanagement (Master); Technische BWL, SR Fertigung (Master); Technische BWL, SR Modellierung und
Simulation (Master); Technische BWL, SR Nachhaltigkeit und Kreislaufwirtschaft (Master); Technische BWL, SR
Rohstoffgewinnung (Master); Wirtschaftsingenieurwesen, SR Energie- und Rohstoffmanagement (Master);
Wirtschaftsingenieurwesen, SR Produktion und Prozesse (Master); Wirtschaftsingenieurwesen, SR

Werkstofftechnologien (Master); Wirtschaftschemie (Master)

3. Modulverantwortliche(r)

Prof. Dr.-Ing. Daniel Goldmann

4, Zustandige Fakultat

Fakultat fir Energie- und

Wirtschaftswissenschaften

5. Modulnummer

6. Sprache 7.LP

Englisch 6

8. Dauer
[ 11 Semester

[X] 2 Semester

9. Angebot
[ ]jedes Semester

[X] jedes Studienjahr

[ ]unregelmaRig

10. Lern-/Qualifikationsziele des Moduls

Die Studierenden kénnen die Entwicklung der Abfallwirtschaft zur Kreislaufwirtschaft und die dariiberhinausgehenden
Kreislaufwirtschaftssysteme fiir unterschiedliche Abfallstrome und Regionen aufzeigen und beschreiben. Sie sind in der
Lage die Konzepte von Repair, Cascade use, Second-Life, Recycling und sonstiger Verwertung vor dem Hintergrund
wichtiger rechtlicher Rahmenbedingungen aufzustellen und in den Kontext der Kreislaufwirtschaft einzuordnen. Die
Studierenden kennen konventionelle und moderne informationsgesteuerte Entsorgungssysteme und
VorbehandlungsmaBnahmen. Ebenfalls konnen die Studierenden systemdynamische Ansatze zur Ermittlung von
Ricklaufmengen beschreiben und diskutieren. Die Studierenden haben des Weiteren die Grundlagen fir
soziobkonomische Rahmenbedingungen im Hinblick auf die Umsetzung neuer Systeme kennengelernt und kdnnen mit
diesen in interdisziplindren Teams umgehen. Aufbauend darauf konnen die Studierenden die gesamten Aktivitdten der

Kreislaufwirtschaft in den Gbergeordneten Kontext einer umfassenderen Circular Economy einordnen und sind in der
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Lage auf dieser Basis Richtungsentscheidungen fiir geeignete Handlungsweisen zu treffen. Die Studierenden sind in der
Lage, komplexe Recyclingsysteme zu durchdringen und mit geeigneten IT-Ansdtzen weiterentwickelte Advanced Circular
Economy Modelle zu konzipieren. In diesem Kontext kennen die Studierenden die verfahrenstechnischen Ansatze und
Verknipfungen einzelner Prozessschritte in den Prozessketten der Recyclingtechnologie fiir die wichtigsten
Abfallstrome. Damit verfligen die Studierenden Uber die Basis fir eine datentechnische Vernetzung von komplexen

Prozessketten.

The students can demonstrate and describe the development of waste management into a circular economy and the
beyond-circular economy systems for different waste streams and regions. They are capable of formulating the
concepts of repair, cascade use, second-life, recycling, and other forms of utilization in the context of important legal
frameworks and within the context of the circular economy. The students are familiar with conventional and modern
information-driven disposal systems and pre-treatment measures. They can also describe and discuss system dynamics
approaches for determining return volumes. Furthermore, the students have acquired the fundamentals of socio-
economic conditions regarding the implementation of new systems and can handle them within interdisciplinary teams.
Building upon this, the students can integrate the entire activities of the circular economy into the overarching context
of a more comprehensive circular economy and are capable of making directional decisions for appropriate actions
based on this foundation. The students are able to penetrate complex recycling systems and design advanced circular
economy models with suitable IT approaches. In this context, the students are familiar with the procedural approaches
and connections of individual process steps in the process chains of recycling technology for the most important waste

streams. Thus, the students have the basis for a data-technical networking of complex process chains.

Lehrveranstaltungen
11. | 12. Lehrveranstaltungstitel 14. LV- |15. LvV- |1e. 17. Arbeitsaufwand
Nr. | (englisch) 13. Dozent(in) Nr. Art SWS Prasenz-/Eigenstudium
Advanced Circular Economy and Prof. Dr.-Ing.
1 W 6202 v 2 28h/62h
Recycling Systems Daniel Goldmann
Prof. Dr.-Ing.
2 | Recycling Technologies S 6203 \Y 2 28h/62h
Daniel Goldmann
Summe: 4 56h/124h
Zu Nr. 1:

18a. Empf. Voraussetzungen Keine
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19a. Inhalte

Advanced Circular Economy and Recycling Systems:

* Waste as Source of Raw Materials, as Origin of Pollution and the
development of the Circular Economy

« Political Development, Legal Structures and Waste Management

» System Dynamics approaches for a flexible control and regulation of
processes and treatment pathes

« Collection Systems and Pretreatment

* Repair, Cascade use and Second-Life-applications

* Multi stage recycling systems and networks

« Socio economic evaluation of circular economy systems

20a. Medienformen

Moodle-Kurs mit Videos, Powerpoint, Fragenkatalog zur Selbstreflexion, blended

learning mit Diskussionsrunden

21a. Literatur

Diverse, insbes. auch aktuelle Veroffentlichungen

22a. Sonstiges

Zu Nr. 2:

18b. Empf. Voraussetzungen

Kurs Advanced Circular Economy and Recycling Systems

19b. Inhalte

Recycling Technologies:

* Processing generals

¢ Comminution and classifying

« Sorting of waste

« Valorization of secondary raw materials

* Treatment of mine tailings and metallurgical slags
* Processing of production residues

* Processing of end of life high tech products (ELV, WEEE, Batteries)
* Processing of plastic and packing waste

« Valorization of metals, paper, and glass

* Processing and valorization of bio waste

* Processing and valorization of demolition waste

« Interfaces between process steps and data transfer

20b. Medienformen

Moodle-Kurs mit Videos, Powerpoint, Fragenkatalog zur Selbstreflexion, blended

learning mit Diskussionsrunden

21b. Literatur

Diverse, insbes. auch aktuelle Veroffentlichungen

22b. Sonstiges
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Studien-/Prifungsleistung

25. P.- 28. Anteil an der
23. Nr. | 24.Zugeordnete Lehrveranstaltungen typ 26.LP |27.Benotung |Modulnote
Advanced Circular Economy and Recycling
1 MTP 3 benotet 50 %
Systems
2 Recycling Technologies MTP 3 benotet 50 %

29. Priifungsform / Voraussetzung fiir die Klausur (90 Minuten) oder mindliche Prifung (20-60 Minuten)

Vergabe von LP

30. Verantwortliche(r) Priifer(in) Prof. Dr.-Ing. Daniel Goldmann

31. Prufungsvorleistungen Keine
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1. Module title

Design of Organic Synthesis for
Business Chemistry

2. Utilisability of the module in degree programs

M.Sc. Business Chemistry (mandatory module)

3. Person(s) responsible for module 4. Relevant faculty 5. Module number
Prof. Dr. René Wilhelm Faculty of Natural and Materials
Science
6. Language 7. ECTS 8. Duration 9. To be offered
English 6 [ 11 semester [ ] each semester
[X] 2 semesters [X] each study year
[ Jirregulary

10. Learning/qualification objectives of the module

In the seminar, students repeat and practice the properties of the different classes of compounds and the mechanisms
of their transformation. The students independently solve simple synthesis tasks using all available sources of
information (lecture notes, books, notes, internet, databases...), whereby ecological and economic aspects should play a
role. The students prepare the content didactically, with the possibility of including similar reactions, side reactions or
different theories, and present their results to all participants, who are made up of students from the Chemistry and
Business Chemistry programs. In this way, both groups of students gain additional perspectives. The aim of this course is
to thoroughly review the knowledge acquired by the students, to bring all students to the same level of knowledge, to
promote team spirit and the integration of new students, and to encourage students to apply their knowledge in a
creative process of answering scientific questions. By applying "forward-oriented" synthesis steps, this seminar prepares
students for the course "Design of Organic Synthesis", which focuses on retro-analysis, i.e. "backward-oriented"
synthesis planning.

In the Design of Organic Syntheses course, students will develop, evaluate and discuss synthesis possibilities of more
complex organic compositions through retro-synthetic analysis. Applying their knowledge of synthetic methods,
students will learn to recognize strategically relevant structural components of more complex compositions and break
these down into synthons and ultimately starting materials so that a realistic, efficient and economical synthesis can be

planned.

The focus of the module is on teaching technical and methodological skills. Retro-analyses promote system competence
to a high degree. In the practical course, self-competence is developed primarily through training in time management
and a sense of responsibility in scientific work as well as the documentation and rational-critical interpretation of

scientific findings.
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Courses
14. 17. Workload
11. Course- | 15. Type of | 16. attendance/ internal
No. | 12. Title of the course 13. Lecturer No. course SWS study
Mandatory Seminar Synthesizing Prof. Dr. René
1 W 3178 S 2 28h/32h
Methods Wilhelm
Prof. Dr. René N
2 | Design of Organic Synthesis S$3106 V/U 3 42h/48h
Wilhelm
Sum: 5 80h/80h

About No. 1:

18a. Rec. prerequisites

Knowledge of organic chemistry as conveyed in a Bachelor program.

19a. Contents

In small groups, students will solve selected synthesis problems of gradually
increasing complexity by filling in “gaps” with reagents, reaction products or

mechanisms. The results will be presented afterwards.

20a. Media forms

Mainly board, slides and PowerPoint presentations, if applicable

21a. Literature

e Allinformation sources should be available in situ.

22a. Other

About No. 2:

18b. Rec. prerequisites

19b. Contents

Fundamentals of synthesis planning (retrosynthetic analysis) are developed on
the basis of typical synthesis problems. Key reactions (cycloaddition,

rearrangement reaction, polarity inversion, asymmetric response etc.)

20b. Media forms

Board, slides, PowerPoint

21b. Literature

e  Current reviews from research journals

e J. Clayden, Organic Chemistry, Oxford University Press, 2012.

e S. Warren, P. Wyatt, Organic Syntheses: The Disconnection Approach,
Wiley, 2008.

e S.Warren, Workbook for Organic Syntheses: The Disconnection

Approach, Wiley, 2009.

22b. Other
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Study/examination performance

25.
Exam 26. 28. Proportion of
23. No. | 24. Assigned courses type ECTS |27.Evaluation | module grade
1 Mandatory Seminar Synthesizing Methods MTP 3 graded 30%
2 Design of Organic Synthesis MTP 3 graded 70%
About No. 1:
29a. Form of examination / prerequisite Proof of performance

for the award of credit points Development of solution strategies for synthesis problems, oral

participation in the seminar (SL)

30a. Responsible examiner Prof. Dr. René Wilhelm

31a. Preliminary examinations None

About No. 2:

29b. Form of examination / prerequisite Oral examination (M, 45 minutes)

for the award of credit points

30b. Responsible examiner Prof. Dr. René Wilhelm

31b. Preliminary examinations None
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1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch)

Einfihrung in den gewerblichen Introduction into the Intellectual
Rechtsschutz, insbesondere Property Law, Especially Patent Law
Patentrecht

2. Verwendbarkeit des Moduls in Studiengangen

M.Sc. Maschinenbau, M.Sc. Verfahrenstechnik/Chemieingenieurwesen, M.Sc. Wirtschaftschemie

3. Modulverantwortliche(r) 4. Zustandige Fakultat 5. Modulnummer

Cornelia Rebbereh Fakultat fir Energie- und

Wirtschaftswissenschaften

6. Sprache 7.LP 8. Dauer 9. Angebot

Deutsch oder 4 [X] 1 Semester [ ]jedes Semester

Englisch []2 Semester [X] jedes Studienjahr
[ JunregelmaRig

10. Lern-/Qualifikationsziele des Moduls

Die Studierenden werden in die Lage versetzt, Moglichkeiten und Risiken betreffend gewerbliche Schutzrechte (Patente,
Gebrauchsmuster, Marken, Geschmacksmuster/Designschutzrechte) zu kennen und diese zugunsten des eigenen

Unternehmens und eigener Entwicklungen und zum Nachteil anderer Unternehmen anwenden und nutzen kénnen.
Die Studierenden sollen nach Abschluss des Moduls in der Lage sein,

» Risiken, die sich aus Schutzrechten Dritter ergeben, erkennen und einschatzen zu kénnen und im Sinne ihres
Unternehmens entsprechend handeln zu kénnen, um Schaden vom Unternehmen und dessen Kunden soweit

wie moglich abhalten zu kénnen,
nach Schutzrechten Dritter recherchieren zu kénnen,
Umgehungslésungen fir Schutzrechte Dritter zu suchen,

» Nutzen, der sich aus eigenen Schutzrechten ergeben kann, zu erkennen und Schutzrechte fir das eigene

Unternehmen sinnvoll und gewinnbringend einsetzen zu kénnen,
» grds. zu wissen, welche Schutzrechte fir was angemeldet bzw. erteilt/eingetragen werden/sein kénnen,

» sowohl auf Seiten eines Arbeitnehmers als auch eines Arbeitgebers Rechte und Pflichten nach dem

Arbeitnehmererfinderrecht grds. zu kennen, um entsprechend diesen handeln zu kénnen.
After completion of the module students will be able to

recognize and assess risks arising from third-party property rights and to act accordingly in the interests of their

company in order to prevent damage to the company and its customers as far as possible;
search for third-party property rights;

seek workarounds for third-party property rights;
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recognize the benefits that can arise from their own property rights and be able to use property rights sensibly and

profitably for their own company;

know, in principle, which property rights are/can be filed for or granted/registered for which subject matter;

know about the basic rights and obligations of both employees and employers under German Employee Invention Law

in order to be able to act accordingly.

Lehrveranstaltungen
11. | 12. Lehrveranstaltungstitel 14. LV- |15. LVv- |16. 17. Arbeitsaufwand
Nr. [ (deutsch/englisch) 13. Dozent(in) Nr. Art SWS Priasenz-/Eigenstudium
Einfihrung in den gewerblichen
Rechtsschutz, insbesondere
Patentrecht Cornelia
1 $9330 Vv 2 42h/78h
(Introduction into the Intellectual | Rebbereh
Property Law, Especially Patent
Law)
Summe: 2 42h /78 h
Zu Nr. 1:
18. Empf. Voraussetzungen keine

19. Inhalte

Die Studierenden erhalten in dieser Vorlesung einen Uberblick {iber die

Grundlagen des Gewerblichen Rechtsschutzes:

1.

Grundlegende Kenntnisse zu den einzelnen Schutzrechtsarten
(technische (vor allem Patent, Gebrauchsmuster) und nicht technische
(vor allem Marke, Design) Schutzrechte im In- und im Ausland) von der
Anmeldung bis zur Eintragung bzw. Erteilung der Schutzrechte und

deren maximale Laufzeiten,

Risiken, die aufgrund Verletzung gewerblicher Schutzrechte Dritter
drohen, vor allem Kostenrisiken (bis zum Existenzverlust) flr das eigene

Unternehmen und Risiken fiir die eigenen Abnehmer/Kunden,

Nutzen, der sich aus gewerblichen Schutzrechten ergeben kann — neben
dem Wettbewerbsvorteil auch die Moglichkeit einer Lizenzierung und

eines Verkaufs von Schutzrechten,

Grundsatzliches Verstdandnis von Patentanspriichen und deren

Bedeutung fiir den Schutzumfang von Patenten und Gebrauchsmustern,

Suchen von Umgehungslésungen zum Vermeiden von

Schutzrechtsverletzungen,

Recherchemdéglichkeiten: wo und wie kann man nach gewerblichen

Schutzrechten recherchieren — als Stand der Technik fiir eigene
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1.

10.

Schutzrechtsanmeldungen und zum Vermeiden von

Schutzrechtsverletzungen,

Status von Schutzrechten/Schutzrechtsanmeldungen: wo kann man
diesen abfragen, Bedeutung des Ergebnisses fiir das eigene

Unternehmen,

Prioritatsrecht und die sich ergebenden Schutzrechtsfamilien —
Notwendigkeit einer Uberpriifung und ggf. Uberwachung aller
Mitglieder einer Schutzrechtsfamilie zum Vermeiden von
Schutzrechtsverletzungen im In- und im Ausland,

Grundlegende Kenntnisse im Urheberrecht, ndmlich zum Schutz von
Computerprogrammen,

Kenntnisse zum Arbeitnehmererfinderrecht — Rechte und Pflichten von
Arbeitnehmern und Arbeitgebern, inkl. kurzer Einfihrung in die

Berechnung der Erfindervergiitung.

Lehrinhalte:

Patentrecht; Gebrauchsmusterrecht; Prioritatsrecht; Patentverfahren Ausland;
Schutzrechtsverletzungsverfahren; Lizenzen; Markenrecht/Kennzeichenrecht;
Designrecht; Urheberrecht, Schutz von Computerprogrammen;

Arbeitnehmererfinderrecht; Rechercheméglichkeiten in Datenbanken der Amter.

This lecture provides students with an overview of the basics of intellectual

property law:

basic knowledge of the individual types of property rights (technical
property rights (especially patents, utility models) and non-technical
property rights (especially trademarks, designs) in Germany and abroad)
from application to registration or grant of the property rights and their

maximum terms;

risks arising from the infringement of third-party industrial property
rights, in particular cost risks (up to and including loss of existence) for

the company itself and risks for its own customers/clients;

benefits that can arise from industrial property rights - in addition to the
competitive advantage, the possibility of licensing and selling property

rights;
basic understanding of patent claims and their significance for the scope

of protection of patents and utility models;

looking for workarounds to avoid infringements of property rights;
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10.

possibilities for researches: where and how to search for industrial
property rights - as prior art for the own property right applications and

to avoid property right infringements;

status of property rights/property right applications: where can you
check the respective status, relevance of the results for the own
company;

priority rights and the respective resulting families of property rights -
necessity of checking and, if necessary, monitoring all members of such
a property right family to avoid property right infringements at home
and abroad;

basic knowledge of copyright law, namely the protection of computer
programs;

knowledge of employee invention law - rights and obligations of
employees and employers, including a brief introduction to the

calculation of inventorship compensation.

Teaching content:

Patent law; utility model law; priority rights; patent application proceedings
abroad; property right infringement proceedings; licenses; trademark law;
design right law; copyright law, protection of computer programs; employee

invention law; research options in databases of the Patent Offices.

- Tafel

- Folien
20. Medienformen

- Foliensammlung/Handout

- fir Recherche ggf. Internet

21. Literatur

- elektronische Unterlagen zur Vorlesung.

- elektronisch verfiighare Gesetzestexte.

22. Sonstiges

Studien-/Prufungsleistung

25. P.- 28. Anteil an der
23. Nr. | 24. Zugeordnete Lehrveranstaltung typ 26.LP |27.Benotung |Modulnote
Einflhrung in den gewerblichen Rechtsschutz,
1 MP 4 benotet 100 %
insbesondere Patentrecht

29. Priifungsform / Voraussetzung fiir die

Vergabe von LP

Einstlindige schriftliche Priifung oder mindliche Priifung (30 Minuten)

30. Verantwortliche(r) Priifer(in)

Cornelia Rebbereh
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1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch)
Industriepraktikum Industrial Internship

2. Verwendbarkeit des Moduls in Studiengdngen

M.Sc. Wirtschaftschemie

3. Modulverantwortliche(r) 4, Zustandige Fakultat 5. Modulnummer
Prof. Dr. Andreas Schmidt Fakultat fur Natur- und
Materialwissenschaften
6. Sprache 7.LP 8. Dauer 9. Angebot
Deutsch oder 8 [X] 1 Semester [X] jedes Semester
Englisch []2 Semester [ ]jedes Studienjahr
[ ]unregelmaRig

10. Lern-/Qualifikationsziele des Moduls
Die Studierenden
- kennen die praktischen Grundlagen und das Arbeitsumfeld der Wirtschaftschemie,

- kdnnen typische Tatigkeiten aus dem Arbeitsumfeld von Laborantinnen und Laboranten, Facharbeiterinnen und

Facharbeitern, Meistern und Meisterinnen bzw. kaufmannischen Angestellten ausfiihren.

The students
- know the practical basics and the working environment of industrial chemistry,

- can carry out typical activities from the working environment of laboratory technicians, skilled workers, master

craftsmen and women and commercial employees.

Lehrveranstaltungen
11. | 12. Lehrveranstaltungstitel 14. 15. 17. Arbeitsaufwand
Nr. | (deutsch/englisch) 13. Dozent(in) | LV-Nr. | LV-Art 16. sSws | Prédsenz-/Eigenstudium

. ) 40
Industriepraktikum

1 - 8 Wochen Arbeits-

(Industrial Internship)
tage

40
Summe: | Arbeits-

tage

Zu Nr. 1:
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18. Empf. Voraussetzungen

keine

19. Inhalte

Das Praktikum dient dem Erwerb praktischer Erfahrungen unter Anwendung der
erworbenen Kenntnisse in den Wirtschaftswissenschaften und der
Naturwissenschaft Chemie, beispielsweise im Projektmanagement, in der
Logistik, im Qualitdtsmanagement, in der konkreten industriellen Anwendung
instrumentell-analytischer Methoden oder in der Herstellung von Kunststoffen

und Polymeren.

Das Praktikum soll moglichst zwei Tatigkeitsbereiche A und B umfassen.

Bereich A: Betriebstechnisches Praktikum

Kennzeichnung: Eingliederung der Praktikantin bzw. des Praktikanten in ein
Arbeitsumfeld von Facharbeitern und Facharbeiterinnen, Meisterinnen und
Meistern, Technikern und Technikerinnen mit Gberwiegend ausfiihrendem
Tatigkeitscharakter oder Naturwissenschaftlerinnen und Naturwissenschaftler
(Chemie)

Typische Teilbereiche kdnnen hier z.B. sein:

Herstellung und Bearbeitung von Farbstoffen, Anfertigung und
Qualitatskontrolle von Beschichtungen, Umweltanalytik einschl. Probenahmen
und Aufarbeitungen von Proben, Synthesen von Ausgangsmaterialien fur die

Produktion, Kontrolle des Anlagenbetriebs, ...

Bereich B: Wirtschaftswissenschaft-nahes Praktikum

Kennzeichnung: Eingliederung des Praktikanten bzw. der Praktikantin in das
Arbeitsumfeld von Okonominnen und Okonomen, Personalverantwortlichen,
Buchhaltern und Buchhalterinnen, Revisorinnen und Revisoren,
Marketingabteilungen, Rechtsabteilungen oder entsprechend qualifizierten

Personen mit Giberwiegend betriebswirtschaftlichen Tatigkeitscharakter

Typische Teilbereiche kénnen hier z.B. sein:

Finanzabteilungen, Personalbiiros, Bezligestellen, Ingenieurdienstleistungen, ...

20. Medienformen

21. Literatur

Abhangig von der jeweiligen Themenstellung

22. Sonstiges

Studien-/Prufungsleistung
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25. P.- 28. Anteil an der
23. Nr. | 24.Zugeordnete Lehrveranstaltung typ 26.LP |27.Benotung |Modulnote
0%

(§ 1 Abs. 6 APOi. V.

1 Industriepraktikum LN 8 unbenotet m. § 13 Abs. 2 APO
und § 18 Abs. 7
APOQ)
29. Priifungsform / Voraussetzung fiir die Bewerteter Praktikumsbericht

Vergabe von LP

30. Verantwortliche(r) Priifer(in) Prof. Dr. Andreas Schmidt
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1. Module title
Instrumental Analysis

2. Utilisability of the module in degree programs

M.Sc. Chemistry, M. Sc. Business Chemistry (mandatory modules, respectively)

3. Person(s) responsible for module

Prof. Dr. U.E.A. Fittschen

4. Relevant faculty

Faculty of Natural and Materials

5. Module number

Science
6. Language 7. ECTS 8. Duration 9. To be offered
English 6 [ 11 semester [ ]1each semester

[X] 2 semesters

[X] each study year

[ 1irregulary

10. Learning/qualification objectives of the module

Students have deepened knowledge of chemical analysis of matter, in particular of material analysis and analysis of

solids.

They broaden their theoretical and practical knowledge of characterization and analysis of materials and solids.

They are able to communicate and critically discuss their newly developed knowledge of instrumental analysis and

modern concepts of inorganic chemistry in a scientific presentation.

In this module, students develop not only technical and methodological competences (analytical capability and rhetoric)

but also social competence (esp. communication skills).

Courses
14. 17. Workload
Course- |15. Type |16. attendance/ internal
11. No. 12. Title of the course 13. Lecturer No. of course |[SWS |study
Prof. Dr. U.
1 Instrumental Analysis | W 3054 1 14h/46h
Fittschen
Prof. Dr. U.
Practical Course on
2 Fittschen, Dr. W 3056 3 42h/48h
Instrumental Analysis
A. Storm
Prof. Dr. U.
Seminar on Inorganic and
3 Fittschen, Prof. | S 3033 1 14h/16h
Analytical Chemistry
Dr. A. Adam
Sum: 5 70h /110 h

About No. 1: Instrumental Analysis |
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18a. Rec. prerequisites

19a. Contents

Building on the general fundamentals of analytical chemistry, topics like assay
preparation and specific sources of error of material analytics, and analytical
figures of merit are deepened. Moreover, topics like speciation, local and time
resolution in analytics and non-invasive methods are presented. Selected
methods are explained in details and the possibilities of instrument
development are discussed. Possible data evaluation and presentation is

discussed.

20a. Media forms

Board, PowerPoint presentations, lecture notes

21a. Literature

® K. Cammann: Instrumentelle Analytische Chemie, Spektrum Verlag
(2010)

® D. Harris, Quantitative Chemical Analysis, 9th edition, Freeman (2016)

e G.Schwedt, T. Schmidt, O. Schmitz: Analytische Chemie, 3rd edition,
Wiley-VCH (2016)

e D. A Skoog, F.J. Holler, S. R. Crouch: Principles of Instrumental
Analysis, Brooks/Cole (2006)

e R.E.van Grieken: Handbook of X-Ray Spectrometry, Marcel Dekker
(2001)

e R.Klockenkdmper, A. von Bohlen: Total-Reflection X-Ray Fluorescence

Analysis and Related Methods, Wiley (2015)

22a. Other

About No. 2: Practical Course on Instrumental Analysis

18b. Rec. prerequisites

Contents of lecture Instrumental Analysis |

19b. Contents

Sample collection, preparation and conducting of analytical methods
especially of methods of atomic spectroscopy, experiment design, discussion

of methods

20b. Media forms

21b. Literature

e K. Cammann: Instrumentelle Analytische Chemie, Spektrum Verlag
(2010)

® D. Harris, Quantitative Chemical Analysis, 9th edition, Freeman (2016)

e  G.Schwedt, T. Schmidt, O. Schmitz: Analytische Chemie, 3rd edition,
Wiley-VCH (2016)

e D.A.Skoog, F.J. Holler, S. R. Crouch: Principles of Instrumental
Analysis, Brooks/Cole (2006)

e R.E.van Grieken: Handbook of X-Ray Spectrometry, Marcel Dekker
(2001)

e R. Klockenkdamper, A. von Bohlen: Total-Reflection X-Ray Fluorescence

Analysis and Related Methods, Wiley (2015)
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22b. Other -
About No. 3: Seminar on Inorganic and Analytical Chemistry
18c. Rec. prerequisites -
Students’ presentations on advanced topics of inorganic and analytical
19c. Contents
chemistry.
20c. Media forms ---
21c. Literature
22c. Other ---
Study/examination performance
25. 28. Proportion
Exam of module
23. No. 24. Assigned courses type 26. ECTS | 27. Evaluation grade
1 Instrumental Analysis | MTP 2 graded 70 %
2 Practical Course on Instrumental Analysis| MTP 3 graded 30%
0%
Seminar on Inorganic and Analytical (§ 1 Abs. 6 APOi. V.
3 , LN 1 ungraded m. § 13 Abs. 2 APO
Chemistry und § 18 Abs. 7
APO)
About No. 1:

29a. Form of examination / prerequisite

for the award of credit points

Oral examination (30 minutes) or written examination (90 minutes) (M or

K)

30a. Responsible examiner

Prof. Dr. U. Fittschen

31a. Preliminary examinations

None

About No. 2:

29b. Form of examination / prerequisite

for the award of credit points

Colloquia for methods, practical work, conducting and analysis with sample

preparation and several instrumental methods, preparing protocols (PrA)

30b. Responsible examiner

Prof. Dr. U. Fittschen

31b. Preliminary examinations

None

About No. 3:

29c. Form of examination / prerequisite

for the award of credit points

Proof of performance (SL)

30c. Responsible examiner

Prof. Dr. U. Fittschen, Prof. Dr. A. Adam

31c. Preliminary examinations

None
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1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch)
Logistik und Supply Chain Logistics and Supply Chain
Management Management

2. Verwendbarkeit des Moduls in Studiengdngen

M.Sc. Technische Betriebswirtschaftslehre, M.Sc. Wirtschaftschemie

3. Modulverantwortliche(r) 4, Zustandige Fakultat 5. Modulnummer

Prof. Dr. Christoph Schwindt Institut fir Wirtschaftswissenschaft

6. Sprache 7.LP 8. Dauer 9. Angebot

Deutsch oder 6 [X] 1 Semester [ 1jedes Semester

Englisch [ ]2 Semester [X] jedes Studienjahr
[ ]unregelmaRig

10. Lern-/Qualifikationsziele des Moduls

Nach dem erfolgreichen Abschluss dieses Moduls kennen die Studierenden die wesentlichen Konzepte und
Planungsaufgaben der Distributionslogistik. Die Studierenden sind in der Lage, die Planungsaufgaben in
Entscheidungsmodellen abzubilden und die notwendigen Modellannahmen und hiermit verbundene Beschrankungen
zu benennen. Aullerdem kdnnen sie exakte und heuristische Verfahren der Distributionsplanung, der Rundreiseplanung,
der Beladungsplanung und der Planung von Kommissionierprozessen beschreiben und auf konkrete Problemstellungen
anwenden. Weiterhin kénnen sie wichtige Fragestellungen des Beschaffungs- und Bestandsmanagements in Supply
Chains definieren, modellieren und modellgestitzt I16sen. Die Studierenden werden gelernt haben, die Koordination
unabhangiger Supply-Chain-Partner mittels spiel- und vertragstheoretischer Konzepte zu formalisieren. Sie konnen die
idealtypische Architektur von Advanced-Planning-Systemen zur Supply-Chain-Planung beschreiben. Sie sind in der Lage,
Modelle und Methoden fiir die Strategische Netzwerkplanung, die Masterplanung sowie die Verfligbarkeitsprifung und
Allokationsplanung im Supply Chain Management anzuwenden, und sie kdnnen spieltheoretische und logistische

Konzepte des Supply Chain Managements in Ansatzen der gemeinschaftlichen Planung zusammenfiihren.

After successfully completing this module, students know the essential concepts and planning tasks of distribution
logistics. The students are able to represent the planning tasks in decision models and to name the necessary model
assumptions and restrictions associated with them. They are also able to describe exact and heuristic methods of
distribution planning, vehicle routing, packing, and order picking and to apply them to specific problem instances.
Furthermore, they can define, model, and solve important tasks in procurement and inventory management in supply
chains. Students learn to formalize the coordination of independent supply chain partners using game and contract
theory concepts. They can describe the ideal-type architecture of advanced planning systems for supply chain planning.
They are able to apply models and methods for strategic network planning, master planning as well as ATP and
allocation planning in supply chain management and they can combine game theory and logistical concepts of supply

chain management in collaborative planning approaches.
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Lehrveranstaltungen

11. | 12. Lehrveranstaltungstitel 14. LV- |15. LVv- |16. 17. Arbeitsaufwand
Nr. [ (deutsch/englisch) 13. Dozent(in) Nr. Art SWS Prasenz-/Eigenstudium

Prof. Dr.
Distributionslogistik N
1 Christoph W 6653 V/U 2 28h/62h
(Distribution logistic)
Schwindt

. Prof. Dr.
Supply Chain Management .
2 Christoph W 6654 V+U 3 42h/48h

Supply Chain Management
(Supply & ) Schwindt

Summe: 5 56h/124h

Zu Nr. 1:

18a. Empf. Voraussetzungen Unternehmensforschung / Operation Research, (Ingenieur-)Statistik |

Kapitel 1: Grundlagen der Logistikplanung
1.1 Logistik und Logistiksysteme

1.2 Aufgaben der Logistikplanung

1.3 Grundlagen des Operations Research
Kapitel 2: Distributionsplanung

2.1 Distributionsstrategien und -strukturen
2.2 Minimalkosten-Fluss- und Umladeprobleme
2.3 Mehrgiiter-Flussprobleme

2.4 Flussprobleme mit Randbedingungen
19a. Inhalte 2.5 Timetabling in Speditionsnetzen
Kapitel 3: Rundreiseplanung

3.1 Typen von Rundreiseproblemen

3.2 Brieftragerprobleme

3.3 Handlungsreisendenprobleme

3.4 Tourenplanungsprobleme

Kapitel 4: Lagerbetrieb und Glterumschlag
Beladungsplanung

4.2 Lagerbetrieb

4.3 Kommissionierung
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20a. Medienformen

Beamer-Prasentation, gedruckter Foliensatz mit Ubungsaufgaben,

Klausursammlung, Tafelanschrieb

21a. Literatur

¢ Ahuja, R. K.; Magnanti, T. L.; Orlin, J. B. (2013): Network Flows,
Harlow

» Domschke, W. (2007): Logistik: Transport, Miinchen

* Domschke, W.; Scholl, A. (2010): Logistik: Rundreisen und Touren,
Miinchen

« Ghiani, G.; Laporte, G.; Musmanno, R. (2004): Introduction to
Logistics Systems Planning and Control, Chichester

e Grinert, T.; Irnich, S. (2005): Optimierung im Transport, Band Il:
Wege und Touren, Aachen

 Glnther, H.-0.; Tempelmeier, H. (2012): Produktion und Logistik,
Berlin

« Lasch, R. (2020): Strategisches und operatives Logistikmanagement:
Distribution, Wiesbaden

« Pfohl, H.-C. (2018): Logistiksysteme: Betriebswirtschaftliche

Grundlagen, Berlin

22a. Sonstiges

Zu Nr. 2:

18b. Empf. Voraussetzungen

Unternehmensforschung / Operation Research, (Ingenieur-)Statistik |

19b. Inhalte

Kapitel 1: Grundlagen

1.1 Supply Chain Management und Supply-Chain-Planung
1.2 Grundlagen der Modellierung

Kapitel 2: Beschaffungsmanagement in Supply Chains

2.1 Beschaffungspolitik

2.2 Bestandsmanagement

2.3 Klassische Modelle der einstufigen Beschaffungsplanung
2.4 Einstufige Beschaffungsplanung bei Multiple Sourcing und
Mengenrabatten

2.5 Mehrstufige Beschaffungsplanung in Supply Chains
Kapitel 3: Vertragsdesign im Supply Chain Management

3.1 Vertragsdesign und Koordination von Supply Chains

3.2 GroRhandelspreisvertrag

3.3 Koordinierende Vertragstypen
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Kapitel 4: Advanced-Planning-Systeme zur Supply-Chain-Planung
4.1 Architektur von Advanced-Planning-Systemen

4.2 Strategische Netzwerkplanung

4.3 Masterplanung

4.4 Verfugbarkeitspriifung und Allokationsplanung

4.5 Beispiele kommerzieller Advanced-Planning-Systeme

Kapitel 5: Gemeinschaftliche Supply-Chain-Planung

5.1 Kollaboration mit Advanced-Planning-Systemen

5.2 Modelle zur gemeinschaftlichen Planung

20b. Medienformen

Beamer-Prasentation, gedruckter Foliensatz mit Ubungsaufgaben,

Klausursammlung, Tafelanschrieb

21b. Literatur

e Bannier, C. (2005): Vertragstheorie, Heidelberg

e Chopra, S.; Meindl, P. (2015): Supply Chain Management, Harlow
e Corsten, H.; Gossinger, R. (2007): Einflihrung in das Supply Chain
Management, Miinchen

e Glnther, H.-0.; Tempelmeier, H. (2020): Supply Chain Analytics,
Norderstedt

e Stadtler, H.; Kilger, C.; Meyr, H. (Hrsg.) (2014): Supply Chain
Management and Advanced Planning, Berlin

e Tempelmeier, H. (2008): Material-Logistik, Berlin

e Tempelmeier, H. (2020): Analytics im Bestandsmanagement,
Norderstedt

e Thonemann, U. (2015): Operations Management, Miinchen

e Wannenwetsch, H. (2014): Integrierte Materialwirtschaft und Logistik,

Berlin
22b. Sonstiges
Studien-/Prifungsleistung
25. P.- 28. Anteil an der
23. Nr. | 24. Zugeordnete Lehrveranstaltungen typ 26.LP |27.Benotung | Modulnote
Distributionslogistik
1 MP 6 benotet 100 %

Supply Chain Management

29. Priifungsform / Voraussetzung fiir die | Klausur (120 Minuten) oder miindliche Priifung (20-60 Minuten)

Vergabe von LP
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30. Verantwortliche(r) Priifer(in)

Prof. Dr. Christoph Schwindt

31. Priifungsvorleistungen

Keine
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1. Module title

Macromolecular Chemistry and
Process Technologies

2. Utilisability of the module in degree programs

M.Sc. Wirtschaftschemie, M.Sc. Materialwissenschaft und Werkstofftechnik

3. Person(s) responsible for module 4. Relevant faculty 5. Module number
Prof. Dr. S. Beuermann Faculty of Natural and Materials
Science
6. Language 7. ECTS 8. Duration 9. To be offered
English 6 [ 11 semester [ ] each semester
[X] 2 semesters [X] each study year
[ Jirregulary

10. Learning/qualification objectives of the module

The lecture ‘Macromolecular Kinetics and Process Technology’ addresses polymerization kinetics and technology. The
students develop a deeper understanding of the correlation between polymerization kinetics and technology and, thus,
the requirements for setting-up production processes. Students know current methods to determine kinetic coefficients
for elementary reactions of polymerization processes. Due to their detailed understanding of polymerization kinetics
and mechanisms, students are able to understand and explain the strong correlation between kinetics, polymerization
processes, and polymer architecture. Based on this knowledge, students can make suggestions for the synthesis of

tailored polymers.

The lecture ‘New Aspects of Polymer Chemistry’ addresses topics related to polymer synthesis. The students become
familiar with current developments and research in the field of polymer chemistry, especially the synthesis of polymers
with complex polymer microstructure and tailored properties and functional polymers, e.g. being switchable on demand
or being conjugated with biological systems. The students are able to suggest synthetic routes for the preparation of
complex polymers with desired properties. Students know examples of sustainable developments in polymer chemistry.

In both lectures sustainability aspects are discussed.

The module focuses on technical and methodological competences. Students are able to engage well-informed in

discussions about sustainability aspects of polymer chemistry.

Courses
14. 17. Workload
11. Course- |[15. Type | 16. attendance/ internal
No. | 12. Title of the course 13. Lecturer No. of course SWS study
Macromolecular Kinetics and Prof. Dr. S. .
1 S$3324 V/U 3 42h/48h
Process Technology Beuermann
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Prof. Dr. V.
Modern Aspects in Polymer .
2 Hirschberg W 3334 Vv 3 28h/62h
Chemistry
Sum: 6 70h /110 h
About No. 1:

18a. Rec. prerequisites

The fundamentals of macromolecular chemistry as well as the fundamentals of
organic chemistry, technical chemistry and physical chemistry as taught in the

Bachelor program Chemistry.

19a. Contents

- Molar mass distribution
- Coupling polymerization kinetics - molar mass distribution

- Modern methods for determination of kinetic coefficients for

elementary reactions

- Targeted synthesis of polymer structures based on kinetics and

modeling
- Catalytic polymerizations
- Control of polymer properties by process conditions

- Sustainable developments in polymer chemistry

20a. Media forms

Board, PowerPoint (presentations are made available on Stud.IP)

21a. Literature

e G.Moad, D. H. Solomon , The Chemistry of Radical Polymerization", Elsevier,
2. fully revised edition, 2006 (Standardwerk)

e G. Odian "Principles of Polymerization", Wiley, 4th edition, 2004
(Standardwerk)

M.D. Lechner, K. Gerke, E.H. Nordmeier: Makromolekulare Chemie,

Birkhauser Verlag, Berlin (Standardwerk)

Echte: Handbuch der Technischen Polymerchemie, Wiley-VCH
(Standardwerk)

Current scientific publications as indicated in the lectures

22a. Other

About No. 2:

18b. Rec. prerequisites

The fundamentals of macromolecular chemistry as well as the fundamentals of
organic chemistry, technical chemistry and physical chemistry as taught in the

Bachelor program Chemistry.




Modulhandbuch des Masterstudiengangs Wirtschaftschemie 42

19b. Contents

- Tailored polymers

- Controlled radical polymerization

- Click chemistry

- Enzymatic polymerizations

- Bioconjugates

- Block copolymers

- Polyolefines: Metallocene-catalyzed reactions

- Bio-based monomers

20b. Media forms

Board, PowerPoint (presentations are made available on Stud.IP)

21b. Literature

e G. Moad, D. H. Solomon , The Chemistry of Radical Polymerization", Elsevier,
2. fully revised edition, 2006

e  G. Odian "Principles of Polymerization", Wiley, 4th edition, 2004

e ,Macromolecular Engineering" (4 volumes), K. Matyjaszewski, Y. Gnanou, L.
Leibler, Wiley-VCH 2007

e  Current scientific publications proposed in the lectures.

22b. Other

Study/examination performance

23. No. | 24. Assigned courses

25.
Exam 26. 28. Proportion of
type ECTS |27. Evaluation |[module grade

Macromolecular Kinetics and Process Technology,

New Aspects in Polymer Science

MP 6 graded 100 %

About No. 1:

29. Form of examination / prerequisite for | Oral examination (M, 45 minutes)

the award of credit points

30. Responsible examiner

Prof. Dr. S. Beuermann

31. Preliminary examinations

None
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1a. Modultitel (deutsch)
Marktprozesse

1b. Modultitel (englisch)
Market Processes

2. Verwendbarkeit des Moduls in Studiengdngen

M.Sc. Technische Betriebswirtschaftslehre, M.Sc. Wirtschaftsingenieurwesen

3. Modulverantwortliche(r)

Prof. Dr. Roland Menges

4, Zustandige Fakultat

Fakultat fir Energie- und

Wirtschaftswissenschaften

5. Modulnummer

6. Sprache 7.LP 8. Dauer 9. Angebot
Deutsch oder 6 [X] 1 Semester [ 1jedes Semester
Englisch [ ]2 Semester [X] jedes Studienjahr

[ ]unregelmaRig

10. Lern-/Qualifikationsziele des Moduls
Industrie6konomik:

Die Studierenden sollen aus volkswirtschaftlicher Perspektive die Funktionsweisen von Industriemarkten und die sich
hier entfaltenden Marktprozesse kennenlernen, um sich spater sicher in ihnen bewegen zu kénnen. Typische Merkmale
fir Industrie- und Industrieglitermarkte sind: (a) Konstellationen ,,unvollkommenen” Wettbewerbs; (b) internationale
Ausrichtung der Geschaftspolitik; (c) Teilweise andersartige Natur der gehandelten Giiter. Durch das Verstandnis dieser
besonderen Kennzeichen kdnnen Studierende die ablaufenden Wettbewerbsprozesse besser verstehen, deren

volkswirtschaftlichen Auswirkungen analysieren damit bessere Entscheidungen in ihren Unternehmen treffen.
AuBenwirtschaft:

Neben den industriedkonomischen Kompetenzen sollen auch die zum Verstandnis der auBenwirtschaftlichen Strukturen
einer offenen Volkwirtschaft notwendigen volkswirtschaftlichen Kompetenzen vermittelt werden. Hierbei stehen neben
den theoretischen Modellen der reinen und monetaren Aullenwirtschaftstheorie auch angewandte institutionelle
Fragen des Europaischen Wirtschaftsraumes wie etwa die Konstitution des Europdischen Binnenmarktes oder des

Europdischen Wahrungsraumes im Vordergrund der Betrachtung.
Industrial Economics:

Students should learn about the functioning of industrial markets and the market processes that unfold here from an
economic perspective in order to be able to navigate them confidently later on. Typical characteristics of industrial and
industrial goods markets are (a) constellations of "imperfect” competition; (b) international orientation of business
policy; (c) partly different nature of the traded goods. By understanding these special characteristics, students will be
able to better understand the competitive processes taking place, analyze their economic effects and thus make better

decisions in their companies.
Foreign Trade:

In addition to industrial economics skills, students should also acquire the economic skills necessary to understand the

foreign trade structures of an open economy. In addition to the theoretical models of pure and monetary foreign trade
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theory, the focus is also on applied institutional issues of the European Economic Area, such as the constitution of the

European Single Market or the European Monetary Area.

Lehrveranstaltungen
11. | 12. Lehrveranstaltungstitel 14. LV- |15. LV- |1e. 17. Arbeitsaufwand
Nr. [ (deutsch/englisch) 13. Dozent(in) Nr. Art SWS Prisenz-/Eigenstudium
Industriedkonomik Prof. Dr. Fabian .
1 S 6677 V+U 2 28h/62h
(Industrial Economics) Paetzel
AuBenwirtschaft Prof. Dr. Roland .
2 S 6697 V+U 2 28h/62h
(Foreign Trade) Menges
Summe: 4 56h/124h
Zu Nr. 1:
18a. Empf. Voraussetzungen Fundierte Vorkenntnisse im Bereich der Mikro- und Makrookonomik
e Wesen des Wettbewerbs
e Vollkommene Konkurrenz
e Monopol und natirliches Monopol
19a. Inhalte e  Preisdiskriminierung
e Theorien unvollkommenen Wettbewerbs
e Kollusion
e Parallelverhalten
20a. Medienformen Elektronische Lehrmaterialien, Foliensatz, Tafelanschrieb, Ubungsaufgaben
e Bester, H. (2017): Theorie der Industriedkonomik, 7. Auflage, Berlin u.a.O.
21a. Literatur e Carlton, D. und Jeffrey P. (2005), Modern Industrial Organization, 4. Auflage,
Boston u.a.O.
22a. Sonstiges
Zu Nr. 2:
18b. Empf. Voraussetzungen Fundierte Vorkenntnisse im Bereich der Mikro- und Makrodkonomik
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19b. Inhalte

Das Modul AuRenwirtschaft gliedert sich in die reine und die monetare

AuRenwirtschaft.

Reine AuRenwirtschaftstheorie

Gravitationsmodell

Ricardo-Modell zur Erklarung des komparativen Vorteiles
Heckscher-Ohlin-Modell

Modelle des unvollstandigen Wettbewerbs zur

intraindustriellem Handel

Instrument der AuRenwirtschaftspolitik
Monetédre Aulenwirtschaftstheorie

Die Zahlungsbilanz

Wechselkurs und Devisenmarkt

Preisniveau und Wechselkurs in der langen Frist

Das Europdische Wahrungssystem

Erklarung  von

20b. Medienformen

Elektronische Lehrmaterialien, Foliensatz, Tafelanschrieb, Ubungsaufgaben

21b. Literatur

Krugman, P.; Obstfeld, M.; Melitz, M. (2015): Internationale Wirtschaft, 10.

Auflage, Miinchen.

22b. Sonstiges

Studien-/Prifungsleistung

25. P.- 28. Anteil an der
23. Nr. | 24. Zugeordnete Lehrveranstaltungen typ 26.LP |27. Benotung | Modulnote
Industriedkonomik,
1 MP 6 benotet 100 %
AuBenwirtschaft

29. Priifungsform / Voraussetzung fiir die

Vergabe von LP

Klausur (120 Minuten) oder miindliche Prifung (20-60 Minuten)

30. Verantwortliche(r) Priifer(in)

Prof. Dr. Roland Menges

31. Prifungsvorleistungen

Keine




Modulhandbuch des Masterstudiengangs Wirtschaftschemie

46

1a. Modultitel (deutsch)

Projekt- und

Ressourcenmanagement

1b. Modultitel (englisch)
Project and Resource Management

2. Verwendbarkeit des Moduls in Studiengdngen

Technische BWL, SR Digitales Management (Master); Technische BWL, SR Energiemanagement (Master); Technische

BWL, SR Fertigung (Master); Technische BWL, SR Modellierung und Simulation (Master); Technische BWL, SR

Nachhaltigkeit und Kreislaufwirtschaft (Master); Technische BWL, SR Rohstoffgewinnung (Master);

Wirtschaftsingenieurwesen, SR Energie- und Rohstoffmanagement; Wirtschaftschemie (Master);

Wirtschaftsingenieurwesen, SR Produktion und Prozesse (Master); Wirtschaftsingenieurwesen, SR

Werkstofftechnologien (Master)

3. Modulverantwortliche(r)

Prof. Dr. Jirgen Zimmermann

4, Zustandige Fakultat

Fakultat fir Energie- und

Wirtschaftswissenschaften

5. Modulnummer

6. Sprache 7.LP 8. Dauer 9. Angebot
Deutsch oder 6 [X] 1 Semester [ 1jedes Semester
Englisch [ ]2 Semester [X] jedes Studienjahr

[ JunregelmaRig

10. Lern-/Qualifikationsziele des Moduls

Vermittlung von Techniken des Projektmanagements, grundlegende Konzepte von Netzplantechniken sowie der
Planung von Projekten bei unterschiedlichen Zielvorgaben unter Zeit- und Ressourcenrestriktionen. Die Studierenden
sind in der Lage verschiedene Ressourcentypen zu unterscheiden und verfiigen {iber die notwendige
Methodenkompetenz zur Allokation knapper Ressourcen in praktischen Planungskontexten. Sie erlangen die Fahigkeit,
subjektiv neuartige, zunachst schlecht strukturierte Probleme durch Analyse der Problemstruktur als
ressourcenbeschrankte Projektplanungsprobleme zu formalisieren und eigenstandig geeignete Losungsverfahren zu
entwickeln. Die Studierenden kénnen zwischen alternativen Problemklassen und Lésungstechniken eine 6konomisch
begriindete Auswahlentscheidung treffen. Bei der Bearbeitung von Bonusaufgaben in Kleingruppen ist die Moglichkeit

gegeben, soziale Kompetenzen zu vertiefen.

The provision of project management techniques, basic concepts of network planning techniques, as well as project
planning under different objectives subject to time and resource constraints. Students are able to distinguish between
various types of resources and possess the necessary methodological competence to allocate scarce resources in
practical planning contexts. They acquire the ability to formally structure subjectively novel, initially poorly structured
problems by analyzing the problem structure as resource-constrained project planning problems and independently
develop suitable solution methods. Students can make economically justified selection decisions between alternative
problem classes and solution techniques. In the processing of bonus tasks in small groups, there is the opportunity to

deepen social skills.
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Lehrveranstaltungen
11. | 12. Lehrveranstaltungstitel 14. LV- |15. LV- |1e. 17. Arbeitsaufwand
Nr. [ (deutsch/englisch) 13. Dozent(in) Nr. Art SWS Prisenz-/Eigenstudium
Projekt- und
Prof. Dr. Jiirgen
1 | Ressourcenmanagement (Project W 6781 \Y 4 56h/84h
Zimmermann
and Resource Management)
Projekt- und
Prof. Dr. Jiirgen .
2 | Ressourcenmanagement (Project W 6781 U 1 14h/26h
Zimmermann
and Resource Management)
Summe: 5 70h /110 h

ZuNr.1 & 2:

18. Empf. Voraussetzungen

Pflicht: Keine

Empfohlen: Unternehmensforschung oder Operations Research

19. Inhalte

Projekt- und Ressourcenmanagement (Project and Resource
Management):

* Projektmanagement

* Netzplantechniken

* Ziele der Projektplanung

« Struktureigenschaften von Projektplanungsproblemen unter
Zeitrestriktionen

« Losungsverfahren fir Projektplanungsprobleme unter Zeitrestriktionen
» Ressourcenmanagement

« Struktureigenschaften von Projektplanungsproblemen unter Zeit- und
Ressourcenrestriktionen

« Losungsverfahren fir die Projektplanung unter Zeit- und
Ressourcenrestriktionen

* Schicht- und Personaleinsatzplanung

20. Medienformen

Aufgabensammlung, Beamer-Prasentation, Foliensatz,

Ubungsaufgaben, Vorlesungs- u. Ubungsaufzeichnungen
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Projekt- und Ressourcenmanagement (Project and Resource
Management):
* H. Kerzner (2022): Project Management, 13. Auflage, John Wiley,
New Jersey
* Schwarze, J. (2014): Projektmanagement mit Netzplantechnik, 11.
Auflage, NBW-Verlag, Herne
21. Literatur
* Neumann, K., Schwindt, C., Zimmermann, J. (2003): Project
Scheduling with Time Windows and Scarce Resources, 2. Auflage,
Springer-Verlag, Berlin Heidelberg
e Zimmermann J., Stark C., Rieck J. (2010): Projektplanung Modelle,
Methoden, Management, 2. Auflage Springer Heidelberg Dordrecht
London New York
22. Sonstiges
Studien-/Prifungsleistung
25. P.- 28. Anteil an der
23. Nr. | 24.Zugeordnete Lehrveranstaltungen typ 26.LP |27.Benotung |Modulnote
1 Projekt- und Ressourcenmanagement MP 6 benotet

29. Priifungsform / Voraussetzung fiir die

Vergabe von LP

Klausur (120 Minuten) oder mindliche Prifung (20 — 60 Minuten)

30. Verantwortliche(r) Priifer(in)

Prof. Dr. Jirgen Zimmermann

31. Prufungsvorleistungen

Keine
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WAHLPFLICHTMODULKATALOG |
»WIRTSCHAFTSWISSENSCHAFTEN:

1a. Modultitel (deutsch)

Arbeitsrecht

1b. Modultitel (englisch)

Labour Law

2. Verwendbarkeit des Moduls in Studiengdngen

Wirtschaftsingenieurwesen (Studienrichtung Werkstofftechnologien)

B.Sc. Betriebswirtschaftslehre, M.Sc. Wirtschaftschemie, M.Sc. Wirtschaftsingenieurwesen (Studienrichtung Energie-

und Rohstoffmanagement), M.Sc. Wirtschaftsingenieurwesen (Studienrichtung Produktion und Prozesse), M.Sc.

3. Modulverantwortliche(r)

Prof. Dr. Jur. Hartmut Weyer

4. Zustandige Fakultat

Fakultat fir Energie- und

Wirtschaftswissenschaften

5. Modulnummer

[X] 2 Semester

6. Sprache 7.LP 8. Dauer 9. Angebot
Deutsch oder 6 [ 11 Semester [ ]jedes Semester
Englisch

[X] jedes Studienjahr

[ JunregelmaRig

10. Lern-/Qualifikationsziele des Moduls

Die Studierenden kennen die Grundstrukturen sowohl des Individualarbeitsrechts als auch des kollektiven Arbeitsrechts,
anhand von praxisorientierten Fallbeispielen. Sie konnen arbeitsrechtliche Konfliktsituationen erkennen und rechtlich

einordnen. Sie besitzen die Fahigkeit zu beurteilen, wann interne Hilfe und externe Hilfe zu konsultieren ist.

The students know the basic structures of both individual employment law and collective employment law using
practice-oriented case studies. They will be able to recognize and legally classify employment law conflict situations.

They are able to assess when internal and external help should be consulted.

Lehrveranstaltungen
11. | 12. Lehrveranstaltungstitel 14. LV- |15. LvV- |1e. 17. Arbeitsaufwand
Nr. | (deutsch/englisch) 13. Dozent(in) Nr. Art SWS Prasenz-/Eigenstudium
Arbeitsrecht |
1 Ingo Hundt W 6507 Vv 2 28h/62h
(Labour Law 1)
Arbeitsrecht Il
2 Ingo Hundt S 6506 Vv 2 28h/62h
(Labour Law 1)
Summe: 4 56h/124h
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Zu Nr. 1:

18a. Empf. Voraussetzungen

Einflhrung in das Recht | oder gleichwertige Kenntnisse des Biirgerlichen Rechts

19a. Inhalte

Arbeitsrecht | (Labour Law I):

Die Vorlesung behandelt die Grundzige des Individualarbeitsrechts, d.h. die
rechtlichen Grundlagen fiir Begriindung, Inhalt, Durchfiihrung und Kiindigung von
Arbeitsverhaltnissen, insbesondere unter dem Gesichtspunkt  des
Arbeitnehmerschutzes. Dabei werden zur Erlduterung praktische Falle

herangezogen.

20a. Medienformen

Freier Vortrag, Schemata, Tafelanschrieb, Ubungsaufgaben

21a. Literatur

Arbeitsrecht | (Labour Law I):

Arbeitsgesetze (ArbG), Textausgabe, dtv, jeweils in aktueller Fassung. Weitere

Literatur wird in der Vorlesung bekanntgegeben

22a. Sonstiges

Zu Nr. 2:

18b. Empf. Voraussetzungen

Einflhrung in das Recht | oder gleichwertige Kenntnisse des Birgerlichen Rechts

19b. Inhalte

Arbeitsrecht Il (Labour Law II):

Die Vorlesung fiihrt ein in die Grundziige des Kollektivarbeitsrechts des
Tarifvertragsrechts (Wesen und Inhalt eines Tarifvertrages) und Grundstrukturen
des Arbeitskampfrechts, sowie des Betriebsverfassungsrechts (u.a. Stellung und

Beteiligung des Betriebsrates).

20b. Medienformen

Freier Vortrag, Schemata, Tafelanschrieb, Ubungsaufgaben

21b. Literatur

Arbeitsrecht Il (Labour Law II):

Arbeitsgesetze (ArbG), Textausgabe, dtv, jeweils in aktueller Fassung. Weitere

Literatur wird in der Vorlesung bekanntgegeben

22b. Sonstiges

Studien-/Prufungsleistung

25. P.- 28. Anteil an der
23. Nr. | 24. Zugeordnete Lehrveranstaltungen typ 26.LP |27.Benotung | Modulnote
1 Arbeitsrecht | (Labour Law ) MTP 3 benotet 50 %
2 Arbeitsrecht Il (Labour Law Il) MTP 3 Benotet 50 %

29. Priifungsform / Voraussetzung fiir die | Arbeitsrecht I

Vergabe von LP

Klausur (60 Minuten)
Arbeitsrecht II:

Klausur (60 Minuten)
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30. Verantwortliche(r) Priifer(in)

Prof. Dr. Jur. Hartmut Weyer

31. Priifungsvorleistungen
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1. Modultitel (englisch)
Digital Entrepreneurship

2. Verwendbarkeit des Moduls in Studiengdngen

M.Sc. Technische BWL - SR Digitales Management, SR Energiemanagement, SR Fertigung, SR Modellierung und
Simulation, SR Nachhaltigkeit und Kreislaufwirtschaft, SR Rohstoffgewinnung, M.Sc. Wirtschaftschemie, M.Sc.
Wirtschaftsingenieurwesen - SR Energie- und Rohstoffmanagement, SR Produktion und Prozesse, SR

Werkstofftechnologien

3. Modulverantwortliche(r) 4. Zustandige Fakultat 5. Modulnummer

Prof. Dr. Thomas Niemand Fakultat fur Energie- und

Wirtschaftswissenschaften

6. Sprache 7.LP 8. Dauer 9. Angebot
Englisch 6 [X] 1 Semester [ ]jedes Semester
[ ]2 Semester [X] jedes Studienjahr

[ JunregelmaRig

10. Lern-/Qualifikationsziele des Moduls

In this module, students learn the basics of entrepreneurship and deepen their knowledge in essential fields of its
application (e.g., startups, corporate entrepreneurship, social enterprises, digital business models). Furthermore, the
relationship to innovation management (esp. to the necessity of opportunity recognition as a task of entrepreneurship)
and the strategic orientation of the entrepreneur compared to the classical manager will be delineated. A major focus of
the course is the entrepreneurship orientation as a central object of research in recent years. With the help of this
orientation, students will be shown how companies, teams and company representatives must be aligned to take
advantage of the dynamics of digitalization. Finally, crucial components from initiating over developing entrepreneurial
ventures to final growth will be considered. In this way, students not only gain competencies in recognizing and

differentiating entrepreneurship, but also in evaluating its strengths and weaknesses regarding digital and non-digital

issues.
Lehrveranstaltungen
11. | 12. Lehrveranstaltungstitel 14. LV- |15. LV- |[16. 17. Arbeitsaufwand
Nr. [ (deutsch/englisch) 13. Dozent(in) Nr. Art SWS | Prisenz-/Eigenstudium
Prof. Dr. Thomas .
1 | Digital Entrepreneurship S 6797 V+U 4 56h/124h
Niemand
Summe: 4 56h/124h
Zu Nr. 1:

18. Empf. Voraussetzungen Keine
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19. Inhalte

 Entrepreneurial Mind-Set
» Development
* Mind-Sets in Individuals
* Mind-Sets in Organizations
* Social Entrepreneurship
¢ Initiating Entrepreneurial Ventures
« Entrepreneurial Ventures and Innovation
» Assessment of Entrepreneurial Opportunities
» Pathways to Entrepreneurial Ventures
« Sources of Capital for Entrepreneurs
« Developing Entrepreneurial Ventures
* Legal Challenges
» Marketing Challenges
* Financial Preparation
* Business Plan
» Family Firms and Succession
* Growth Strategies for Entrepreneurial Ventures
« Strategic Entrepreneurial Growth
« Valuation of Entrepreneurial Ventures

* Harvesting the Entrepreneurial Venture

20. Medienformen

Beamer, Folien, Lehrvideos, Moodle, Tafelanschrieb

21. Literatur

« Kuratko, D. F. (2020). Entrepreneurship: Theory, Process, Practice, 11th ed.,

Boston: Cengage.

« Morris, M. H., Kuratko, D. F. & Covin, J. G. (2010). Corporate Entrepreneurship

and Innovation, 3rd ed., Mason: South-Western.

22. Sonstiges

Studien-/Prifungsleistung

25. P.- 28. Anteil an der
23. Nr. | 24. Zugeordnete Lehrveranstaltungen typ 26.LP |27.Benotung | Modulnote
1 Digital Entrepreneurship MP 6 benotet 100 %

29. Priifungsform / Voraussetzung fiir die Klausur (120 Minuten) oder mindliche Prifung (20-60 Minuten)

Vergabe von LP

30. Verantwortliche(r) Priifer(in)

Prof. Dr. Thomas Niemand

31. Prifungsvorleistungen

Keine
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1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch)
Energie- und Umweltokonomik Energy and Environmental
Economics

2. Verwendbarkeit des Moduls in Studiengdngen

Energiedkonomik: B.Sc. Energie und Materialphysik; M.Sc. Technische BWL - SR Energiemanagement; M.Sc.
Wirtschaftsingenieurwesen - SR Energie- und Rohstoffmanagement, SR Produktion und Prozesse, SR

Werkstofftechnologien
Umweltokonomik: B.Sc. Energie und Materialphysik; M.Sc. Technische BWL - SR Energiemanagement; M.Sc.
Wirtschaftschemie; M.Sc. Wirtschaftsingenieurwesen - SR Energie- und Rohstoffmanagement, SR Produktion und

Prozesse, SR Werkstofftechnologien

3. Modulverantwortliche(r) 4. Zustandige Fakultat 5. Modulnummer

Prof. Dr. Roland Menges Fakultat fir Energie- und

Wirtschaftswissenschaften

6. Sprache 7.LP 8. Dauer 9. Angebot
Deutsch oder 6 [X] 1 Semester [ ]jedes Semester
Englisch [ ]2 Semester [X] jedes Studienjahr

[ JunregelmaRig

10. Lern-/Qualifikationsziele des Moduls

Die Studierenden sollen dazu befahigt werden die Energie- und die Umweltproblematik aus 6konomischer Sicht zu
verstehen. Dartiber hinaus sollen sie lernen, die in den Veranstaltungen diskutierten und erlernten Instrumente auf
neue Fragestellungen anzuwenden. Insbesondere sollen sie dazu befédhigt werden, die langfristigen Folgen der Energie-
und der Umweltproblematik fiir die Entwicklung von Markten einschatzen zu kénnen und gegebenenfalls bei
unternehmerischen Entscheidungen zu beriicksichtigen. Durch das Angebot von Fallstudien wird in den
Lehrveranstaltungen auch die Sozialkompetenz der Studierenden entwickelt. Ausgehend von konkreten
Problemstellungen werden von den Studierenden in verschiedenen Formaten Losungsansatze entwickelt und

gemeinsam diskutiert.

Students should be able to understand energy and environmental issues from an economic perspective. In addition,
they should learn to apply the instruments discussed and learned in the courses to new issues. In particular, they should
be able to assess the long-term consequences of energy and environmental problems for the development of markets
and, if necessary, take them into account when making business decisions. By offering case studies, the courses also

develop students' social skills. Based on specific problems, students develop and discuss solutions in various formats.
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Lehrveranstaltungen
11. | 12. Lehrveranstaltungstitel 14. LV- |15. LVv- |16. 17. Arbeitsaufwand
Nr. [ (deutsch/englisch) 13. Dozent(in) Nr. Art SWS Prasenz-/Eigenstudium
Energiedkonomik Dr. Janis Kesten- .
1 ) $6679 v+ 2 28h/62h
(Energy economics) Kihne
Umweltokonomik Prof. Dr. Roland .
2 S 6678 V+U 2 28h/62h
(Environmental economics) Menges
Summe: 4 56h/124h
Zu Nr. 1:

18a. Empf. Voraussetzungen

Fundierte Vorkenntnisse im Bereich der Mikro- und Makrodkonomik

19a. Inhalte

* Energienachfrage

» Wirtschaftlichkeitsrechnung in der Energiewirtschaft

* Angebot von Energietrdgern: Ressourcen- und umweltékonomische
Grundlagen

¢ Grundlagen

¢ Exkurs: Dynamische Optimierung

« Okonomische Theorie der Nutzung erschépfbarer Ressourcen

20a. Medienformen

elektronische Lehrmaterialien, Foliensatz, Lehrexperimente,

Tafelanschrieb, Ubungsaufgaben

21a. Literatur

« Erdmann, G. und Peter Zweifel (2022), Energie6konomik, Heidelberg u.a.O.

« Erlei, M. (2008a), ,0konomik nicht-erneuerbarer Ressourcen I: Grundlagen” in:
Das Wirtschaftsstudium (WISU), Jg. 37, Heft 11, S. 1548 1554.

« Erlei, M. (2008b), ,,Okonomik nicht-erneuerbarer Ressourcen II:
weiterfihrende Ansatze” in: Das Wirtschaftsstudium (WISU), Jg. 37, Heft 12, S.
1693-1699

22a. Sonstiges

Zu Nr. 2:

18b. Empf. Voraussetzungen

Fundierte Vorkenntnisse im Bereich der Mikro- und Makrodkonomik

19b. Inhalte

¢ Umweltékonomische Gesamtrechnung

* Wohlfahrtsékonomische Grundlagen

* Umweltprobleme als Probleme 6ffentlicher Giiter
« Internalisierung externer Effekte

* Umweltpolitische Instrumente

¢ Umweltékonomische Bewertungsmethoden
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« Internationale Umweltprobleme

20b. Medienformen

elektronische Lehrmaterialien, Foliensatz, Lehrexperimente,

Tafelanschrieb, Ubungsaufgaben

21b. Literatur

« Blankart, C. (2011): Offentliche Finanzen in der Demokratie, 8. Aufl., Miinchen.
« Cansier, D. (1996): Umweltokonomie, 2. Aufl., Stuttgart.
* Fees, E. (2007): Umweltokonomie und Umweltpolitik, 3. Aufl., Minchen.

e Perman, R.; Yue Ma; McGilvray, J. and Common, M. (2011): Natural Resource

and Environmental Economics, 4st. ed, Essex.

* Weimann, J. (2005): Wirtschaftspolitik Allokation und kollektive Entscheidung,
4. Aufl., Berlin.

» Wigger, B. (2005): Einfiihrung in die Finanzwissenschaft, 2. Aufl., Berlin.

22b. Sonstiges

Studien-/Prifungsleistung

25. P.- 28. Anteil an der
23. Nr. | 24. Zugeordnete Lehrveranstaltung typ 26.LP |27.Benotung |Modulnote
Energiedkonomik,
1 MP 6 benotet 100 %
Umweltokonomik
29. Priifungsform / Voraussetzung fiir die Klausur (120 Minuten) oder mindliche Prifung (20 — 60 Minuten)

Vergabe von LP

30. Verantwortliche(r) Priifer(in)

Dr. Janis Kesten-Kiihne, Prof. Dr. Roland Menges

31. Priifungsvorleistungen

Keine
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1a. Modultitel (deutsch)

Marktforschung

1b. Modultitel (englisch)
Market Research

2. Verwendbarkeit des Moduls in Studiengdngen

B. Sc. Betriebswirtschaftslehre, M.Sc. Wirtschaftschemie, M.Sc. Wirtschaftsingenieurwesen (Studienrichtung Energie-

und Rohstoffmanagement), M.Sc. Wirtschaftsingenieurwesen (Studienrichtung Produktion und Prozesse), M.Sc.

Wirtschaftsingenieurwesen (Studienrichtung Werkstofftechnologien)

3. Modulverantwortliche(r)

Prof. Dr. Winfried Steiner

4. Zustandige Fakultat

Fakultat fir Energie- und

Wirtschaftswissenschaften

5. Modulnummer

6. Sprache

Deutsch oder

Englisch

7.LP

8. Dauer
[X] 1 Semester

[ ]2 Semester

9. Angebot
[ ]jedes Semester
[X] jedes Studienjahr

[ JunregelmaRig

10. Lern-/Qualifikationsziele des Moduls

Die Studierenden kdnnen Aufgaben und Problemstellungen der Marktforschung benennen und sind mit den einzelnen

Phasen des Marktforschungsprozesses vertraut. Sie besitzen fundierte Kenntnisse in der Durchfiihrung explorativer,

deskriptiver und kausaler Forschungsdesigns und kdnnen Methoden der Befragung und Beobachtung problemadaquat

einsetzen. Die Studierenden kennen ferner die grundlegenden Maglichkeiten zur Operationalisierung, Messung und

Skalierung von Variablen und verstehen es, das Instrumentarium der Stichprobenplanung je nach Problemstellung

richtig einzusetzen. Insbesondere kénnen sie unterschiedliche Verfahren der Zufallsauswahl auch nach ihren

statistischen Eigenschaften charakterisieren. Die Studierenden kdnnen gangige Hypothesentests anwenden und kennen

die Moglichkeiten der Datenaufbereitung und einer ersten fundierten univariaten Analyse der erhobenen Daten

einschlieRlich graphischer Darstellungsformen. Die Studierenden beherrschen des Weiteren das Standardrepertoire der

multivariaten Datenanalyse. Insbesondere sind sie mit den wichtigsten Verfahren der Dependenzanalyse (d.h.

Kontingenz-, Korrelations-, Regressions-, Varianz- und Diskriminanzanalyse) und ihren statistischen Eigenschaften

vertraut und wissen diese Verfahren problemadaquat einzusetzen. Die Studierenden kennen dariiber hinaus die

grundlegenden Eigenschaften und Anwendungsmoglichkeiten weiterer multivariater Datenanalysemethoden der

Interdependenzanalyse, wie der Faktoren- und Clusteranalyse. Die Studierenden kénnen die Ergebnisse multivariater

Analysemethoden sowohl statistisch als auch 6konomisch interpretieren.

The students can name the tasks and problems of market research and are familiar with the individual phases of the

market research process. They have sound knowledge of explorative, descriptive and causal research designs and are

able to use survey and observation methods to suit the problem. Students are also familiar with the basic options for

operationalizing, measuring and scaling variables and know how to use the instruments of sample planning correctly

depending on the problem. In particular, they will be able to characterize different methods of random selection

according to their statistical properties. Students can apply common hypothesis tests and are familiar with the
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possibilities of data preparation and an initial well-founded univariate analysis of the collected data, including graphical

forms of presentation. Students also master the standard repertoire of multivariate data analysis. In particular, they are

familiar with the most important methods of dependency analysis (i.e. contingency, correlation, regression, variance

and discriminant analysis) and their statistical properties and know how to use these methods appropriately for the

problem. Students are also familiar with the basic properties and possible applications of other multivariate data

analysis methods of interdependency analysis, such as factor and cluster analysis. Students can interpret the results of

multivariate analysis methods both statistically and economically.

Lehrveranstaltungen
11. | 12. Lehrveranstaltungstitel 14. LV- |15. LV- |1e. 17. Arbeitsaufwand
Nr. | (deutsch/englisch) 13. Dozent(in) Nr. Art SWS Prasenz-/Eigenstudium
Marktforschung (Market Prof. Dr. N
1 W 6720 Vv/U 4 56h/124h
Research) Winfried Steiner
Summe: 4 56h /124 h
Zu Nr. 1:

18. Empf. Voraussetzungen

Marketing, Ingenieurstatistik | und Il

19. Inhalte

Marktforschung (Market Research):

Grundlagen der Marktforschung

Explorative, deskriptive und kausale Forschungsdesigns
Informationsquellen und Erhebungsmethoden
Operationalisierung, Messung und Skalierung von Variablen

Stichprobenplanung (Erhebungseinheiten, Reprasentativitat,

Auswahlverfahren, Panel-Stichprobenpldne, Auswahltechniken)
Hypothesentests
Univariate Datenanalyse

Multivariate Datenanalyse (Dependenzanalyse, Interdependenzanalyse):
Kontingenzanalyse, Korrelationsanalyse, multiple Regressionsanalyse, ein-
und zweifaktorielle Varianzanalyse, Kovarianzanalyse, - Diskriminanzanalyse,

Faktorenanalyse, Clausteranalyse

PC-gestiitzte Losung von Fallstudien mit SPSS (optional)

20. Medienformen

Beamer-Prasentation, Fallstudien, Foliensatz, Tafelanschrieb, Ubungsaufgaben
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Marktforschung (Market Research):

e Fantapié A b, C. (2011): Marktforschung: Methoden Anwendungen
Praxisbeispiele, 2. Auflage, Stuttgart

e  BO, H. (2004): Marktforschung, 3. Auflage, Stuttgart « Hammann, P.,
Erichson, B. (2006): Marktforschung, 4.Auflage, Stuttgart

21. Literatur e Berekoven, L.; Eckert, W.; Ellenrieder, P. (2009): Marktforschung, 12.
Auflage, Wiesbaden

e Backhaus, K., Erichson, B.; Plinke, W.; Weiber, R. (2015): Multivariate
Analysemethoden, 14. Auflage. Springer, Berlin u.a.

e Malhotra, N.K. (2009): Marketing Research An Applied Orientation, 6.
Auflage, Prentice-Hall

22. Sonstiges

Studien-/Prifungsleistung

25. P.- 28. Anteil an der
23. Nr. | 24.Zugeordnete Lehrveranstaltungen typ 26.LP |27.Benotung |Modulnote
1 Marktforschung (Market Research) MP 6 benotet 100 %

29. Priifungsform / Voraussetzung fiir die Klausur (120 Minuten) oder mindliche Prifung (20 — 60 Minuten)

Vergabe von LP

30. Verantwortliche(r) Priifer(in) Prof. Dr. Winfried Steiner

31. Prufungsvorleistungen
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1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch)
Nachhaltigkeitsmanagement Sustainability Management

2. Verwendbarkeit des Moduls in Studiengdngen

M.Sc. Technische BWL - SR Digitales Management, SR Energiemanagement, SR Fertigung SR Nachhaltigkeit und
Kreislaufwirtschaft, SR Rohstoffgewinnung; M.Sc. Wirtschaftschemie; M.Sc. Wirtschaftsingenieurwesen - SR Energie-

und Rohstoffmanagement, SR Produktion und Prozesse, SR Werkstofftechnologien

3. Modulverantwortliche(r) 4. Zustandige Fakultat 5. Modulnummer

Prof. Dr. Heike Schenk-Mathes Fakultat fir Energie- und

Wirtschaftswissenschaften

6. Sprache 7.LP 8. Dauer 9. Angebot
Deutsch oder 6 [X] 1 Semester [ ]jedes Semester
Englisch [ 12 Semester [X] jedes Studienjahr

[ JunregelmaRig

10. Lern-/Qualifikationsziele des Moduls

Studierende sind in der Lage, Ansatze des Nachhaltigkeitsrechnungswesens einzuordnen, anzuwenden und zu
beurteilen. Sie kennen nichtmonetire Methoden der Oko- und Nachhaltigkeitsbilanzierung und sind mit der
Dokumentation und Analyse von Umweltkosten vertraut. Zudem kennen sie Vorgehensweisen zur Positionierung von
strategischen Produktprogrammen unter Bericksichtigung von dkologischen und sozialen Aspekten. Im operativen
Umweltmanagement verfligen die Studierenden tber Kenntnisse beziiglich der Modelle zur umweltorientierten
Produktionsplanung, Transport- und Tourenplanung sowie zur Lagerplanung und kénnen diese in der Praxis in den
relevanten Entscheidungsbereichen nutzen. Sie sind in der Lage, entsprechende Optimierungssatze aufzustellen und
passende Losungsverfahren bzw. Heuristiken auszuwéahlen. Nach Abschluss des Moduls sind die Studierenden zudem

vertraut mit Elementen der Zertifizierung im Umwelt- und Nachhaltigkeitsbereich.

Students are able to classify, apply and evaluate sustainability accounting approaches. They know non-monetary
methods of environmental and sustainability accounting and are familiar with the documentation and analysis of
environmental costs. They are also familiar with procedures for positioning strategic product programs, taking
ecological and social aspects into account. In operational environmental management, students have knowledge of
models for environmentally-oriented production planning, transportation and route planning as well as warehouse
planning and can use these in practice in the relevant decision-making areas. They are able to set up appropriate
optimization models and select suitable solution methods and heuristics. After completing the module, students will

also be familiar with elements of certification in the environmental and sustainability field.
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Lehrveranstaltungen
11. | 12. Lehrveranstaltungstitel 14. LV- |15. LVv- |16. 17. Arbeitsaufwand
Nr. [ (deutsch/englisch) 13. Dozent(in) Nr. Art SWS Prasenz-/Eigenstudium
Nachhaltigkeitsmanagement Prof. Dr. Heike .
1 W 6731 V+U 4 56h/124h
(Sustainability management) Schenk-Mathes
Summe: 4 56h/124h
Zu Nr. 1:

18. Empf. Voraussetzungen

Keine

19. Inhalte

Nachhaltigkeitsrechnungswesen, Stoffstromanalysen, Verfahren zur Bewertung
von 6kologischen und sozialen Wirkungen: Ausgewihlte Ansatze in der Oko- und
Nachhaltigkeitsbilanzierung, Umweltkostenmanagement, Umweltcontrolling,
strategische Instrumente des Umweltmanagements, Organisation und
Umweltschutz, Beurteilung von  Umweltschutzinvestitionen, operative
Fragestellungen des Umweltmanagements, Umweltmanagementsysteme und

Umwelt-Audit

20. Medienformen

Beamer-Prasentation, Dokumentenkamera, Foliensatz

21. Literatur

 Ernst, D. et al. (2021) (Hrsg.) Nachhaltige Betriebswirtschaft, 2. Aufl., Miinchen
« Frischknecht, R. (2020): Lehrbuch der Okobilanzierung, Berlin

* Wordenweber M. (2017): Nachhaltigkeitsmanagement, Stuttgart

22. Sonstiges

Studien-/Prifungsleistung

25. P.- 28. Anteil an der
23. Nr. | 24.Zugeordnete Lehrveranstaltungen typ 26.LP |27.Benotung |Modulnote
1 Nachhaltigkeitsmanagement MP 6 benotet 100 %

29. Priifungsform / Voraussetzung fiir die Klausur (120 Minuten) oder mindliche Prifung (40 Minuten)

Vergabe von LP

30. Verantwortliche(r) Priifer(in)

Prof. Dr. Heike Schenk-Mathes

31. Priifungsvorleistungen

Keine
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1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch)
Wirtschaftsrecht Commercial and Economic Law

2. Verwendbarkeit des Moduls in Studiengidngen

M.Sc. Wirtschaftsingenieurwesen, B.Sc. Betriebswirtschaftslehre

3. Modulverantwortliche(r) 4, Zustandige Fakultat 5. Modulnummer
Prof. Dr. Hartmut Weyer Fakultat fir Energie- und
Wirtschaftswissenschaften
6. Sprache 7.LP 8. Dauer 9. Angebot
Deutsch oder 6 [ 11 Semester [ 1jedes Semester
Englisch [X] 2 Semester [X] jedes Studienjahr
[ ]unregelmaRig

10. Lern-/Qualifikationsziele des Moduls

Die Studierenden kennen die Grundlagen des 6ffentlichen und privaten Wirtschaftsrechts einschliefRlich des
europaischen Wirtschaftsrechts. Im Wirtschaftsprivatrecht haben sie wichtige Besonderheiten des kaufmannischen
Rechtsverkehrs sowie die Unterschiede zwischen den unterschiedlichen Typen privatrechtlicher Gesellschaften
kennengelernt. Im Wettbewerbsrecht kennen sie die Grundziige des deutschen und européischen Kartellrechts sowie
des Lauterkeitsrechts. Das erworbene Grundverstdndnis der Wirtschafts- und Wettbewerbsordnung befahigt die
Studierenden, wirtschaftliche Sachverhalte rechtlich einzuordnen. Sie knnen mogliche wirtschafts- und

wettbewerbsrechtliche Probleme erkennen und ggf. mit internen oder externen Ansprechpartnern erértern.

Students will learn the basics of public and private commercial law, including European commercial law. In private
commercial law, they will have become familiar with important special features of commercial legal transactions and
the differences between the various types of private law companies. In competition law, they will be familiar with the
main features of German and European antitrust law as well as unfair competition law. The basic understanding of the
economic and competition system they have acquired enables students to classify economic issues in legal terms. They
will be able to recognize potential problems in business and competition law and, if necessary, discuss them with

internal or external contacts.

Lehrveranstaltungen
11. | 12. Lehrveranstaltungstitel 14. LV- |15. LvV- |1e. 17. Arbeitsaufwand
Nr. | (deutsch/englisch) 13. Dozent(in) Nr. Art SWS Prasenz-/Eigenstudium
Wirtschaftsrecht | Prof. Dr. Hartmut
1 W 6509 Vv 2 28h/62h
(Commercial and Economic Law I) | Weyer
Wirtschaftsrecht 11 Prof. Dr. Hartmut
2 W 6508 \Y 2 28h/62h

(Commercial and Economic Law Il) | Weyer
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Summe: 4 56h /124 h

Zu Nr. 1:

18a. Empf. Voraussetzungen

Einfihrung in das Recht | und Il oder gleichwertige Rechtskenntnisse

19a. Inhalte

e Uberblick iber das Wirtschaftsrecht
e  Wirtschaftsverfassungsrecht

e Europaisches Wirtschaftsrecht

e Handels- und Gesellschaftsrecht

e Wirtschaftsverwaltungsrecht

20a. Medienformen

Foliensatz

21a. Literatur

Gesetzestext:

Sodan, Helge: Offentliches, Privates und Européisches Wirtschaftsrecht, neueste

Auflage, Gesetzestext, Nomos, Baden-Baden.
Lehrbiicher zur Vor- und Nachbereitung:

e Ann, Christoph / Hauck, Ronny / Obergfell, Eva Ines, neueste Auflage,
Wirtschaftsprivatrecht kompakt, Vahlen, Miinchen
e Deckenbrock, Christian, / Hopfner, Clemens, Biirgerliches

Vermoégensrecht, Grundlagen des Wirtschaftsprivatrechtes, neueste

Auflage, Nomos, Baden-Baden

e Knauff, Matthias, Offentliches Wirtschaftsrecht, neueste Auflage, Nomos,

Baden-Baden

22a. Sonstiges

Zu Nr. 2:

18b. Empf. Voraussetzungen

Einfihrung in das Recht | und Il oder gleichwertige Rechtskenntnisse

19b. Inhalte

e Einfihrung in das Wettbewerbsrecht
o Kartellrecht

e Europaisches und nationales Kartellverbot

e Europadisches und nationales Verbot des Missbrauchs von Marktmacht

e Europaische und nationale Zusammenschlusskontrolle
o Kartellbehordliche Verfahren, Zivilrechtsfolgen

. Recht gegen den unlauteren Wettbewerb
e Verbotstatbestande

e Rechtsfolgen

20b. Medienformen

Foliensatz
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Gesetzestext:
Wettbewerbsrecht (WettbR), dtv-Texte Beck, Miinchen
Lehrbucher zur Vor- und Nachbereitung:

Kartellrecht:

Emmerich, Volker / Lange, Knut Werner, Kartellrecht, neueste Auflage,

21b. Literatur C-H. Beck, Miinchen

Lauterkeitsrecht:

Lettl, Tobias, Lauterkeitsrecht, neueste Auflage, C.H. Beck, Miinchen

Emmerich, Volker / Lange, Knut Werner, Unlauterer Wettbewerb,

neueste Auflage, C-H. Beck, Miinchen

22b. Sonstiges

Studien-/Prifungsleistung

25. P.- 28. Anteil an der
23. Nr. | 24. Zugeordnete Lehrveranstaltung typ 26.LP |27.Benotung |Modulnote
1 Wirtschaftsrecht | MTP 3 benotet 50 %
2 Wirtschaftsrecht Il MTP 3 benotet 50 %
Zu Nr. 1:

29a. Priifungsform / Voraussetzung fiir die

Vergabe von LP

Klausur (60 Minuten) oder mindliche Prifung (20-60 Minuten)

30a. Verantwortliche(r) Priifer(in)

Prof. Dr. Hartmut Weyer

Zu Nr. 2:

29b. Priifungsform / Voraussetzung fiir die

Vergabe von LP

Klausur (60 Minuten) oder miindliche Priifung (20-60 Minuten)

30b. Verantwortliche(r) Priifer(in)

Prof. Dr. Hartmut Weyer
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WAHLPFLICHTMODULKATALOG Il ,,CHEMIE“:

1. Module title

Advanced Inorganic Chemistry for
Business Chemistry

M.Sc. Wirtschaftschemie

2. Utilisability of the module in degree programs

3. Person(s) responsible for module

Prof. Dr. A. Adam

4. Relevant faculty

Faculty of Natural and Materials

5. Module number

[X] 2 semesters

[ Jirregulary

Science
6. Language 7. ECTS 8. Duration 9. To be offered
English 6 [ 11 semester [ ] each semester

[X] each study year

program packages and databases.

10. Learning/qualification objectives of the module

by giving presentations and joining critical discussions.

Students develop specific knowledge of inorganic synthesis chemistry and inorganic materials. Students especially

understand the structural chemistry of inorganic bonds, and the determination of solid state structures by using suitable

Students are able to actively participate in seminars on current problems of inorganic solid state and material chemistry

In this module, students develop not only technical and methodological competences (analytical capability and rhetoric)

but also social competence (esp. communication skills) and self-competence (esp. dedication and time management).

Gjikaj

Courses
14. 17. Workload
11. Course- |[15. Type |16. attendance/ internal
No. | 12. Title of the course 13. Lecturer No. of course SWS study
1 [ Inorganic Synthesis Chemistry Ill Prof. Dr. A. Adam | S 3036 \Y 1 14h/46h
Prof. Dr. A. Adam
2 | Modern Inorganic Chemistry Prof. Dr. M. W 3037 \Y 1 14h/46h
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Prof. Dr. A. Adam

Seminar on Solid-State and W/S
3 Prof. Dr. M. S 2 28h/32h
Coordination Chemistry 3048
Gjikaj
Sum: 4 56h /124 h
About No. 1:

18a. Rec. prerequisites

19a. Contents

Hydro and ammonothermal synthesis, salt melt

20a. Media forms

Board, overhead projector, PowerPoint presentations, lecture notes

21a. Literature

. K. Th. Wilke, J. Bohm: Kristallzlichtung, J. A. Barth, Leipzig (1993)
(Standardwerk)
. H.-J. Meyer (Hrsg.): Riedel Moderne Anorganische Chemie, 5th ed.,

deGruyter, (2018)

22a. Other

About No. 2:

18b. Rec. prerequisites

19b. Contents

Selected topics of modern solid state and coordination chemistry, like e.g.
amorphous solids, intercalation, gas phase transport reactions, salt melts, ionic

liquids, etc.

20b. Media forms

PowerPoint presentations, board, overhead projector, handouts

21a. Literature

Handouts, current papers

22a. Other

About No. 3:

18c. Rec. prerequisites

19c. Contents

Research-related topics from solid state and coordination chemistry

20c. Media forms

PowerPoint presentations, overhead projector, board

21c. Literature

Handouts, current research topics

22c. Other

Study/examination performance

23. No. | 24. Assigned courses

25.
Exam 26. 28. Proportion of

type ECTS |27.Evaluation | module grade

1 Inorganic Synthesis Chemistry IlI

2 Modern Inorganic Chemistry

MP 3 graded 100 %
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Seminar on Solid-State and Coordination

0%

(§1Abs. 6 APOi. V.

3 _ LN 3 ungraded m. § 13 Abs. 2 APO
Chemistry
und § 18 Abs. 7
APO)
About No. 1:

29a. Form of examination / prerequisite

for the award of credit points

Oral examination (M, 30 minutes)

30a. Responsible examiner

Prof. Dr. A. Adam / Prof. Dr. M. Gjikaj

31a. Preliminary examinations

Participation in the lecture

About No. 2:

29b. Form of examination / prerequisite

for the award of credit points

Oral examination (M, 30 minutes)

30b. Responsible examiner

Prof. Dr. A. Adam, Prof. Dr. M. Gjikaj

31b. Preliminary examinations

None

About No. 3:

29c. Form of examination / prerequisite for

the award of credit points

Proof of performance (SL)

30c. Responsible examiner

Prof. Dr. A. Adam, Prof. Dr. M. Gjikaj

31c. Preliminary examinations

Participation in the lecture
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1. Module title

Advanced Organic Chemistry for

Business Chemistry

2. Utilisability of the module in degree programs

M.Sc. Wirtschaftschemie

3. Person(s) responsible for module

Prof. Dr. A. Schmidt

4. Relevant faculty

Faculty of Natural and Materials

5. Module number

Science
6. Language 7. ECTS 8. Duration 9. To be offered
English 6 [X] 1 semester [ ] each semester

[ ]2 semesters

[X] each study year

[ Jirregulary

10. Learning/qualification objectives of the module

In the lecture "Named Reactions", students acquire in-depth knowledge of synthesis methods and mechanisms that

enable them to deepen their understanding of structure elucidation using selected named reactions in organic

chemistry. The interconnectedness of the individual topics is demonstrated and retrosynthetic approaches are

discussed. Aspects of economics and ecology are discussed in this context and industrial interpretations of individual

steps are also addressed. In this way, knowledge from the two Master's degree courses in Chemistry and Business

Chemistry are combined and used to gain mutual knowledge. This enables students to apply basic mechanistic

principles to unfamiliar examples and to plan specific synthesis routes sensibly, to question mechanisms and to apply

them to their own scientific questions. This module primarily teaches specialist skills. In the associated seminar,

methodological skills are also taught to a high degree through the research assignments, which include information

procurement, structuring, evaluation and interpretation following the task as well as the didactic presentation. Training

students to understand complex synthesis problems in model reactions and to draw conclusions from them also

promotes their systems competence. Working in teams helps students to develop their social skills and promotes the

integration of international and new students at Clausthal University of Technology. All courses are held in English.

Courses
14. 17. Workload
11. Course- |15. Type |16. attendance/ internal
No. | 12. Title of the course 13. Lecturer No. of course SWS study
Prof. Dr. A.
1 | Named Reactions W 3120 2 28h/62h
Schmidt
Seminar for New Synthesis Prof. Dr. A.
2 W 3172 2 28h/62h
Methods for Business Chemistry Schmidt
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Sum: 4 56h/124h

About No. 1:

18a. Rec. prerequisites

19a. Contents

CCsingle bond formations

- Stork enamine alkylation and variations: Imine variant of the Stork reaction,

proline as organocatalyst, SAMP/RAMP, asymmetric induction

- Aldol addition and related (Boroenolate, stereo chemistry, regio selectivity;
Claisen-Schmidt, directed aldol addition, Mukaiyama Reaction, Iwanow Reaction,
Myers Reaction, Eder-Sauer-Wiechert-Hajos-Parrish Reaction, Fujimoto-Belleau

Reaction, Baylis-Hillman Reaction, Henry Reaction)
- Non-aldol-type conversion of carbonyls

- Normant Reagents, Stetter Reaction, Sakurai Allylation, Trost Allylation,
Paterno-Blichi Reaction, de Mayo Reaction, Roush Coupling, Prins Reaction,

Nazarov Cyclization, Pauson-Khand, Passerini, Ugi, Barbier)

-Synthesis of and with amino acids (Dakin-West, Schollkopf)

C=C double bond formations

-C=C double bond formations via phosphorous compounds (Wittig, Wittig-

Schlosser, Still-Gennari, Cory-Winter, Barton-Kellog)
-C=C double bond formations via silicon compounds (Peterson)

-C=C double bond formations via sulfuric compounds (Julia-Lythgoe, Ramberg-

Backlund)

-C=C double bond formations via boric compounds (Bor-Wittig v., Zweifel

Olefination)

-C=C double bond formations via nitrogen compounds
(Bamford-Stevens, Shapiro)

-Olefin-Metathesis

-Tebbe Reaction

-Bergman and Myers Cyclization

Reactions of non-activated CH-compounds

-Hoffmann-Loeffler-Freytag Reaction

-Barton Nitrite Photolysis

Defunctionalizations




Modulhandbuch des Masterstudiengangs Wirtschaftschemie 70

-Barton-McCombie vs. Chatgilialoglus Reagent

Oxidations

-DMP, Pfitzner-Moffat, Cory-Kim, Riley, Jones, Collins, Sarett

Epoxidations

-Jacobson-Katsuki, Shi, Rubottom

Activation of carboxylic acid

-Staab, Mukaiyamas Reagent, Yamaguchi, Cory-Nicolaou, Masamune Cyclization

Cross couplings

-Heck, Sonogashira, Stille, Kumada, Suzuki-Miyaura, Negishi

20a. Media forms

Board, slides, PowerPoint

21a. Literature

e L. Kirti, B. Czakd, Strategic Applications of Named Reactions in Organic

Synthesis, Elsevier Academic Press, 2005.

¢ F.A. Carey, R.J. Sundberg, Advanced Organic Chemistry, Parts A and B, Springer,
2007.

¢ R. Briickner, Reaktionsmechanismen: Organische Reaktionen, Stereochemie,
Moderne Synthesemethoden, Elsevier / Spektrum akademischer Verlag, 3rd corr.

edition, 2009.
e R. Briickner, Advanced Organic Chemistry: Reaction Mechanisms, 2001.

¢ Houben-Weyl: Methoden der organischen Chemie,Thieme (Collection of

Named Reactions, see volume 16/2, pp. 1179 et seq.)

e Current reviews from research journals

22a. Other

About No. 2:

18b. Rec. prerequisites

19b. Contents

In this seminar, students give presentations on current developments in the field

of their research work or present strategies for solving synthesis problems.

20b. Media forms

Board, PowerPoint

21b. Literature

Current reviews from research journals

22b. Other
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Study/examination performance

25.
Exam 26. 28. Proportion of
23. No. | 24. Assigned courses type ECTS |27.Evaluation | module grade
1 Named Reactions MP 3 graded 100 %
0%
1 Abs. 6 APOi. V.
Seminar for New Synthesis Methods for Business (8
2 , LN 3 ungraded m. § 13 Abs. 2 APO
Chemistry
und § 18 Abs. 7
APO)
About No. 1:
29a. Form of examination / prerequisite Oral examination (45 minutes)
for the award of credit points
30a. Responsible examiner Prof. Dr. A. Schmidt
31a. Preliminary examinations None
About No. 2:
29b. Form of examination / prerequisite Seminar assignment
for the award of credit points
30b. Responsible examiner Prof. Dr. A. Schmidt
31b. Preliminary examinations None
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1. Module title

Colloids and Interfaces for Business
Chemistry

2. Utilisability of the module in degree programs

M.Sc. Wirtschaftschemie

3. Person(s) responsible for module 4. Relevant faculty 5. Module number
Prof. Dr. D. Johannsmann Faculty of Natural and Materials
Science
6. Language 7. ECTS 8. Duration 9. To be offered
English 6 [ 11 semester [ ] each semester
[X] 2 semesters [X] each study year
[ Jirregulary

10. Learning/qualification objectives of the module

Students have deepened knowledge of the characteristics of thermodynamics and dynamics of interfaces and surfaces.

They understand essential phenomena and structures.

They also develop deep understanding of electrochemistry and the double layer model and the Debye-Hiickel Theory.

They are familiar with dynamic electrochemical processes and methods.
Students are able to apply their knowledge in experiments and to present these in short.

In this module, students develop technical, methodological and social competences (by group works and short

presentations in the practical course).

Courses
14. 17. Workload
11. Course- |15. Type |16. attendance/ internal
No. | 12. Title of the course 13. Lecturer No. of course SWS study
Physical Chemistry of Colloids Prof. Dr. D.
1 W 3222 Vv 2 28h/62h
and Interfaces Johannsmann
Prof. Dr. D.
Practical Course on Physical Johannsmann, W/S
2 P 4 60h/30h
Chemistry Matter Prof. Dr. J. Adams, 3263
Dr. A. Langhoff
Sum: 6 88h/92h

About No. 1:

18a. Rec. prerequisites -
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Capillarity, nature and thermodynamics of interfaces of liquids, monomolecular
19a. Contents films, microstructures, micelles, membranes, surfaces of solids, nucleation and

condensation, adsorption

20a. Media forms Board, slides, PowerPoint

e Arthur W. Adamson, Alice P. Gast: Physical Chemistry of Surfaces, Wiley-
21a. Literature VCH, Weinheim, 1997 (Standardwerk)

e J.N. Israelachvili: Intermolecular and Surface Forces, Academic Press, 1992

22a. Other -—-

About No. 2:

18b. Rec. prerequisites ---

19b. Contents Project-oriented practical course on topics and methods covered in the lectures
20b. Media forms Board, PowerPoint

21b. Literature Independent literature research depending on the topic

22b. Other ---

Study/examination performance

25.
Exam 26. 28. Proportion of
23. No. | 24. Assigned courses type ECTS |27.Evaluation | module grade
1 Physical Chemistry of Colloids and Interfaces MTP 3 graded 70 %
2 Practical Course on Physical Chemistry Matter MTP 3 graded 30 %
About No. 1:
29a. Form of examination / prerequisite Oral examination (M, 30 minutes)
for the award of credit points
30a. Responsible examiner Prof. Dr. D. Johannsmann
31a. Preliminary examinations None
About No. 2:
29b. Form of examination / prerequisite Practical work (PrA)
for the award of credit points Practical implementation of experiments (group of 6 - 10 students) incl.
joint evaluation and interpretation.
Joint preparation and presentation of the results.
30b. Responsible examiner Prof. Dr. D. Johannsmann, Prof. Dr. J. Adams
31b. Preliminary examinations None
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1a. Modultitel

Einfihrung in die Chemie des
Brauwesens fluir Wirtschaftschemie

1b. Module title (English)

Introduction to the Chemistry of
Brewing for Business Chemistry

2. Utilisability of the module in degree programs

M.Sc. Wirtschaftschemie

3. Persons(s) responsible for module

Prof. Dr. F. Endres

4. Relevant faculty

Faculty of Natural and Materials

5. Module number

Science
6. Language 7. ECTS 8. Duration 9. To be offered
German / English |6 [ 11 semester [ ] each semester

[X] 2 semesters

[X] each study year

[ Jirregulary

10. Learning/qualification objectives of the module

Die Studierenden kennen und erkldren die Bedeutung der chemischen und verfahrenstechnischen Ablaufe bei der
Herstellung von Bier. Sie beschreiben und bewerten die Herstellung und Charakterisierung von Bieren von den
Grundstoffen bis zum fertigen Produkt. Die Studierenden verstehen grundlegende physikalische und chemische
Eigenschaften von Bieren und verfiigen Uber vertiefte Kenntnisse der Verfahren zu deren Herstellung und
Charakterisierung. Sie entwerfen eigene Rezepturen und flihren den Brauprozess in allen Stufen bis hin zur Analyse des
Endprodukts durch. Anhand aktueller Forschungsthemen tbertragen und tberprifen sie die gewonnenen Erkenntnisse
praktisch. Die Studierenden arbeiten ihre wissenschaftlichen Ergebnisse auf und diskutieren sie kritisch. Das Modul

vermittelt fachliche, soziale und methodische Kompetenz.

The students know and explain the significance of the chemical and processes in the production of beer. They describe
and evaluate the production and characterization of beers from the basic ingredients to the finished product. Students
will understand basic physical and chemical properties of beers and possess in-depth knowledge of processes for their
production and characterization. They outline their own recipes and carry out the brewing process in all stages up to the
to the analysis of the finished product. They transfer and verify the gained knowledge practically on the basis of current
research topics. Students work up their scientific results and discuss them critically. The module imparts technical, social

and methodological competence.
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Courses
14. 17. Workload
11. Course- |[15. Type |16. attendance/ internal
No. | 12. Title of the course 13. Lecturer No. of course SWS study
Theorie und Praxis der
Prof. Dr. F.
1 | Bierbrauerei (Theory and practise S 8036 \" 2 28h/62h
Endres
of brewing)
Praktikum in der TU Clausthal Prof. Dr. F.
2 | Brauerei (Practical course in the Endres S 8056 P 4 56h/34h
TU Clausthal Brewery)
Sum: 6 84h/9%h
About No. 1:

18a. Rec. prerequisites

Basic knowledge of physics and chemistry is required, such as those taught in the

bachelor's degree program in chemistry at the TU Clausthal

19a. Contents

- History

- The Purity Law of April 23, 1516

- The provisional beer law of 1993

- Fiscal aspects

- The "craft beer" era

- Classification of beers

- Beer categories

- Types of beer

- Overview of the brewing process

- Overview of malt production and malt varieties
- Brewing water

- Hops

- Alcoholic fermentation and brewing yeasts

- The technology of wort preparation (equipment, malt selection,
- malting, mashing)

- Isothermal mashing at temperatures > 70 °C

20a. Media forms

Board, slides, lecture notes, exercise block
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1. ,Bier — Eine Geschichte von der Steinzeit bis heute”, G. Hirschfelder
und M. Trummer, Theiss Verlag 2016

2. ,Abriss der Bierbrauerei“, L. Narzi3, W. Back, M. Gastl, M. Zarnkow*,
Wiley-VCH 2017

3., Die Bierbrauerei, Band 1: Die Technologie der Malzbereitung”, L.
Narzi und W. Back, Wiley-VCH 2012

4. ,Die Bierbrauerei, Band 2: Die Technologie der Wiirzebereitung”, L.
21a. Literature
NarziB und W. Back, Wiley-VCH 2009

5. ,Ausgewadhlte Kapitel der Brauereitechnologie”, W. Back, Fachverlag
Hans Carl 2008

6. ,Gutes Bier selbst brauen: Schritt flr Schritt - mit Rezepten” (BLV)
Taschenbuch — 9. Marz 2016, Hubert Hanghofer

7. ,Bier selbst gebraut”, K. Kling, Verlag die Werkstatt GmbH, 4. Auflage

2015.

22a. Other -—-

About No. 2:

Basic knowledge of physics and chemistry is required, such as those taught in the
18b. Rec. prerequisites
bachelor's degree program in chemistry at the TU Clausthal

- Calculation of different brews

- Brewing of 3 beers in the research brewery (bottom-fermented,
- top-fermented, non-alcoholic beer)

- In situ monitoring of brewing parameters

19b. Contents - Fermentation in cylindrical-conical fermentation tanks

- Bottling under Counter-pressure

- Beer analysis

- HACCP - Hazard Analysis and Critical Control Points

20b. Media forms Internship guidance, recent scientific publications

21b. Literature —

22b. Other
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Study/examination performance

25.
Exam 26. 28. Proportion of
23. No. | 24. Assigned courses type ECTS |27.Evaluation | module grade
1 Theory and Practice of brewing
MP 6 graded 100 %
2 Practical course on brewing
About No. 1:
29a. Form of examination / prerequisite Oral examination (M, 30 minutes)
for the award of credit points
30a. Responsible examiner Prof. Dr. F. Endres
31a. Preliminary examinations None
About No. 2:
29b. Form of examination / prerequisite Experimental success (PrA)
for the award of credit points
30b. Responsible examiner Prof. Dr. F. Endres
31b. Preliminary examinations None
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1. Module title

Microanalysis and Material Analysis
for Business Chemistry

2. Utilisability of the module in degree programs

M.Sc. Wirtschaftschemie

3. Person(s) responsible for module

Prof. Dr. U. E. A. Fittschen

4. Relevant faculty

Faculty of Natural and Materials

5. Module number

Science
6. Language 7. ECTS 8. Duration 9. To be offered
English 6 [ 11 semester [ ] each semester

[X] 2 semesters

[X] each study year

[ 1irregulary

10. Learning/qualification objectives of the module

Students develop specific knowledge of analytic chemistry, especially of chemical analyses of trace elements, micro

analysis and material analysis with X-rays of matter containing little or no crystalline matter. They significantly deepen

their theoretical and practical competence to characterize and analyze materials, functional materials in particular and

such characterized by heterogeneous composition of aggregate phases. They understand elemental specification,

separation processes and data evaluation. They gain insights in the challenges of developing new methods in analytical

chemistry.

In this module, students develop not only technical and methodological competence (analytical capability and rhetoric)

but also social competence (esp. communication skills) and self-competence (esp. dedication and time management).

Courses
14. 17. Workload
11. Course- |[15. Type |16. attendance/ internal
No. | 12. Title of the course 13. Lecturer No. of course SWS study
Prof. Dr. U. B
1 [ Instrumental Analysis Il W 3055 2V/1U 3 42h /48 h
Fittschen
X-Ray based Material and Micro Prof. Dr. U. B
2 S 3052 1v/1U 2 28h/62h
Analysis Fittschen
Sum: 5 70h/110h
About No. 1:

18a. Rec. prerequisites
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19a. Contents

In these lectures the focus is placed on theoretical fundamental methods of trace
analysis like chromatography, electrophoresis, atomic emission spectroscopy,
atomic absorption spectroscopy, and mass spectrometry. Micro analysis and
material analysis are covered as well. These include the comparison of material
analytical methods. The analysis results are evaluated regarding quality assurance

in analytical chemistry.

20a. Media forms

Board, PowerPoint presentations

21a. Literature

D. Harris, Quantitative Chemical Analysis, 9th edition, Freeman (2016)
G. Schwedt: Analytische Chemie, Thieme Verlag (1995)
M. Otto: Analytische Chemie, 2nd ed., Wiley - VCH (2000)

R. Kellner, J.M. Mermet, M. Otto, H.M. Widmer: Analytical Chemistry, 2nd Ed.,
Wiley - VCH (2004)

22a. Other

About No. 2:

18b. Rec. prerequisites

19b. Contents

Building on the lecture on instrumental analysis, the possibilities and realization
of methods of micro and microscopic analysis of solid and liquid phases are
scrutinized (analysis of complex structured systems, boards, sediments, energy
storage materials). Methods enabling element analysis of non-crystallized matter,
e.g. solids, are the key topic of the course. These are, in particular, X-ray based
methods, like micro-RFA and X-ray spectroscopy (XANES) and electron probes
(SEM-EDX). Students develop deeper knowledge of physical fundamentals of X-
ray spectrometry (interaction with matter, absorption, ionization, fluorescence,
diffraction and refraction). Special importance is placed on the particular
requirements of species (oxidation state, counterions, ligands) and the
determination of elements across phase boundaries. The theoretical lectures are

complemented by instrumental exercises and data collections.

20b. Media forms

Board, PowerPoint presentations

21b. Literature

R. E. van Grieken: Handbook of X-Ray Spectrometry, Marcel Dekker (2001)

R. Klockenkamper, A. von Bohlen: Total-Reflection X-Ray Fluorescence Analysis

and Related Methods, Wiley (2015)

22b. Other
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Study/examination performance

25,
Exam 26. 28. Proportion of
23. No. 24. Assigned courses type ECTS |27.Evaluation | module grade
1 Instrumental Analysis Il MP 3 graded 100 %
2 X-Ray based Material and Micro Analysis 3

About No. 1 and 2:

29. Form of examination / prerequisite for

the award of credit points

Oral examination (M45 minutes)

30. Responsible examiner

Prof. Dr. U. E. A. Fittschen

31. Preliminary examinations

None
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1. Module title

Organic Materials Chemistry for
Business Chemistry

2. Utilisability of the module in degree programs

M.Sc. Wirtschaftschemie

3. Person(s) responsible for module

Prof. Dr. R. Wilhelm

4. Relevant faculty

Faculty of Natural and Materials

5. Module number

Science
6. Language 7. ECTS 8. Duration 9. To be offered
English 6 [X] 1 semester [ ] each semester

[ ]2 semesters

[X] each study year

[ Jirregulary

10. Learning/qualification objectives of the module

After completing this module, students will have a deeper knowledge and understanding of the organic chemistry of the

preparation, modification, applications and recycling of organic materials and organic biomaterials. They will

understand the molecular basis of material properties and their underlying intermolecular interactions. They have

knowledge of modern spectroscopic and spectrometric methods of molecular and material analysis as well as their

range and limits of application.

They are able to communicate current developments in the field of organic materials chemistry in seminar lectures, are

able to independently identify the literature required for this purpose, can evaluate it in the specific context and use it.

In addition to technical competence, the module also imparts methodological and systems competence.

Courses
14. 17. Workload
11. Course- |15. Type | 16. attendance/ internal
No. | 12. Title of the course 13. Lecturer No. of course SWS study
Applied Organic Materials Prof. Dr. R.
1 W 3136 2 28h/62h
Chemistry Wilhelm
Seminar for Organic Materials for | Prof. Dr. R.
2 S$3175 2 28h/62h
Business Chemistry Wilhelm
Sum: 4 56h/124h
About No. 1:

18a. Rec. prerequisites
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19a. Contents

The characteristic and applications of organic materials will be discussed: Natural
products; ionic liquids; molecular rods, rotators and machinery; organic sensors
and electric conductors; fullerenes; carbon nanomaterials; nano-reactors;

organic photovoltaic cells.

20a. Media forms

Board, slides, PowerPoint

21a. Literature

Current reviews from research journals.

22a. Other

About No. 2:

18b. Rec. prerequisites

19b. Contents

In the seminar, students give literature presentations on current topics in

organic materials chemistry.

20b. Media forms

Board, slides, PowerPoint

21b. Literature

Current reviews from research journals

22b. Other

Study/examination performance

23. No. | 24. Assigned courses

25.
Exam 26. 28. Proportion of
type ECTS |27. Evaluation |[module grade

1 Applied Organic Materials Chemistry MP 3 graded 100 %
. . . . 0%
Seminar for Organic Materials for Business )
2 LN 3 ungraded (§ 1Abs.6 APOi.V.m. §
Chemistry 13 Abs. 2 APO und § 18
Abs. 7 APO)
About No. 1:
29a. Form of examination / prerequisite Oral examination (M, 30 minutes)

for the award of credit points

30a. Responsible examiner

Prof. Dr. R. Wilhelm

31a. Preliminary examinations None
About No. 2:
29b. Form of examination / prerequisite Seminar assighment

for the award of credit points

30b. Responsible examiner

Prof. Dr. R. Wilhelm

31b. Preliminary examinations

None
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1. Module title

Specific Technical Chemistry for
Business Chemistry

2. Utilisability of the module in degree programs

M.Sc. Wirtschaftschemie

3. Person(s) responsible for module

Prof. Dr. S. Beuermann

4. Relevant faculty

Faculty of Natural and Materials

5. Module number

Science
6. Language 7. ECTS 8. Duration 9. To be offered
English 6 [ 11 semester [ ] each semester

[X] 2 semesters

[X] each study year

[ Jirregulary

10. Learning/qualification objectives of the module

Lecture ‘Process Intensification in Chemistry’:

Students know the essential principles of process optimization and experiment design. They are able to apply

these principles to current examples. They know possibilities to establish sustainable processes (e.g.

innovative reaction media, reactor design, microreaction technology, etc.)

Practical course:

Students develop deep knowledge of technical chemistry by working on a current topic of the field ‘Specific Technical

Chemistry for Business Chemistry’). Students apply their English skills by reading English technical literature.

By drafting an extensive protocol, students deepen their knowledge of scientific representation and discussion of

results. The module focuses on technical and methodological competences. Students are able to fundamentally

recognize current issues regarding the development of sustainable processes.

Courses
14. 17. Workload
11. Course- |15. Type |16. attendance/ internal
No. | 12. Title of the course 13. Lecturer No. of course SWS study
Prof. Dr. S.
Process Intensification in
1 Beuermann, Dr. S 3327 \Y, 2 28h/62h
Chemistry
M. Drache
Practical Course on Special Prof. Dr. S. W/S
2 P 4 60h/30h
Aspects of Technical Chemistry Beuermann 3361
Sum: 6 88h/92h
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About No. 1:

18a. Rec. prerequisites

Fundamentals of Technical Chemistry

19a. Contents

Principles of process intensification

Alternative reaction media

Alternative methods of energy input (e.g. microwave or
ultrasound radiation)

Microreaction technology

Membrane process

Integral processes: e.g. reactive distillation, reactive extraction,
heat coupling

Statistical experiment design

20a. Media forms

Board, PowerPoint (presentations are made available on Stud.IP)

21a. Literature

L. Boodhoo, A. Harvey, Process Intensification for Green
Chemistry, Wiley-VCH

M. Baerns, A. Behr, A. Brehm, J. Gmehling, H. Hofmann, U.
Onken, A. Renken, Technische Chemie, Wiley-VCH

O. Levenspiel: Chemical Reaction Engineering, Wiley & Sons,
New York

R. W. Missen, C. A. Mims, B. A. Saville: Intruduction to Chemical
Reaction Engineering and Kinetics, Wiley & Sons, New York
Scientific literature on process intensification and the topic of the

practical work

22a. Other

About No. 2:

18b. Rec. prerequisites

Fundamentals of Technical Chemistry

19b. Contents

Working on a current research topic of the institute

20b. Media forms

21b. Literature

L. Boodhoo, A. Harvey, Process Intensification for Green
Chemistry, Wiley-VCH

M. Baerns, A. Behr, A. Brehm, J. Gmehling, H. Hofmann, U.
Onken, A. Renken, Technische Chemie, Wiley-VCH

O. Levenspiel: Chemical Reaction Engineering, Wiley & Sons,
New York

R. W. Missen, C. A. Mims, B. A. Saville: Intruduction to Chemical
Reaction Engineering and Kinetics, Wiley & Sons, New York
Scientific literature on process intensification and the topic of the

practical work
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22b. Other -—-

Study/examination performance

25.
Exam 26. 28. Proportion of
23. No. | 24. Assigned courses type ECTS |27.Evaluation | module grade
1 Process Intensification in Chemistry MP 3 graded 100 %
0%
) . . (§ 1 Abs. 6 APOi. V.
Practical Course on Special Aspects of Technical
2 ' LN 3 graded m. § 13 Abs. 2 APO
Chemistry
und § 18 Abs. 7
APO)
About No. 1:

29. Form of examination / prerequisite for | Oral examination (M, 45 minutes)

the award of credit points

30. Responsible examiner Prof. Dr. S. Beuermann

31. Preliminary examinations None
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WAHLPFLICHTMODULKATALOG Il ,,CHEMISCHE INDUSTRIE“:

1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch)
Chemieanlagen und Sicherheit Chemical Plants and Safety

2. Verwendbarkeit des Moduls in Studiengédngen

M.Sc. Wirtschaftschemie

3. Modulverantwortliche(r) 4. Zustandige Fakultat 5. Modulnummer
Prof. Dr.-Ing. D. Koster, Fakultat fir Mathematik/Informatik
Prof. Dr.-Ing. J. Strube und Maschinenbau

Prof. Dr.-Ing. Thomas Turek

6. Sprache 7.LP 8. Dauer 9. Angebot
Deutsch oder 6 [ 11 Semester [ ]jedes Semester
Englisch [X] 2 Semester [X] jedes Studienjahr

[ ]unregelmaRig

10. Lern-/Qualifikationsziele des Moduls

Nach Teilnahme an der Veranstaltung ,,Planung und Bau von Chemieanlagen / Design and construction of chemical
plants” sind die Studierenden in der Lage, alle Stufen der Anlagenplanung von Chemieanlagen vom Vorprojekt bis zur
Inbetriebnahme und deren essenziellen Aspekte zu erldutern. Sie konnen die notwendigen Grundlagen und Methoden
beschreiben sowie anwenden, um eigenstandig derartige Projekte zu bearbeiten. Weiterhin sind die Studierenden in
der Lage die Kosten solcher Projekte abzuschdtzen und mogliche Risiken in den einzelnen Planungsphasen zu erkennen

und zu beurteilen.

Die Teilnehmenden der Veranstaltung ,Sicherheitstechnik in der Chemischen Industrie”

- lernen, wie Risiken flir Mensch und Umwelt durch chemische Stoffe und durch den Betrieb von Chemieanlagen

entstehen,

- analysieren die Reputation der chemischen Industrie und lernen die historische Entwicklung der Sicherheitstechnik, die
gesetzlichen Bestimmungen zur Bewertung von chemischen Stoffen und zum Betrieb von Anlagen sowie die

Malnahmen zur weiteren Verbesserung des Sicherheitsniveaus bei der Produktion von Chemikalien kennen,

- verstehen auf der Grundlage ihrer Kenntnisse in Chemie und chemischer Reaktionstechnik, wie Risiken in der Praxis
entstehen und wie durch Risikoanalysen von Anlagen und Prozessen technische und organisatorische MalRinahmen zur

Risikovermeidung entwickelt werden kénnen.
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After attending the course "Planung und Bau von Chemieanlagen / Design and construction of chemical plants",
students will be able to explain all stages of plant planning for chemical plants from the preliminary project to
commissioning and their essential aspects. They will be able to describe and apply the necessary principles and methods
to work independently on such projects. Furthermore, students will be able to estimate the costs of such projects and

recognize and assess possible risks in the individual planning phases.

The participants of the lecture "Safety technology in the chemical industry"

- learn how risks for man and environment are caused by chemical substances and through the operation of chemical

plants,

- analyze the reputation of the chemical industry and become familiar with the historic development of safety
engineering, the legal provisions for the assessment of chemical substances and the operation of plants as well as the

measures for further improvement of the safety level in the production of chemicals,

- understand — based on their knowledge in chemistry and chemical reaction engineering — how practical risks evolve

and how technical and organizational measures for risk prevention can be developed through risk analysis of units and

processes.
Lehrveranstaltungen
11. | 12. Lehrveranstaltungstitel 14. LV- |15. LV- |[16. 17. Arbeitsaufwand
Nr. | (deutsch/englisch) 13. Dozent(in) Nr. Art SWS | Prasenz-/Eigenstudium
Planung und Bau von
Prof. Dr.-Ing. D. N
1 | Chemieanlagen / Design and W 8634 2V/1U 3 42h/46h
Kdster
Construction of chemical plants
Sicherheitstechnik in der
Chemischen Industrie / Safety Prof. Dr.-Ing. B
2 S 8412 2V/1U 3 42h/46h
Engineering in the Chemical Thomas Turek
Industry
Summe: 6 88h/92h
Zu Nr. 1:
18a. Empf. Voraussetzungen Thermische Trennverfahren | und Il, Prozesstechnik empfohlen
- Einleitung
- Vorprojekt
- Basic Engineering
19a. Inhalte

- Detail Engineering

- Beschaffung

- Montage und Inbetriebnahme
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- Project Management

20a. Medienformen Vorlesung, begleitendes Skript

21a. Literatur - Skript u.a.

22a. Sonstiges

Zu Nr. 2:

18b. Empf. Voraussetzungen Chemische Reaktionstechnik Il
1. Importance of safety engineering for the chemical industry
2. Hazardous properties of substances and chemical reactions
3. Examples for accidents and "learning from accidents"
4. Process safety of chemical reactor

19b. Inhalte

5. Elements of technical law
6. Safety-related rules and requirements
7. Technical and organizational measures for prevention of losses and accidents

Additional homework assignments are offered for all topics.

-Tafel
20b. Medienformen
-Folien

Skript ,Safety Engineering in the Chemical Industry”.

- Kletz, Trevor A.: Learning from Accidents, Golf Professional Publ.: Oxford u. a.
21b. Literatur (3. Auflage) 2001 (Standardwerk).
- Steinbach, Jorg: Safety Assessment for Chemical Processes, Wiley-VCH:

Weinheim u. a. 1999 (Standardwerk).

22b. Sonstiges

Studien-/Prifungsleistung

25. P.- 28. Anteil an der
23. Nr. | 24. Zugeordnete Lehrveranstaltungen Art 26.LP |27.Benotung |Modulnote

1 Planung und Bau von Chemieanlagen MTP 3 benotet 50 %

2 Sicherheitstechnik in der Chemischen Industrie MTP 3 benotet 50 %
ZuNr. 1:
29a. Priifungsform / Voraussetzung fiir die | Klausur (90 Minuten) > ca. 15 Teilnehmer, miindliche Priifung (30
Vergabe von LP Minuten, Einzelprifung) < ca. 15 Teilnehmer
30a. Verantwortliche(r) Priifer(in) Prof. Dr.-Ing. D. Kdster / Prof. Dr.-Ing. Turek
31a. Priifungsvorleistungen Keine

Zu Nr. 2:
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29b. Priifungsform / Voraussetzung fiir die

Vergabe von LP

Die Ubliche Prifungsform besteht in einer miindlichen Priifung von ca. 30
Minuten Dauer, in der die wesentlichen Inhalte der Vorlesung in Form
von Verstandnisfragen behandelt werden. Bei einer Horerzahl >20 kann

auf eine schriftliche Prifung ausgewichen werden.

30b. Verantwortliche(r) Priifer(in)

Prof. Dr.-Ing. Turek

31b. Priifungsvorleistungen

keine
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1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch)
Chemie in der globalen Entwicklung Chemistry in Global Development

2. Verwendbarkeit des Moduls in Studiengdngen

M.Sc. Wirtschaftschemie

3. Modulverantwortliche(r) 4, Zustandige Fakultat 5. Modulnummer

Prof. Dr.-Ing. Thomas Turek Fakultat fir Mathematik/Informatik

und Maschinenbau

6. Sprache 7.LP 8. Dauer 9. Angebot
Deutsch / 6 [X] 1 Semester [ 1jedes Semester
Englisch [ ]2 Semester [X] jedes Studienjahr

[ ]unregelmaRig

10. Lern-/Qualifikationsziele des Moduls

Die Studierenden lernen in der englisch-sprachigen Veranstaltung ,,Energieflisse, Stoffkreisldufe und Globale
Entwicklung / Energy Flows, Material Cycles and Global Development”, wie globale Energiestréme und Stoffkreislaufe

aus ingenieurwissenschaftlicher Sicht verstanden werden kénnen. Die Studierenden

- verstehen, wie und in welchem Ausmal die natirlichen globalen Energie- und Stoffkreislaufe durch anthropogene

Aktivitdten verandert werden,
- verstehen das Konzept der Nachhaltigkeit,

- analysieren das stationdre und instationdre Verhalten verschiedener Systeme in Natur und Technik und sind in der

Lage, das Rickkopplungskonzept auf andere Situationen zu libertragen,
- verstehen die Energiebilanz der Erde und die grundlegende Bedeutung des Treibhauseffekts,

- kennen die Bedeutung ausgewahlter globaler Stoffkreislaufe fiir die Biogeosphare und die sich daraus ergebenden
Grenzen fiir industrielle Energie- und Stoffstréme,

- sind in der Lage, die notwendigen Konsequenzen fiir eine zukiinftige nachhaltige Entwicklung von Technik und

Gesellschaft abzuleiten.

In der Veranstaltung ,Nachhaltigkeit und globaler Wandel / Sustainability and Global Change” wird ein Verstandnis der

Konzepte Nachhaltigkeit, globaler Wandel, planetarer Grenzen und damit zusammenhangender Themenfelder
vermittelt. Verstandnis der diversen Griinde flr die Schwierigkeiten bei der Realisierung von Nachhaltigkeit sowie

Losungsansatze (Prinzipien nachhaltigen Handelns), die einer Transformation zur Nachhaltigkeit dienlich sind.
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In the English-language course "Energy Flows, Material Cycles and Global Development", students learn how global

energy flows and material cycles can be understood from an engineering perspective.

The students

- understand how and to which extent natural global energy flows and material cycles are altered by anthropogenic
activities,

- understand the concept of sustainability,

- analyze the stationary and transient behavior of different systems in nature and technology and are able to transfer
the feedback concept to other situations,

- understand the energy balance of the earth and the fundamental importance of the greenhouse effect,

- become familiar with the relevance of selected global material cycles for the bio-geosphere and the resulting

limitations for industrial energy and material flows,

- are able to deduce the necessary consequences for a future sustainable development of technology and society.

The course "Nachhaltigkeit und globaler Wandel / Sustainability and Global Change" provides an understanding of
the concepts of sustainability, global change, planetary boundaries and related topics. Understanding the various
reasons for the difficulties in realizing sustainability as well as approaches to solutions (principles of sustainable

action) that are conducive to a transformation towards sustainability.

Lehrveranstaltungen
11. | 12. Lehrveranstaltungstitel 14. LV- |15. LvV- |1e. 17. Arbeitsaufwand
Nr. | (deutsch/englisch) 13. Dozent(in) Nr. Art SWS Prasenz-/Eigenstudium

Energieflisse, Stoffkreislaufe und
globale Entwicklung / Energy Prof. Dr.-Ing. T.
1 $8413 \Y 2 28h/62h
Flows, Material Cycles and Global | Turek

Development

Nachhaltigkeit und globaler

2 [ Wandel / Sustainability and Global | Prof. Dr. C. Berg S 8066 \Y, 2 28h/62h
Change
Summe: 6 56h/124h
Zu Nr. 1:

18a. Empf. Voraussetzungen keine
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19a. Inhalte

1. Introduction and fundamentals (balancing and behavior of systems,

thermodynamics and the different forms of energy)
2. The bio-geosphere (historical development and present situation)

3. The Energy balance of the earth (radiation, greenhouse effect,

photosynthesis, climate models)
4. Global material cycles (e.g., carbon, oxygen, water, nitrogen)
5. Anthropogenic material and energy flows and their limits

6. Scenarios for the global development

20a. Medienformen

- Tafel
- Folien

- Foliensammlung/Handout

21a. Literatur

- Jischa, Michael F.: Herausforderung Zukunft. Technischer Fortschritt und
Globalisierung, Springer Spektrum: Berlin (2. Auflage) 2014.

- Schaub, Georg/Turek, Thomas: Energy Flows, Material Cycles and Global
Development, Springer: Berlin u. a. (2. Auflage) 2016.

22a. Sonstiges

Zu Nr. 2:

18b. Empf. Voraussetzungen

keine

19b. Inhalte

Begriffe und Konzepte: Nachhaltigkeit, Globaler Wandel,

Okosystemleistungen, Planetare Grenzen

Grundfragestellung: Warum ist Nachhaltigkeit trotz jahrzehntelanger

Bemiihungen und internationaler Ubereinkiinfte (UNCED 1992, 2030 Agenda,

COP 21) so schwer zu realisieren? Woran liegt das? Und wie kann dem

begegnet werden?

Im ersten Teil der Vorlesung, die eine systemische, Top-down-Perspektive
einnimmt, wird eine systematische Typologie fir die unterschiedlichen
Grinde fir unsere Nicht-Nachhaltigkeit entwickelt. Es wird zwischen
intrinsischen, mit dem Konzept der Nachhaltigkeit selbst verbundenen
Barrieren (z.B. Komplexitat, kognitive und moralische Beschrankungen,

Zielkonflikte), und extrinsischen Barrieren unterschieden. Letztere sind

malRgeblich institutioneller Art (z.B. Marktversagen, Governance-Defizite fir

globale Herausforderungen, fehlende Beriicksichtigung von Fragen der

Nachhaltigkeit im Recht).
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Im zweiten Teil der Vorlesung wird die Perspektive gewechselt und danach
gefragt, welches Handeln aus Sicht verschiedener Akteure (z.B. Individuen,
Organisationen, Staaten) auf eine Transformation zur Nachhaltigkeit einzahlt.
Was kénnen Prinzipien nachhaltigen Handelns sein? Diese Prinzipien reichen
beispielsweise vom Verursacherprinzip und dem Vorsorgeprinzip Gber
personliche und gesellschaftsbezogene Prinzipien bis zu systembezogenen
Prinzipien (z.B. Vielfalt fordern, Optionenvielfalt erhalten). Abschliefend
werden Schwierigkeiten diskutiert, die mit der Realisierung der in der Agenda

2030 postulierten Nachhaltigkeitsziele der UN (SDGs) verbunden sind.

- Folien
20b. Medienformen - Foliensammlung/Handout

- Videos

- Berg, Christian: Ist Nachhaltigkeit utopisch? Wie wir Barrieren Gberwinden und

zukunftsfahig handeln, oekom: Miinchen 2020.

- Diverse Studien des Wissenschaftlichen Beirats der Bundesregierung Globale
Umweltverdnderungen (WBGU), vor allem die Jahresgutachten 1996, 2004, 2011
Berlin 1996, 2004, 2011.

21b. Literatur - Jischa, Michael F.: Herausforderung Zukunft. Technischer Fortschritt und
Globalisierung, Springer Spektrum: Berlin (2. Auflage) 2014.
- Steffen, Will u. a.: Planetary Boundaries: Guiding Human Development on a

Changing Planet, Science 347 (13.02.2015), S. 736.

- Wijkman, Anders/Rockstrom, Johan: Bankrupting Nature. Denying Our
Planetary Boundaries, Routledge: London/New York 2012.

22b. Sonstiges

Studien-/Prufungsleistung

25. P.- 28. Anteil an der
23. Nr. | 24. Zugeordnete Lehrveranstaltungen Art 26.LP |27.Benotung |Modulnote
0%

e - (§ 1 Abs. 6 APOi. V.
Energiefliisse, Stoffkreislaufe und globale
1 LN 3 benotet m. § 13 Abs. 2 APO

Entwicklung
und § 18 Abs. 7
APO)
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0%

(§1Abs. 6 APOi. V.

2 Nachhaltigkeit und globaler Wandel LN benotet m. § 13 Abs. 2 APO
und § 18 Abs. 7
APO)
Zu Nr. 1:

29a. Priifungsform / Voraussetzung fiir die

Vergabe von LP

Klausur

30a. Verantwortliche(r) Priifer(in)

Prof. Dr.-Ing. T. Turek

31a. Priifungsvorleistungen Keine
Zu Nr. 2:
29b. Priifungsform / Voraussetzung fiir die | Klausur

Vergabe von LP

30b. Verantwortliche(r) Priifer(in)

Prof. Dr. C. Berg

31b. Priifungsvorleistungen

keine
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1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch)
Industrielle chemische Prozesse Industrial Chemical Processes

2. Verwendbarkeit des Moduls in Studiengdngen

M.Sc. Wirtschaftschemie

3. Modulverantwortliche(r) 4, Zustandige Fakultat 5. Modulnummer
Prof. Dr.-Ing. Jochen Strube Fakultat fir Mathematik/Informatik
und Maschinenbau
6. Sprache 7.LP 8. Dauer 9. Angebot
Deutsch oder 6 []11Semester [ 1jedes Semester
Englisch [X] 2 Semester [X] jedes Studienjahr
[ ]unregelmaRig

10. Lern-/Qualifikationsziele des Moduls

In der Veranstaltung ,,Chemieindustrie im Wandel / Changes in Chemical Industry” lernen die Studierenden die Methoden
und Werkzeuge der Strategieentwicklung in der Chemischen Industrie in einer praxisorientierten Einfihrung kennen. Sie
konnen strategische Projekte wie Akquisitionen oder grolRe Einzelinvestitionen in Neuanlagen einschatzen. Weiterhin
koénnen die Studierenden Instrumente strategischer Managementprozesse benennen und anwenden sowie den Budget-

Prozess verstehen.

Die Studierenden erlernen die grundlegenden Aspekte der Unternehmensfiihrung und Unternehmensorganisation sowie
des Themas Change Management. Historie, Strategie und Zukunft der Chemisch-pharmazeutischen Industrie wird liber
die Jahrzehnte dargestellt, gemeinsam bewertet und diskutiert. Rohstoffbasis sowie gesellschaftlich politische Ereignisse

werden einbezogen.

In der Veranstaltung ,,Chemische Prozesse und Markte / Chemical Processes and Markets” lernen die Horerinnen und
Horer in vier Modulen die wichtigsten Verfahren zur Herstellung von Massenchemikalien und Polymeren sowie die
relevanten Chemie- und Anlagenbaumarkte kennen. Vorgestellt wird die Ammoniak-Erzeugung auf Basis von Erdgas und
die sich daran anschliefende Diingemittelproduktion. Des Weiteren wird auf die Herstellung der Massenkunststoffe
Polyethylen und Polypropylen und deren Monomere eingegangen. Die Bedeutung von Raffinerien als Lieferanten flir BTX-
Aromaten und die Herstellung der Folgeprodukte Polystyrol und Polyester wird besprochen. Ausgehend von der Chlor-
Alkali-Elektrolyse wird im letzten Teil der Vorlesung die Chlorchemie unter Berlicksichtigung der Polyvinylchlorid-
Herstellung betrachtet. Integriert in den Vorlesungsstoff sind aktuelle Themen wie der Einsatz von Shale Gas in der
Petrochemie, die Nutzung von Biomasse als Alternative zu fossilen Rohstoffen und die Verwendung von regenerativ
erzeugtem Strom in chemischen Prozessen. Die Horer und Horerinnen werden mit vollstandigen Prozessketten - vom
Rohstoff bis zum Endprodukt - vertraut gemacht. Sie erlangen Kenntnisse tber die Verkniipfung von Energie- und

Rohstoffméarkten und generell iber wirtschaftliche Zusammenhange im Chemie- und Anlagenbausektor.
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In the course "Chemieindustrie im Wandel / Changes in Chemical Industry", students learn about the methods and tools
of strategy development in the chemical industry in a practice-oriented introduction. They will be able to assess strategic
projects such as acquisitions or large individual investments in new plants. Furthermore, students will be able to name

and apply instruments of strategic management processes and understand the budget process.

Students learn the fundamental aspects of corporate management and organization as well as the topic of change
management. The history, strategy and future of the chemical-pharmaceutical industry over the decades are presented,

jointly evaluated and discussed. The raw materials base and socio-political events are included.

In the course "Chemische Prozesse und Markte / Chemical Processes and Markets", students learn about the most
important processes for the production of bulk chemicals and polymers as well as the relevant chemical and plant
engineering markets in four modules. Ammonia production based on natural gas and the subsequent fertilizer production
are presented. The production of the bulk plastics polyethylene and polypropylene and their monomers will also be
discussed. The importance of refineries as suppliers of BTX aromatics and the production of the downstream products
polystyrene and polyester are discussed. Based on chlor-alkali electrolysis, the last part of the lecture looks at chlorine
chemistry, taking into account the production of polyvinyl chloride. Current topics such as the use of shale gas in the
petrochemical industry, the use of biomass as an alternative to fossil raw materials and the use of regeneratively
generated electricity in chemical processes are integrated into the lecture material. Listeners are familiarized with
complete process chains - from the raw material to the end product. They will learn about the links between energy and

raw materials markets and about economic relationships in the chemical and plant engineering sector in general.

Lehrveranstaltungen
11. | 12. Lehrveranstaltungstitel 14. LV- |15. LvV- |1e. 17. Arbeitsaufwand
Nr. | (deutsch/englisch) 13. Dozent(in) Nr. Art SWS Prasenz-/Eigenstudium
Prof. Dr.-Ing. Dirk
Chemieindustrie im Wandel / Koster, Prof. Dr.-
1 S 8632 \Y 3 42h/62h
Changes in Chemicals Industry Ing. Jochen
Strube
Chemische Prozesse und
Markte Dr. rer. nat.
2 W 8415 v 2 28h/48h
(Chemical Processes and Bernd Langanke
Markets)
Summe: 5 70h/110h
Zu Nr. 1:

18a. Empf. Voraussetzungen keine
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19a. Inhalte

-Strategischer Managementprozess
-Ergebnisrechnung

-Interne Unternehmensanalyse
-Externe Marktkrafte

-SWOT Analyse

-Strategische Planung
-Implementierung

-Historie Chemisch Pharmazeutische Industrie 1900, WWI, vor/nach WWII,

Globalisierung
-Storfall Historie/Review, HAZOP und Regulatorische Konsequenzen daraus

-Rohstoffbasis im  Wandel der Zeit, chemisch/verfahrenstechnische

Konsequenzen

-Gruppeniibung und Abschlussvortrag

20a. Medienformen

Skript

21a. Literatur

Im Skript

22a. Sonstiges

Zu Nr. 2

18a. Empf. Voraussetzungen

Grundkenntnisse in Chemie und Verfahrenstechnik

19a. Inhalte

1. Chemische Herstellungsverfahren fiir Massenprodukte/
- Chemie- und Anlagenmarkte

- Ammoniak/Dlngemittel

- Olefine/Polyolefine

- Aromaten/Polyester

- Chlor/Polyvinylchlorid

2. Rohstoffwandel/Alternative Rohstoffquellen

3. EinfUhrung in den Chemieanlagenbau

20a. Medienformen

- Tafel
- Folien

- Skript
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Skript ,Chemische Prozesse und Markte”.

- Arpe, Hans-Jirgen: Industrielle Organische Chemie. Bedeutende Vor-
und Zwischenprodukte, Wiley-VCH: Weinheim (6. vollst. Gberarb.
Auflage) 2007.

21a. Literatur
- Bertau, Martin u. a.: Industrielle anorganische Chemie, Wiley-VCH:
Weinheim (4. vollst. Gberarb. und aktual. Auflage) 2013.

- Winnacker-Kichler: Chemische Technik. Prozesse und Produkte

(mehrere Bande), Wiley-VCH: Weinheim 2003-2005.

22a. Sonstiges

Studien-/Prifungsleistung

25. P.- 28. Anteil an der
23. Nr. | 24.Zugeordnete Lehrveranstaltungen Art 26.LP |27.Benotung |Modulnote
1 Chemieindustrie im Wandel MTP 3 benotet 50 %
2 Chemische Prozesse und Markte MTP 3 benotet 50 %

Zu Nr. 1:

29a. Priifungsform / Voraussetzung fiir die | Klausur (90 Minuten) > ca. 15 Teilnehmer, miindliche Priifung (30

Vergabe von LP Minuten, Einzelpriifung) < ca. 15 Teilnehmer

30a. Verantwortliche(r) Priifer(in) Prof. Dr.-Ing. Dirk Késter, Prof. Dr.-Ing. Jochen Strube
31a. Priifungsvorleistungen Keine

Zu Nr. 2:

29b. Priifungsform / Voraussetzung fiir die | Die tibliche Prifungsform besteht in einer mindlichen Priifung von
Vergabe von LP ca. 30 Minuten Dauer, in der die wesentlichen Inhalte der Vorlesung
in Form von Verstandnisfragen behandelt werden. Bei groRer

Horerzahl kann auf eine schriftliche Priiffung ausgewichen werden.

30b. Verantwortliche(r) Priifer(in) Dr. rer. nat. Bernd Langanke

31b. Prifungsvorleistungen keine
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1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch)
Industrieller Umweltschutz und Industrial Environmental Protection
Abwassertechnik and Waste Water Technology

2. Verwendbarkeit des Moduls in Studiengédngen

Technische Betriebswirtschaftslehre M.Sc. (Studienrichtung Nachhaltigkeit und Kreislaufwirtschaft)

3. Modulverantwortliche(r) 4. Zustandige Fakultat 5. Modulnummer

Prof. Dr.-Ing. Daniel Goldmann Fakultat fir Energie- und

Wirtschaftswissenschaften

6. Sprache 7.LP 8. Dauer 9. Angebot
Deutsch oder 6 [ 11 Semester [ ]jedes Semester
Englisch [X] 2 Semester [X] jedes Studienjahr

[ ]unregelmaRig

10. Lern-/Qualifikationsziele des Moduls

Die Studierenden kdnnen die Grundlagen des industriellen Umweltschutzes beschreiben. Die Studierenden sind in der
Lage die Elemente der Gebdudeentwdasserung und Kanalisation wiederzugeben. Sie konnen die Methoden der

Abwasserreinigung erldautern und Apparate zur mechanischen Abwasserreinigung auslagen. Des Weiteren sind die

Studierenden in der Lage biologische Abbauprozesse zu konfigurieren.

Students are able to describe the basics of industrial environmental protection. Students are able to describe the
elements of building drainage and sewage systems. They will be able to explain the methods of wastewater treatment
and explain equipment for mechanical wastewater treatment. Furthermore, the students are able to configure

biological degradation processes.

Lehrveranstaltungen
11. | 12. Lehrveranstaltungstitel 14. LV- |15. LvV- |1e. 17. Arbeitsaufwand
Nr. | (deutsch/englisch) 13. Dozent(in) Nr. Art SWS Prasenz-/Eigenstudium

Industrieller Umweltschutz
1 Dr. Jens Traupe S$6227 Vv 2 28h/62h

Einflhrung in die Abwassertechnik | prof. Dr. Michael

2 W 6204 \Y 2 28h/62h
Sievers

Summe: 4 56h/124h

Zu Nr. 1:

18a. Empf. Voraussetzungen keine
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19a. Inhalte

* Warum Umweltschutz

* Ressourcenverbrauch, Landschaftsverbrauch, historische
Entwicklung

* Wirkung von Luft-, Wasser-, Grundwasser- und
Bodenverunreinigungen Losungsansatze EU und Deutschland

* globale Themen wie CO2, Ozonloch

« grenziiberschreitende Stoffe wie SO2

* Luftreinhaltung: Gesetze, Verordnungen, Verwaltungsvorschriften,
Vollzug, BImSchG, BImSchV, TA Luft

« Kreislaufwirtschaft/Abfallgesetze: Gesetze Verordnungen,
Verwaltungsvorschriften, Vollzug, Abfallbeseitigungsgesetz und
zugehorige Regelungen, TA Abfall

» Technische Abfallwirtschaft: Vermeidung, Verminderung, Verwertung,
Beseitigungsanlagen, Verbrennungsanlagen, Deponietechnik

« Bodenschutz: Gesetze, Verordnungen, Verwaltungsvorschriften (z. B.
Bundesbodenschutzgesetz

« Definition der Altlasten, rechtliche Bewertung, Ausbreitung der
Schadstoffe

» Technik der Altlastensanierung: Gefahrdungsabschatzungen
Untersuchungen, Beurteilung, Sanierungsmoglichkeiten, Nutzung des
Altlastgeldandes

* Gewdsserschutz: Gesetze, Verordnungen, Verwaltungsvorschriften:
Wasserhaushaltsgesetz, Landeswassergesetz, Abwasserabgabengesetz,
zugehorige Verordnungen, Verwaltungsvorschriften, wassergefahrdende Stoffe,
Uberwachung

* Technischer Gewdsserschutz: Kreislauffihrung, Kaskadennutzung,
Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen im Betrieb und beim Transport

* Genehmigungsverfahren nach BImSchG

* Umweltschutzkosten

20a. Medienformen

Exkursion, Powerpoint, Ubungen, Vorlesung

21a. Literatur

 Gesetzliche Regelungen (national, EU)
» Aktuelle Fachpublikationen

o Skript
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22a. Sonstiges
Zu Nr. 2:
18b. Empf. Voraussetzungen keine
» Abwassersummenparameter
19b. Inhalte  Kanalisationssystem
* mechanische und biologische Reinigung kommunaler Abwasser
20b. Medienformen Exkursion, Powerpoint, Ubungen, Vorlesung
» ATV-Handblicher.
21b. Literatur « Bischof, Wolfgang: Abwassertechnik, Vieweg + Teubner: Wiesbaden
(9. neubearb. und erweit. Auflage) 2013
22b. Sonstiges

Studien-/Prifungsleistung

25. P.- 28. Anteil an der
23. Nr. | 24.Zugeordnete Lehrveranstaltungen typ 26.LP |27.Benotung |Modulnote
1 Industrieller Umweltschutz MTP 3 benotet 50 %
2 Einflhrung in die Abwassertechnik MTP 3 benotet 50 %

29. Priifungsform / Voraussetzung fiir die

Vergabe von LP

jeweils Klausur (60 Minuten) oder miindliche Priifung (20 — 60 Minuten)

30. Verantwortliche(r) Priifer(in)

Dr. Jens Traupe / Prof. Dr. Michael Sievers

31. Prufungsvorleistungen

Keine




