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1.  Abkürzungsverzeichnis 
 
1) Art der Lehrveranstaltung V = Vorlesung 
 Ü = Übung 
 P = Praktikum 
 S = Seminar 
 E = Exkursion 
 
2) Prüfungsform K = Klausur 
 M = Mündliche Prüfung 
 SL = Seminarleistung 
 PrA = praktische Arbeit 
 ThA = theoretische Arbeit 
 SA = Studienarbeit 
 PA = Projektarbeit 
 IP = Industriepraktikum 
 HA = Hausübungen 
 Ex = Exkursionen 
 Ab = Abschlussarbeiten 
 
3) Prüfungstyp MP = Modulprüfung 
 MTP = Modulteilprüfung 
 LN = Leistungsnachweis 
 PV = Prüfungsvorleistung 
 
4) Weitere Abkürzungen ben. = benotete Leistung 
 unben. = unbenotete Leistung 
 LV = Lehrveranstaltung 
 Prüf. = Prüfung 
 LP = Leistungspunkte 
 SWS = Semesterwochenstunden 
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2. Gemeinsames Kerncurriculum 
 

1. Modultitel   

Applied Deep Learning  
 

2. Modulverantwortliche(r) 3. Zuständige Fakultät 4. Modulnummer 

Prof. Dr. Christian Bartelt Fakultät für Naturwissenschaften, 

Mathematik und Informatik 

(Fakultät B) 

 

5. Sprache 6. LP 7. Dauer 8. Angebot 

Deutsch oder 

Englisch 

6 [X] 1 Semester [  ] jedes Semester 

[  ] 2 Semester [X] jedes Studienjahr 

 [  ] unregelmäßig 

9. Angestrebte Lernergebnisse und Studieninhalte des Moduls 

Die Studierenden kennen die grundlegenden Begriffe und Verfahren des Deep Learning und können diese 

qualifiziert benutzen und beurteilen. Sie können für ein gegebenes Problem geeignete neuronale Netze 

definierten, trainieren, und bewerten. 

Die Studierenden kennen übliche Netzwerkstrukturen, zum Beispiel für Objekterkennung, Zeitreihen 

Prognose, und Natural Language Processing 

 

Lehrveranstaltungen 

10.

Nr. 

11. Lehrveranstaltungstitel 

(deutsch/englisch) 

12. 

Dozent(in) 

13.  

LV-Nr. 

14.       

LV-Art 

15.  

SWS 

16. Arbeitsaufwand  

Präsenz-

/Eigenstudium 

1 
Applied Deep Learning Dr. Stefan 

Wittek 
W 1639 3V+1Ü 4 56 h / 124 h 

Summe: 4 180 h 

Zu Nr. 1: 

17. Empf. Voraussetzungen Grundlagen der Künstlichen Intelligenz 

18. Inhalte 

Behandelt werden unter anderem folgende Themen: 

Multilayer Perceptrons, Backpropagration und Stochastic 

Gradient Descent 

Regularisierung 

Wahl der Netzwerkarchitektur 

Convolutional Neural Networks 

Transfer Learning 

https://www.fakultaeten.tu-clausthal.de/fakultaet-b
https://www.fakultaeten.tu-clausthal.de/fakultaet-b
https://www.fakultaeten.tu-clausthal.de/fakultaet-b
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Generative Modelle 

Self-Supervised Learning 

Recurrent Neural Networks 

Transformer 

19. Medienformen Vorlesung mit Beamer-Präsentation, Übungen 

20. Literatur 

• François Chollet: Deep Learning mit Python und Keras: Das Praxis-
Handbuch vom Entwickler der Keras-Bibliothek. mitp, 2018, ISBN 
978-3-95845-838-3. 

• Ian Goodfellow, Yoshua Bengio, Aaron Courville: Deep Learning: 
Adaptive Computation and Machine Learning. MIT Press, Cambridge 
USA 2016, ISBN 978-0-262-03561-3 

• Glassner, Andrew S. (2021): Deep learning. A visual approach. First 
Printing. San Francisco, CA: No Starch Press Inc.  
ISBN:  978-1718500723 

21. Sonstiges --- 

 

Studien-/Prüfungsleistung      

22. Nr. 
23. Zugeordnete 
Lehrveranstaltungen 

24.  
P.-
Art 

25. 
LP 

26. 
Benotung 

27. Anteil an 
der Modulnote 

1 Applied Deep Learning MP 6 benotet 100 % 

2 Hausübungen zu Applied Deep Learning PV 0 unbenotet 0 % 

Zu Nr. 1 

28a. Prüfungsform / Voraussetzung für 
die Vergabe von LP 

Schriftliche Klausur (90 Minuten) oder mündliche Prüfung 

(20 Minuten) 

29a. Verantwortliche(r) Prüfer(in) Dr. Stefan Wittek 

30a. Prüfungsvorleistungen Hausübungen/Projekt als Prüfungsvorleistung, wenn 

gewünscht 

Zu Nr. 2 

28b. Prüfungsform / Voraussetzung für 
die Vergabe von LP 

Hausübungen  

29b. Verantwortliche(r) Prüfer(in) Dr. Stefan Wittek 

30b. Prüfungsvorleistungen keine 
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1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch) 

Introduction to Engineering Introduction to Engineering 
 

2. Modulverantwortliche(r) 3. Zuständige Fakultät 4. Modulnummer 

Prof. Dr.-Ing. David Inkermann Fakultät für Ingenieur- und 

Wirtschaftswissenschaften 

(Fakultät A) 

 

5. Sprache 6. LP 7. Dauer 8. Angebot 

Deutsch und/oder 

Englisch 

6 [  ] 1 Semester [  ] jedes Semester 

[X] 2 Semester [X] jedes Studienjahr 

 [  ] unregelmäßig 

9. Angestrebte Lernergebnisse und Studieninhalte des Moduls 

 

 

Lehrveranstaltungen 

10.Nr. 

11. 

Lehrveranstaltungstitel 

(deutsch/englisch) 

12. 

Dozent(in) 

13.  

LV-Nr. 

14.       

LV-Art 

15.  

SWS 

16. 

Arbeitsaufwand  

Präsenz-

/Eigenstudium 

1 Introduction to Engineering 

Prof. Dr.-Ing. 

David 

Inkermann 

W 

8142 
V/Ü 4 56 h / 124 h 

Summe: 4 180 h 

Zu Nr. 1: 

17a. Empf. Voraussetzungen  

18a. Inhalte  

19a. Medienformen  

20a. Literatur  

21a. Sonstiges  

 

Studien-/Prüfungsleistung     

22. Nr. 23. Zugeordnete Lehrveranstaltung 

24.  

P.-typ 

25. 

LP 

26. 

Benotung 

27. Anteil an 

der Modulnote 

1 Introduction to Engineering LN 6 unbenotet 

0 % 
(siehe § 1 Abs. 6 i. 
V. m. § 13 Abs. 2 
& 18 Abs. 7 APO) 
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Zu Nr. 1: 

28a. Prüfungsform / Voraussetzung 

für die Vergabe von LP 

Klausur 

29a. Verantwortliche(r) Prüfer(in) Prof. Dr.-Ing. David Inkermann 

30a. Verbindliche 

Prüfungsvorleistungen 

Keine 
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 1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch) 

Grundlagen der Informatik Basics in Computer Science 
 

2. Modulverantwortliche(r) 3. Zuständige Fakultät 4. Modulnummer 

Prof. Dr. Christian Bartelt Fakultät für Naturwissenschaften, 
Mathematik und Informatik 
(Fakultät B) 

 

5. Sprache 6. LP 7. Dauer 8. Angebot 

Deutsch oder 

Englisch 

6 [X] 1 Semester [  ] jedes Semester 

[  ] 2 Semester [X] jedes Studienjahr 

 [  ] unregelmäßig 

9. Angestrebte Lernergebnisse und Studieninhalte des Moduls 

Studierende 

• entwickeln allgemeine, grundlegende Kompetenzen zum Wissenserwerb 

• können die Informatik geschichtlich und wissenschaftlich einordnen kennen Grundbegriffe, um 
einfache Aufgaben in der Informatik zu bewältigen 

 

Lehrveranstaltungen 

10.

Nr. 

11. Lehrveranstaltungstitel 

(deutsch/englisch) 

12. 

Dozent(in) 

13.  

LV-Nr. 

14.       

LV-Art 

15.  

SWS 

16. Arbeitsaufwand  

Präsenz-

/Eigenstudium 

1 Grundlagen der Informatik  
Prof. Dr. 
Christian Bartelt W 1622 3V+1Ü 4 56 h / 124 h 

Summe: 4 180 h 

Zu Nr. 1: 

17a. Empf. Voraussetzungen keine  

18a. Inhalte 

• Programmiersprache Python 

• Imperative Kontrollstrukturen, Funktionen, Datentypen 

• Modellierung von Problemstellungen 

• Allgemeine Lern- und Lösungsstrategien in der Informatik 

• Entwicklungswerkzeuge 

19a. Medienformen …  

20a. Literatur 

Rost, F. „Lern- und Arbeitstechniken fŠr das Studium” 4th Ed. VS 
Verlag f. Sozialwissenschaften, 2004. 

Hetland, M,L. „Python Algorithms: Mastering Basic Algorithms in 
Python Language”, Apress, 2010. 

21a. Sonstiges ... 

 
  

https://www.fakultaeten.tu-clausthal.de/fakultaet-b
https://www.fakultaeten.tu-clausthal.de/fakultaet-b
https://www.fakultaeten.tu-clausthal.de/fakultaet-b
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Studien-/Prüfungsleistung     

22. Nr. 23. Zugeordnete Lehrveranstaltung 

24.  

P.-typ 

25. 

LP 

26. 

Benotung 

27. Anteil an 

der Modulnote 

1 Grundlagen der Informatik  MP 6 benotet 100 % 

2 Hausübungen zu Grundlagen der Informatik PV 0 unbenotet 0 % 

Zu Nr. 1: 

28a. Prüfungsform / Voraussetzung 

für die Vergabe von LP 

Schriftliche Klausur (120 Minuten) oder  
mündliche Prüfung (30 Minuten)  

29a. Verantwortliche(r) Prüfer(in) Prof. Dr. Christian Bartelt 

30a. Verbindliche 

Prüfungsvorleistungen 
Hausübungen zu Datenbanken I  

Zu Nr. 2: 

28b. Prüfungsform / Voraussetzung 

für die Vergabe von LP 

Hausübungen 

29b. Verantwortliche(r) Prüfer(in) Prof. Dr. Christian Bartelt 

30b. Verbindliche 

Prüfungsvorleistungen 

keine  

 

  



Modulhandbuch des Bachelorstudiengangs AI Engineering 11 
 

1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch) 

Grundlagen der Künstlichen 
Intelligenz 

Introduction to Artificial 
Intelligence  

 

2. Modulverantwortliche(r) 3. Zuständige Fakultät 4. Modulnummer 

Prof. Dr. Christian Bartelt Fakultät für Naturwissenschaften, 
Mathematik und Informatik 
(Fakultät B) 

 

5. Sprache 6. LP 7. Dauer 8. Angebot 

Deutsch oder 

Englisch 

6 [X] 1 Semester [  ] jedes Semester 

[  ] 2 Semester [X] jedes Studienjahr 

 [  ] unregelmäßig 

9. Angestrebte Lernergebnisse und Studieninhalte des Moduls 

Die Studierenden kennen die grundlegenden Begriffe und Verfahren des maschinellen Lernens und können 
diese qualifiziert benutzen und beurteilen. Sie können komplexe Probleme in geeigneter Form formalisieren 
und passende Verfahren zur Lösung dieser Probleme einsetzen.  

Sie sind in der Lage, grundlegende Datenanalysen großer Datenmengen selbstständig mit 
Softwareunterstützung durchführen zu können. 
Sie können die Güte eines Datensatzes einschätzen und maschinelles Lernen zur Assoziationsanalyse, 
Clustering, Klassifikation, Regression und Zeitreihenanalyse anwenden. 
Sie können die Güte berechneter Modelle beurteilen. 

 

Lehrveranstaltungen 

10.

Nr. 

11. Lehrveranstaltungstitel 

(deutsch/englisch) 

12. 

Dozent(in) 

13.  

LV-Nr. 

14.       

LV-Art 

15.  

SWS 

16. Arbeitsaufwand  

Präsenz-

/Eigenstudium 

1 Grundlagen der Künstlichen 
Intelligenz 

Prof. Dr. 
Christian Bartelt 

W 1608  2V+2Ü 4 56 h / 124 h 

Summe: 4 180 h 

Zu Nr. 1: 

17. Empf. Voraussetzungen Keine 

18. Inhalte 

Behandelt werden u.a. folgende Themen: 

• Grundbegriffe 

• Ablauf von Data Science Projekten 

• Erkunden und Kennenlernen von Daten 

• Assoziationsanalyse 

• Clusteralgorithmen (k-Means, EM, DBSCAN, Single Linkage) 

• Klassifikation (Nearest Neighbor, Entscheidungsbäume, Random 
Forest, Logistic Regressiong, Naive Bayes, SVM, (Tiefe) Neuronale 
Netze) 

• (Lineare) Regression 

• Zeitreihenanalyse mit ARIMA 

https://www.fakultaeten.tu-clausthal.de/fakultaet-b
https://www.fakultaeten.tu-clausthal.de/fakultaet-b
https://www.fakultaeten.tu-clausthal.de/fakultaet-b
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• Evaluationsmethoden für gelernte Modelle 

Nutzung der genannten Verfahren mit Bibliotheken für die 
Programmiersprache Python 

19. Medienformen Beamer-Präsentation, Beispiele an Tafel/Whiteboard, Übungen  

20. Literatur Wird zu Beginn der Veranstaltung bekannt gegeben.  

21. Sonstiges ... 

 

Studien-/Prüfungsleistung     

22. Nr. 23. Zugeordnete Lehrveranstaltung 

24.  

P.-typ 

25. 

LP 

26. 

Benotung 

27. Anteil an 

der Modulnote 

1 Grundlagen der Künstlichen Intelligenz MP 6 benotet 100 % 

2 Hausübungen zu Grundlagen der Künstlichen 
Intelligenz PV 0 unbenotet 0 % 

Zu Nr. 1: 

28a. Prüfungsform / Voraussetzung 

für die Vergabe von LP 

Klausur (120 Minuten) oder mündliche Prüfung (30 Minuten)  

29a. Verantwortliche(r) Prüfer(in) Prof. Dr. Christian Bartelt 

30a. Verbindliche 

Prüfungsvorleistungen 
Hausübungen zu Grundlagen der Künstlichen Intelligenz 

Zu Nr. 2: 

28b. Prüfungsform / Voraussetzung 

für die Vergabe von LP 

Hausübungen  

29b. Verantwortliche(r) Prüfer(in) Prof. Dr. Christian Bartelt 

30b. Verbindliche 

Prüfungsvorleistungen 

keine  
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1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch) 

Ingenieurmathematik I  Engineering Mathematics I  
 

2. Modulverantwortliche(r) 3. Zuständige Fakultät 4. Modulnummer 

Prof. Dr. Olaf Ippisch  Fakultät für Naturwissenschaften, 
Mathematik und Informatik 
(Fakultät B) 

 

5. Sprache 6. LP 7. Dauer 8. Angebot 

Deutsch oder 

Englisch 

8 [X] 1 Semester [  ] jedes Semester 

[  ] 2 Semester [X] jedes Studienjahr 

 [  ] unregelmäßig 

9. Angestrebte Lernergebnisse und Studieninhalte des Moduls 

Die Studierenden beherrschen die Grundlagen der eindimensionalen Analysis. Der korrekte Umgang mit 
komplexen Zahlen, Folgen und Reihen, Grenzwerten und Funktionen gelingt ihnen sicher. Sie verstehen 
zentrale Begriffe wie Stetigkeit, Differenzierbarkeit oder Integrierbarkeit, wichtige Aussagen hierzu sind ihnen 
bekannt. Die in der Vorlesung dargelegten Begründungen dieser Aussagen können die Studierenden 
nachvollziehen und einfache, hierauf aufbauende Aussagen selbstständig begründen. Die Anwendung 
elementarer Beweistechniken ist ihnen geläufig.  

Die Studierenden sind in der Lage, in Teams zusammenzuarbeiten und beherrschen die Mathematik als 
gemeinsame Sprache. Sie können ihr Verständnis komplexer Konzepte überprüfen, noch offene Fragen auf 
den Punkt bringen und sich gegebenenfalls gezielt Hilfe holen. Dabei haben die Studierenden eine genügend 
hohe Ausdauer entwickelt, um zielgerichtet auch an schwierigeren Problemstellungen zu arbeiten.  

 

Lehrveranstaltungen 

10.

Nr. 

11. Lehrveranstaltungstitel 

(deutsch/englisch) 

12. 

Dozent(in) 

13.  

LV-Nr. 

14.       

LV-Art 

15.  

SWS 

16. Arbeitsaufwand  

Präsenz-

/Eigenstudium 

1 Ingenieurmathematik I 
(Engineering Mathematics I)  

Prof. Olaf 
Ippisch  W 0110 4V+2Ü 6 84 h / 156 h 

Summe: 6 240 h  

Zu Nr. 1: 

17. Empf. Voraussetzungen Grundkenntnisse aus der Schule; der Besuch des Mathematischen 
Vorkurses wird empfohlen  

18. Inhalte 

1. Reelle Zahlen  
2. Komplexe Zahlen  
3. Folgen und Reihen  
4. Funktionen  
5. Differentialrechnung in R  
6. Integralrechnung  
7. Gewöhnliche Differentialgleichungen  
8. Fouriertransformation  

19. Medienformen Tafel, Beispiele als Beamerpräsentation  

https://www.fakultaeten.tu-clausthal.de/fakultaet-b
https://www.fakultaeten.tu-clausthal.de/fakultaet-b
https://www.fakultaeten.tu-clausthal.de/fakultaet-b
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20. Literatur 

• Merz, Kabner: Mathematik fẅr Ingenieure und 
Naturwissenschaftler: Lineare Algebra und Analysis in R, Springer 
Spektrum  

• Arens, Hettlich, Karpfinger, Kockelkorn, Lichtenegger, Stachel: 
Mathematik, Springer Spektrum  

• Merziger, Wirth: „Repetitorium der hÑheren Mathematik“, Binomi  
• Meyberg, Vachenauer: „HÑhere Mathematik“, Springer  

21. Sonstiges ... 

 

Studien-/Prüfungsleistung     

22. Nr. 23. Zugeordnete Lehrveranstaltung 

24.  

P.-typ 

25. 

LP 

26. 

Benotung 

27. Anteil an 

der Modulnote 

1 Ingenieurmathematik I  MP 8 benotet 100 % 

2 Hausübungen zu Ingenieurmathematik I  PV 0 unbenotet 0 % 

Zu Nr. 1: 

28a. Prüfungsform / Voraussetzung 

für die Vergabe von LP 

Klausur (120 Minuten) ≥ 10 Teilnehmer 
Mündliche Prüfung (30 Minuten, Einzelprüfung) < 10 Teilnehmer  

29a. Verantwortliche(r) Prüfer(in) Prof. Dr. Olaf Ippisch 

30a. Verbindliche 

Prüfungsvorleistungen 

Hausübungen zu Ingenieurmathematik I  

Zu Nr. 2: 

28b. Prüfungsform / Voraussetzung 

für die Vergabe von LP 

Hausübungen 

29b. Verantwortliche(r) Prüfer(in) Prof. Dr. Olaf Ippisch 

30b. Verbindliche 

Prüfungsvorleistungen 

keine  
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1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch) 

Ingenieurmathematik II Engineering Mathematics II  
 

2. Modulverantwortliche(r) 3. Zuständige Fakultät 4. Modulnummer 

Prof. Dr. Olaf Ippisch  Fakultät für Naturwissenschaften, 
Mathematik und Informatik 
(Fakultät B) 

 

5. Sprache 6. LP 7. Dauer 8. Angebot 

Deutsch oder 

Englisch 

8 [X] 1 Semester [  ] jedes Semester 

[  ] 2 Semester [X] jedes Studienjahr 

 [  ] unregelmäßig 

9. Angestrebte Lernergebnisse und Studieninhalte des Moduls 

Die Studierenden beherrschen die Grundlagen der linearen Algebra und der mehrdimensionalen Analysis. 
Der korrekte Umgang mit Vektoren, Matrizen und Funktionen mehrerer Variabler gelingt ihnen sicher. Sie 
verstehen zentrale Begriffe wie Vektorraum, Invertierbarkeit und partielle Differenzierbarkeit, wichtige 
Aussagen hierzu sind ihnen bekannt. Die in der Vorlesung dargelegten Begründungen dieser Aussagen 
können die Studierenden nachvollziehen und einfache, hierauf aufbauende Aussagen selbstständig 
begründen. Die Lösung anwendungsrelevanter Probleme, bei denen Ableitungen oder Integrale im 
Mehrdimensionalen relevant sind, ist den Studierenden problemlos möglich. Dabei sind sie selbstständig in 
der Lage, die richtigen Techniken zu identifizieren und anzuwenden.  

Die Studierenden sind in der Lage, in Teams zusammenzuarbeiten und haben ihre Kenntnisse der Mathematik 
als gemeinsame Sprache vertieft. Sie können ihr Verständnis komplexer Konzepte überprüfen, noch offene 
Fragen auf den Punkt bringen und sich gegebenenfalls gezielt Hilfe holen. Dabei haben die Studierenden eine 
hohe Ausdauer entwickelt und können zielgerichtet auch an schwierigen Problemstellungen arbeiten.  

 

Lehrveranstaltungen 

10.

Nr. 

11. Lehrveranstaltungstitel 

(deutsch/englisch) 

12. 

Dozent(in) 

13.  

LV-Nr. 

14.       

LV-Art 

15.  

SWS 

16. Arbeitsaufwand  

Präsenz-

/Eigenstudium 

1 Ingenieurmathematik II 
(Engineering Mathematics II)  

Prof. Olaf 
Ippisch  S 0110 4V+2Ü 6 84 h / 156 h 

Summe: 6 240 h 

Zu Nr. 1: 

17. Empf. Voraussetzungen Ingenieurmathematik I  

18. Inhalte 

1. Matrizen und Vektoren, Vektorraum, Determinanten  
2. Lineare Gleichungssysteme, Inverse  
3. Skalarprodukt, Normen, Längen und Winkel im Rn  
4. Differentialrechnung fẅr Funktionen mehrere Variablen  
5. Extremwerte, Optimierung mit Nebenbedingungen  
6. Kurven-, Oberflächen-, und Volumenintegrale  
7. Divergenz und Rotation, Sätze von Stokes, Green und Gauß  
8. Partielle Differentialgleichungen  

19. Medienformen Tafel, Beispiele als Beamerpräsentation  

https://www.fakultaeten.tu-clausthal.de/fakultaet-b
https://www.fakultaeten.tu-clausthal.de/fakultaet-b
https://www.fakultaeten.tu-clausthal.de/fakultaet-b
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20. Literatur 

• Arens, Hettlich, Karpfinger, Kockelkorn, Lichtenegger, Stachel: 
Mathematik, Springer Spektrum  

• Merziger, Wirth: „Repetitorium der hÑheren Mathematik“, Binomi  
• Meyberg, Vachenauer: „HÑhere Mathematik“, Springer  

21. Sonstiges ... 

 

Studien-/Prüfungsleistung     

22. Nr. 23. Zugeordnete Lehrveranstaltung 

24.  

P.-typ 

25. 

LP 

26. 

Benotung 

27. Anteil an 

der Modulnote 

1 Ingenieurmathematik II MP 8 benotet 100 % 

2 Hausübungen zu Ingenieurmathematik II PV 0 unbenotet 0 % 

Zu Nr. 1: 

28a. Prüfungsform / Voraussetzung 

für die Vergabe von LP 

Klausur (120 Minuten) ≥ 10 Teilnehmer 
Mündliche Prüfung (30 Minuten, Einzelprüfung) < 10 Teilnehmer  

29a. Verantwortliche(r) Prüfer(in) Prof. Dr. Olaf Ippisch 

30a. Verbindliche 

Prüfungsvorleistungen 

Hausübungen zu Ingenieurmathematik II  

Zu Nr. 2: 

28b. Prüfungsform / Voraussetzung 

für die Vergabe von LP 

Hausübungen 

29b. Verantwortliche(r) Prüfer(in) Prof. Dr. Olaf Ippisch 

30b. Verbindliche 

Prüfungsvorleistungen 

keine  
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1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch) 

Ingenieurstatistik I Engineering Statistics I 
 

2. Modulverantwortliche(r) 3. Zuständige Fakultät 4. Modulnummer 

Prof. Dr. Benjamin Säfken Fakultät für Naturwissenschaften, 

Mathematik und Informatik 

(Fakultät B) 

 

5. Sprache 6. LP 7. Dauer 8. Angebot 

Deutsch 

und/oder 

Englisch 

6 [X] 1 Semester [  ] jedes Semester 

[  ] 2 Semester [X] jedes Studienjahr 

 [  ] unregelmäßig 

9. Angestrebte Lernergebnisse und Studieninhalte des Moduls 

Die Studierenden kennen und beherrschen wichtige Grundbegriffe, Techniken und Modelle der 
Wahrscheinlichkeitstheorie sowie der beschreibenden und schließenden Statistik.  

Sie sind in der Lage, einfache Sachverhalte stochastisch zu modellieren und für einige grundlegende 
statistische Fragestellungen die passenden Verfahren auszuwählen und auf gegebene Daten anzuwenden. 

 

Lehrveranstaltungen 

10.

Nr. 

11. Lehrveranstaltungstitel 

(deutsch/englisch) 

12. 

Dozent(in) 

13.  

LV-Nr. 

14.       

LV-Art 

15.  

SWS 

16. Arbeitsaufwand  

Präsenz-

/Eigenstudium 

1 Ingenieurstatistik II 

Prof. Dr. 

Benjamin 

Säfken 

W 0130 

V+Ü 6 56 h / 124 h 

Summe: 6 180 h 

Zu Nr. 1: 

17. Empf. Voraussetzungen Mathematik für BWL und Chemie I, II, Ingenieurmathematik I, II 

18. Inhalte 

(1) Deskriptive Statistik: 

⦁ Arten von Merkmalen, Grundbegriffe, 

⦁ Univariate Beschreibung von Daten 

⦁ Beschreibende Statistik bei mehreren Merkmalen 

(2) Grundlagen der Wahrscheinlichkeitsrechnung: 

⦁ Zufallsexperimente, Ereignisse und Zufallsgrößen 

⦁ Kombinatorik und Laplace-Wahrscheinlichkeiten 

⦁ Diskrete und stetige Zufallsgrößen/Verteilungen 

⦁ Satz von Bayes 

⦁ Wichtige Kenngrößen von Zufallsvariablen/Verteilungen 

⦁ Unabhängigkeit und bedingte Verteilung 

(3) Einführung in die induktive Statistik: 

⦁ Parameterschätzung 

https://www.fakultaeten.tu-clausthal.de/fakultaet-b
https://www.fakultaeten.tu-clausthal.de/fakultaet-b
https://www.fakultaeten.tu-clausthal.de/fakultaet-b
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⦁ Statistische Tests 

19. Medienformen  

20. Literatur Ergänzende Literatur wird während der Veranstaltung bekannt gegeben 

21. Sonstiges  

 

Studien-/Prüfungsleistung     

22. Nr. 23. Zugeordnete Lehrveranstaltung 

24.  

P.-typ 

25. 

LP 

26. 

Benotung 

27. Anteil an 

der Modulnote 

1 Ingenieurstatistik I MP 6 benotet 100 % 

2 Hausübungen zu Ingenieurstatistik I PV 0 unbenotet 0 % 

Zu Nr. 1: 

28a. Prüfungsform / Voraussetzung 

für die Vergabe von LP 

Die spezifischen Prüfungsformen und Bewertungskriterien 

werden zu Beginn der jeweiligen Veranstaltung bekannt 

gegeben. 

29a. Verantwortliche(r) Prüfer(in) Prof. Dr. Benjamin Säfken 

30a. Verbindliche 

Prüfungsvorleistungen 

Hausübung zu Ingenieurstatistik I 

Zu Nr. 2: 

28b. Prüfungsform / Voraussetzung 

für die Vergabe von LP 

Hausübungen 

29b. Verantwortliche(r) Prüfer(in) Prof. Dr. Benjamin Säfken 

30b. Verbindliche 

Prüfungsvorleistungen 

keine  
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1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch) 

Ingenieurstatistik II Engineering Statistics II 
 

2. Modulverantwortliche(r) 3. Zuständige Fakultät 4. Modulnummer 

Prof. Dr. Benjamin Säfken Fakultät für Naturwissenschaften, 

Mathematik und Informatik 

(Fakultät B) 

 

5. Sprache 6. LP 7. Dauer 8. Angebot 

Deutsch 

und/oder 

Englisch 

6 [X] 1 Semester [  ] jedes Semester 

[  ] 2 Semester [X] jedes Studienjahr 

 [  ] unregelmäßig 

9. Angestrebte Lernergebnisse und Studieninhalte des Moduls 

Die Studierenden lernen weitere Fragestellungen, Verfahren und Modelle der schließenden Statistik kennen 
und sind in der Lage, Problemstellungen mit Hilfe statistischer Software zu bearbeiten 

 

Lehrveranstaltungen 

10.

Nr. 

11. Lehrveranstaltungstitel 

(deutsch/englisch) 

12. 

Dozent(in) 

13.  

LV-Nr. 

14.       

LV-Art 

15.  

SWS 

16. Arbeitsaufwand  

Präsenz-

/Eigenstudium 

1 Ingenieurstatistik II 

Prof. Dr. 

Benjamin 

Säfken 

S 0130 

V+Ü 6 56 h / 124 h 

Summe: 6 180 h 

Zu Nr. 1: 

17. Empf. Voraussetzungen 
Ingenieurstatistik I, Mathematik für BWL und Chemie I, II, 

Ingenieurmathematik I, II 

18. Inhalte 

(1) Einführung in die induktive Statistik (Fortsetzung aus 

Ingenieurstatistik I): 

⦁ Hypothesentests 

⦁ Zusammenhangsanalyse 

⦁ Korrelation und Kausalität 

⦁ Konfidenzintervalle 

(2) Lineare Modelle 

⦁ Lineare Einfachregression 

⦁ Multiples lineares Modell 

⦁ Varianzanalyse 

(3) Grundlagen des maschinellen Lernens 

19. Medienformen  

20. Literatur Ergänzende Literatur wird während der Veranstaltung bekannt gegeben 

https://www.fakultaeten.tu-clausthal.de/fakultaet-b
https://www.fakultaeten.tu-clausthal.de/fakultaet-b
https://www.fakultaeten.tu-clausthal.de/fakultaet-b
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21. Sonstiges  

 

Studien-/Prüfungsleistung     

22. Nr. 23. Zugeordnete Lehrveranstaltung 

24.  

P.-typ 

25. 

LP 

26. 

Benotung 

27. Anteil an 

der Modulnote 

1 Ingenieurstatistik II MP 6 benotet 100 % 

2 Hausübungen zu Ingenieurstatistik II PV 0 unbenotet 0 % 

Zu Nr. 1: 

28a. Prüfungsform / Voraussetzung 

für die Vergabe von LP 

Die spezifischen Prüfungsformen und Bewertungskriterien 

werden zu Beginn der jeweiligen Veranstaltung bekannt 

gegeben. 

29a. Verantwortliche(r) Prüfer(in) Prof. Dr. Benjamin Säfken 

30a. Verbindliche 

Prüfungsvorleistungen 

Hausübungen zu Ingenieurstatistik II 

Zu Nr. 2: 

28b. Prüfungsform / Voraussetzung 

für die Vergabe von LP 

Hausübungen 

29b. Verantwortliche(r) Prüfer(in) Prof. Dr. Benjamin Säfken 

30b. Verbindliche 

Prüfungsvorleistungen 

keine  
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1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch) 

Projektmanagement und 
Teamarbeit im Engineering  

Projectmanagement and 
Teamwork in Engineering 

 

2. Modulverantwortliche(r) 3. Zuständige Fakultät 4. Modulnummer 

Prof. Dr. Andreas Rausch Fakultät für Naturwissenschaften, 

Mathematik und Informatik 

(Fakultät B) 

 

5. Sprache 6. LP 7. Dauer 8. Angebot 

Deutsch oder 

Englisch 

6 [X] 1 Semester [  ] jedes Semester 

[  ] 2 Semester [X] jedes Studienjahr 

 [  ] unregelmäßig 

9. Angestrebte Lernergebnisse und Studieninhalte des Moduls 

Nach Abschluss des Moduls sollen die Studierenden den Lebenszyklus von Projekten kennen. Sie können 
Grundbegriffe, Grundprinzipien, Methoden, Artefakte, Rollen und Werkzeuge des Projektmanagements 
beschreiben und erläutern. Im Verlauf der Veranstaltungen lernen die Studierenden Projekte agil 
durchzuführen. Zusätzlich erhalten die Studierenden die Werkzeuge, um über Kreativmethoden und 
Frameworks Ideen zu entwickeln. 
 
Studierende erlernen  

• fachliche Kompetenzen in der Planung, Aufwandsschätzung, Koordination und Kontrolle von 
Projekten und sind in der Lage, effektiv an gemeinsamen Zielen in einer Teamumgebung zu arbeiten. 

• Risiken und Herausforderungen eines Projektes zu kennen und zu beurteilen. 

• Änderungen in einem Projekt zu steuern und Verbesserungen im Projektablauf zu erkennen und 
umzusetzen. 

• Meinungsverschiedenheiten zu verhandeln und Konsens herzustellen. 

• Ideenentwicklung über moderne Kreativmethoden. 

Darüber hinaus sind die Studierenden in der Lage, Mechanismen zur Qualitätssicherung zur Durchführung 

eines Projektes zu benennen und zu erläutern. 

 

Lehrveranstaltungen 

10.

Nr. 

11. Lehrveranstaltungstitel 

(deutsch/englisch) 

12. 

Dozent(in) 

13.  

LV-Nr. 

14.       

LV-Art 

15.  

SWS 

16. Arbeitsaufwand  

Präsenz-

/Eigenstudium 

1 
Projektmanagement und 

Teamarbeit im Engineering 

Steffen 

Küpper/Dr. 

Frauke Stenzel 

W 1613 V/Ü 4 56 h / 124 h 

Summe: 4 180 h  

Zu Nr. 1: 

17. Empf. Voraussetzungen ... 

https://www.fakultaeten.tu-clausthal.de/fakultaet-b
https://www.fakultaeten.tu-clausthal.de/fakultaet-b
https://www.fakultaeten.tu-clausthal.de/fakultaet-b
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18. Inhalte 

Die Studierenden lernen aus dem Projektmanagement: 

• Grundbegriffe des Projektmanagements 

• Projektablauforganisation, -aufbau und -rollen  

• Notwendige Rahmenbedingungen zur Projektinitiierung 
(Ressourcen, Budget. Termine, etc.) 

• Projektdurchführung, Controlling und Berichtswesen während 
der Projektabwicklung und Projektabschluss 

• Kommunikation, Moderation und Präsentation im Projekt 

• Spezielle Methoden und Verfahren in der Projektabwicklung, wie 
z.B. Schätzverfahren, Kanban, Retrospektiven, Reviews 

• Umgang mit Anforderungen und Änderungen 

• SCRUM 

 

19. Medienformen ... 

20. Literatur 

• Broy,M.; Kuhrmann,M.: Projektorganisation und Management im 
Software Engineering. Berlin Heidelberg : Springer Vieweg, 2018 

• R. Wirdemann: „Scrum mit USer Stories“, 2. Auflage, Hanser 
Verlag, München, 2011 

• F. Eisenberg: „Kanban - mehr als Zettel: Wie die Methode Ihnen 
zu echtem Mehrwert verhilft“, Carl Hanser Verlag GmbH Co. KG, 
München, 2018 

21. Sonstiges ... 

 

Studien-/Prüfungsleistung     

22. Nr. 23. Zugeordnete Lehrveranstaltung 

24.  

P.-typ 

25. 

LP 

26. 

Benotung 

27. Anteil an 

der Modulnote 

1 
Projektmanagement und Teamarbeit im 

Engineering 
MP 6 benotet 100 % 

Zu Nr. 1: 

28. Prüfungsform / Voraussetzung 

für die Vergabe von LP 

Seminarvortrag & Seminararbeit 

29. Verantwortliche(r) Prüfer(in) Prof. Dr. Andreas Rausch 

30. Verbindliche 

Prüfungsvorleistungen 
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1. Modultitel  

Prompt Engineering  
 

2. Modulverantwortliche(r) 3. Zuständige Fakultät 4. Modulnummer 

Prof. Dr. Andreas Rausch Fakultät für Naturwissenschaften, 

Mathematik und Informatik 

(Fakultät B) 

 

5. Sprache 6. LP 7. Dauer 8. Angebot 

Deutsch oder 

Englisch 

6 [X] 1 Semester [  ] jedes Semester 

[  ] 2 Semester [X] jedes Studienjahr 

 [  ] unregelmäßig 

9. Angestrebte Lernergebnisse und Studieninhalte des Moduls 

Die Studierenden erwerben ein grundlegendes Verständnis für die Funktionsweise und Einsatzmöglichkeiten 

generativer KI-Systeme, insbesondere Large Language Models (LLMs), und lernen, diese durch gezielte 

Promptgestaltung effektiv in technischen und ingenieurwissenschaftlichen Arbeitskontexten einzusetzen. 

Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls sind die Studierenden in der Lage, 

• die grundlegenden Prinzipien generativer KI und moderner Sprachmodelle zu erläutern, 

• Prompts systematisch zu formulieren, zu strukturieren und zu optimieren, 

• verschiedene Prompting-Strategien (z. B. Zero-Shot, Few-Shot, Chain-of-Thought, Role Prompting) 

zielgerichtet einzusetzen, 

• generative KI für Aufgaben wie Analyse, Ideengenerierung, Softwareentwicklung, Dokumentation 

und Problemlösung zu nutzen, 

• die Qualität und Verlässlichkeit generierter Ergebnisse kritisch zu bewerten, 

• typische Fehlerquellen wie Halluzinationen, Bias oder mangelnde Kontextsensitivität zu erkennen, 

generative KI verantwortungsvoll und effizient in Arbeitsprozesse zu integrieren. 

 

Lehrveranstaltungen 

10.

Nr. 

11. Lehrveranstaltungstitel 

(deutsch/englisch) 

12. 

Dozent(in) 

13.  

LV-Nr. 

14.       

LV-Art 

15.  

SWS 

16. Arbeitsaufwand  

Präsenz-

/Eigenstudium 

1 Prompt Engineering 
Prof. Dr. 

Andreas Rausch 
W 1609 2V+2Ü 4 56 h / 124 h 

Summe: 4 180 h 

Zu Nr. 1: 

17. Empf. Voraussetzungen ... 

https://www.fakultaeten.tu-clausthal.de/fakultaet-b
https://www.fakultaeten.tu-clausthal.de/fakultaet-b
https://www.fakultaeten.tu-clausthal.de/fakultaet-b
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18. Inhalte 

• Einführung in generative KI und Large Language Models 

• Grundlagen der Promptgestaltung 

• Prompt-Strukturen und Prompt Patterns 

• Zero-Shot-, Few-Shot- und Chain-of-Thought-Prompting 

• Role Prompting und System Prompts 

• Prompt Engineering für Softwareentwicklung und technische 

Anwendungen 

• Prompt Engineering für Analyse, Recherche und Wissensarbeit 

• Evaluation und Iteration von Prompts 

• Umgang mit Halluzinationen und Unsicherheiten generativer 

Modelle 

• Sicherheit, Ethik und verantwortungsvoller Einsatz generativer KI 

Integration generativer KI in Arbeitsprozesse und Engineering-Workflows 

19. Medienformen Folien, Videos, etc. 

20. Literatur 

White et al. – A Prompt Pattern Catalog to Enhance Prompt Engineering with 

ChatGPT 

Liu et al. – Pre-train, Prompt, and Predict: A Systematic Survey of Prompting 

Methods in NLP 

Mollick – Co-Intelligence: Living and Working with AI 

Russell & Norvig – Artificial Intelligence: A Modern Approach 

OpenAI – Prompt Engineering Guide 

DAIR.AI – Prompt Engineering Guide 

21. Sonstiges ... 

      

Studien-/Prüfungsleistung      

22. Nr. 23. Zugeordnete Lehrveranstaltungen 

24.  

P.-typ 

25. 

LP 

26. 

Benotung 

27. Anteil an 

der Modulnote 

1 Prompt Engineering MP 6 benotet 100 %  

2 Hausübungen zu Prompt Engineering PV 0 unbenotet 0 %  

Zu Nr. 1: 

28a. Prüfungsform / 

Voraussetzung für die Vergabe 

von LP 

Praktische Arbeit  

29a. Verantwortliche(r) 

Prüfer(in) 

Prof. Dr. Andreas Rausch 

30a. Prüfungsvorleistungen Hausübungen zu Prompt Engineering 
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Zu Nr. 2: 

28b. Prüfungsform / 

Voraussetzung für die Vergabe 

von LP 

Hausübungen 

29b. Verantwortliche(r) 

Prüfer(in) 

Prof. Dr. Andreas Rausch 

30b. Prüfungsvorleistungen Keine 
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3. Studienrichtungen 
1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch) 

Allgemeine und Anorganische 
Chemie I 

General and Inorganic Chemistry I 

 

2. Modulverantwortliche(r) 3. Zuständige Fakultät 4. Modulnummer 

Dr. M. R. Buchner Fakultät für Naturwissenschaften, 

Mathematik und Informatik 

(Fakultät B) 

 

5. Sprache 6. LP 7. Dauer 8. Angebot 

Deutsch oder 

Englisch 

6 [X] 1 Semester [  ] jedes Semester 

[  ] 2 Semester [X] jedes Studienjahr 

 [  ] unregelmäßig 

9. Angestrebte Lernergebnisse und Studieninhalte des Moduls 

In der Experimentalvorlesung Allgemeine und Anorganische Chemie I und den dazugehörigen theoretischen 

Übungen werden die Grundlagen zum Verständnis der Chemie gelegt. Die Studierenden werden nach 

diesem Modul in der Lage sein, auf der Grundlage des Aufbaus der Atome – insbesondere der Elektronenhülle 

– und des Periodensystems der Elemente, der erlernten umfangreichen Stoffkenntnisse, der vorgestellten 

Konzepte zur chemischen Bindung sowie zur Behandlung von chemischen Reaktionen grundlegende 

chemische und chemisch-physikalische Fragestellungen zu bearbeiten und zu beurteilen. 

Das Modul vermittelt überwiegend Fach- und Methodenkompetenz. 

 

Lehrveranstaltungen 

10.

Nr. 

11. Lehrveranstaltungstitel 

(deutsch/englisch) 

12. 

Dozent(in) 

13.  

LV-Nr. 

14.       

LV-Art 

15.  

SWS 

16. Arbeitsaufwand  

Präsenz-

/Eigenstudium 

1 

Allgemeine und Anorganische 

Chemie I 

(Experimentalvorlesung) 

General and Inorganic 

Chemistry I 

M. R. Buchner W 3001 V/Ü 4 56 h / 124 h 

Summe: 4 180 h 

Zu Nr. 1: 

17. Empf. Voraussetzungen ./. 

18. Inhalte 
Zustandsformen der Materie; der atomare Aufbau der Materie; 

Atommodelle; chemische Reaktionen; chemische Gleichungen; das 

chemische Gleichgewicht und Massenwirkungsgesetz; einführende 

https://www.fakultaeten.tu-clausthal.de/fakultaet-b
https://www.fakultaeten.tu-clausthal.de/fakultaet-b
https://www.fakultaeten.tu-clausthal.de/fakultaet-b
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thermodynamische Behandlung chemischer Reaktionen; Konzepte der 

chemischen Bindung; Chemie der ausgesuchter Hauptgruppenelemente; 

Vorführung von Vorlesungsstoff begleitender Experimente. 

In den dazugehörigen Übungen zur Vorlesung Allgemeine und 

Anorganische Chemie I werden die erarbeiteten Grundlagen durch 

beispielhafte Aufgaben vertieft 

19. Medienformen 

Tafel, Tageslichtprojektor, PowerPointPräsentationen, Filmsequenzen, 

Handouts, Demonstrations- und Versuchsobjekte (z.B. Kristallmodelle, 

chemische Laborgeräte und physikalische Geräte, Mineralien, Elemente, 

Verbindungen usw.) sowie zahlreiche Live-Experimente 

20. Literatur 

Holleman/Wiberg: Anorganische Chemie 
Band1 und 2, 103. Aufl. (2017), De Gruyter, Berlin/Boston  

E. Riedel, C. Janiak: Anorganische Chemie 
10. Aufl. (2022), De Gruyter, Berlin/Boston  

21. Sonstiges ... 

      

Studien-/Prüfungsleistung      

22. Nr. 23. Zugeordnete Lehrveranstaltungen 

24.  

P.-typ 

25. 

LP 

26. 

Benotung 

27. Anteil an 

der Modulnote 

1 
Allgemeine und Anorganische Chemie I 

(Experimentalvorlesung) 
MP 6 benotet 100 % 

28. Prüfungsform / Voraussetzung 

für die Vergabe von LP 

Klausur (90 Minuten)  

29. Verantwortliche(r) Prüfer(in) Dr. M. R. Buchner 

30. Prüfungsvorleistungen Keine 

  



Modulhandbuch des Bachelorstudiengangs AI Engineering 28 
 

1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch) 

Bodenmechanik und Grundbau Soil Mechanics and Foundation 
Engineering 

 

2. Modulverantwortliche(r) 3. Zuständige Fakultät 4. Modulnummer 

Prof. Dr.-Ing. habil. Eleni 

Gerolymatou 

Fakultät für Ingenieur- und 

Wirtschaftswissenschaften 

(Fakultät A) 

 

5. Sprache 6. LP 7. Dauer 8. Angebot 

Deutsch 

und/oder 

Englisch 

6 [X] 1 Semester [  ] jedes Semester 

[  ] 2 Semester [X] jedes Studienjahr 

 [  ] unregelmäßig 

9. Angestrebte Lernergebnisse und Studieninhalte des Moduls 

Die Studierenden sind in der Lage die verschiedenen Bodenarten zu unterscheiden und können Böden 

benennen und klassifizieren. Sie können die Bodeneigenschaften und wichtigen Kenngrößen definieren und 

bestimmen. Sie haben einen Überblick über die Baugrunderkundung und verstehen Boden als ein 

Mehrphasensystem. Darüber hinaus erlangen die Studierenden Kenntnisse zu Spannungen in Boden und 

zum Spannungs-Verformungsverhalten der Böden. 

Im Grundbau erlernen die Studierenden die wesentlichen geotechnischen Bauverfahren und Konstruktions-

verfahren geotechnischer Bauwerke. Zudem sind sie in der Lage, die üblichen geotechnischen 

Standsicherheitsnachweisen durchzuführen. 

Students are able to distinguish between different soil types and can identify and classify soils. They can 

define and determine soil properties and key parameters. They have an overview of site investigation and 

understand soil as a multiphase system. In addition, students gain knowledge of stress distribution in soils 

and stress-strain response of soils. 

In foundation engineering students learn the essential geotechnical construction methods and design 

procedures for geotechnical structures. They are also able to perform standard geotechnical stability analyses. 

 

Lehrveranstaltungen 

10.

Nr. 

11. Lehrveranstaltungstitel 

(deutsch/englisch) 

12. 

Dozent(in) 

13.  

LV-Nr. 

14.       

LV-Art 

15.  

SWS 

16. Arbeitsaufwand  

Präsenz-

/Eigenstudium 

1 

Bodenmechanik und Grundbau 

Soil mechanics and Foundation 

engineering 

Prof. Dr.-Ing. 

habil. Eleni 

Gerolymatou 

S 6393 2V+2Ü 4 56 h / 124 h 

Summe: 4 180 h  

Zu Nr. 1: 
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17. Empf. Voraussetzungen - Mechanics of Geomaterials oder Technische Mechanik 

18. Inhalte 

- Benennung und Klassifizierung von Boden 

- Bodeneigenschaften und –kenngrößen 

- Baugrunderkundung 

- Wasser im Boden  

- Vertikale Spannungen 

- Kompressibilität 

- Prognose von Setzungen 

- Konsolidierung 

- Scherfestigkeit 

- Erddruck und Erdwiderstand 

- Pfahlgründungen 

- Ausführung von Gräben und Baugruben 

- Bemessung wandartiger Tragelemente 

- Bemessung von Trägerbohlwänden 

- Berechnung von Böschungen 

- Grundwasserabsenkungen 

- Auftrieb und hydraulischer Grundbruch 

19. Medienformen - Tafel, Folien, Skript, Smartboard 

20. Literatur 

- Skript und Übungsblätter 

- Gerd Möller: Geotechnik : Bodenmechanik, Ernst & Sohn: Berlin (2. 

Auflage) 2013. 

- Kolymbas, Dimitrios: Geotechnik. Bodenmechanik, Grundbau und 

Tunnelbau, Springer Verlag: Berlin (4. Auflage) 2016. 

- Craig, R.F.: Soil Mechanics, Springer Science+Business Media: Berlin u. 

a. 1983 (Standardwerk). 

- Grundbau-Taschenbuch Teil I und II, Ernst & John Verlag 

- Empfehlungen des Arbeitsausschusses Ufereinfassungen (EAU), Ernst 

& Sohn Verlag 

- Empfehlungen des Arbeitskreises Baugruben (EAB), Ernst & Sohn 

Verlag 

- Empfehlungen für Bewehrungen aus Geokunststoffen (EBGEO), Ernst 

& Sohn Verlag 

- Geotechnische Nachweise nach DIN 1054, Ernst & Sohn Verlag 

- Kempfert und Raithel (2007): Bodenmechanik und Grundbau Teil 1 

und 2, Bauwerk Verlag 
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21. Sonstiges ./. 

 

Studien-/Prüfungsleistung     

22. Nr. 23. Zugeordnete Lehrveranstaltung 

24.  

P.-typ 

25. 

LP 

26. 

Benotung 

27. Anteil an 

der Modulnote 

1 Bodenmechanik und Grundbau MP 6 benotet 100 % 

2 
Hausübungen zu Bodenmechanik und 

Grundbau 
PV 0 unbenotet 0 % 

Zu Nr. 1: 

28a. Prüfungsform / Voraussetzung 

für die Vergabe von LP 

Klausur (120 Minuten) oder mündliche Prüfung (40 Minuten, 

individuelle Einzelprüfung) 

29a. Verantwortliche(r) Prüfer(in) Prof. Dr.-Ing. habil. Eleni Gerolymatou 

30a. Verbindliche 

Prüfungsvorleistungen 

Erfolgreiche Teilnahme an der LV Bodenmechanik und Grundbau. 

Es werden vorlesungsbegleitend bis zu 4 Lab works mit je einer 

Fragestellung zu Themenkomplexen der Vorlesung ausgegeben. 

Jedes ausgegebene Lab work setzt sich aus mehreren 

Aufgabenteilen zur Beantwortung der Fragestellung zusammen. 

Es muss jedes Lab work bestanden werden. 

Zu Nr. 2: 

28b. Prüfungsform / Voraussetzung 

für die Vergabe von LP 

Hausübungen als Prüfungsvorleistung zur Modulprüfung (siehe 

„Zu Nr. 1“) 

29b. Verantwortliche(r) Prüfer(in) Prof. Dr.-Ing. habil. Eleni Gerolymatou 
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1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch) 

Chemische Reaktionstechnik I Chemical Reaction Engineering I 
 

2. Modulverantwortliche(r) 3. Zuständige Fakultät 4. Modulnummer 

Prof. Dr.-Ing. T. Turek  Fakultät für Naturwissenschaften, 
Mathematik und Informatik 
(Fakultät B) 

 

5. Sprache 6. LP 7. Dauer 8. Angebot 

Deutsch oder 

Englisch 

6 [X] 1 Semester [  ] jedes Semester 

[  ] 2 Semester [X] jedes Studienjahr 

 [  ] unregelmäßig 

9. Angestrebte Lernergebnisse und Studieninhalte des Moduls 

Die Studierenden sind in der Lage chemische Reaktionen im Hinblick auf die Stöchiometrie und den 
Reaktionsfortschritt zu beschreiben. Für komplexe Reaktionssysteme wenden die Studierenden geeignete 
Hilfsmittel an, um Schlüsselkomponenten und Schlüsselreaktionen zu berechnen und das Reaktionssystem zu 
vereinfachen. Die Studierenden unterscheiden unterschiedliche Arten von Systemen und können die Material- 
und Energiebilanz der Systeme durch thermodynamische Gesetze beschreiben und gesuchte Bilanzgrößen 
berechnen. Sie analysieren Reaktionssysteme und können Aussagen über wichtige Einflussgrößen machen.  

Fachbegriffe zur Material- und Energiebilanz sind den Studierenden bekannt und die Definitionen werden zur 
Lösung von reaktionstechnischen Fragestellungen verwendet. Die Studierenden berechnen für einfache 
formale Kinetiken die Zeitgesetze mit geeigneten Anfangsbedingungen. Komplexe formalkinetische Ansätze 
werden mathematisch beschrieben und können auf dieser Grundlage skizziert werden. Für 
elementarkinetische Ansätze sind die Studierenden in der Lage Vereinfachungen zu treffen und physikalische 
Prinzipien zu erklären.  

Die Studierenden unterscheiden zwischen idealem Rohr- und Rührkesselreaktor und können besondere 
Eigenschaften der jeweiligen Reaktoren sowie Gemeinsamkeiten und Unterschiede vergleichen und 
bewerten. Für die gegebene Betriebsweise des Reaktors wählen die Studierenden die geeignete 
Vorgehensweise bei der Bilanzierung und sind in der Lage, die Bilanzgrößen zu berechnen.  

Die Studierenden vertiefen ihre Fertigkeiten und Kenntnisse zu den Inhalten in Hausübungen. Diese werden 
selbstständig oder in Gruppen angefertigt und wöchentlich abgegeben. In den Hausübungen berechnen und 
diskutieren die Studierenden Beispiele aus der praktischen Anwendung der Grundlagen der chemischen 
Reaktionstechnik.  

 

Lehrveranstaltungen 

10.

Nr. 

11. Lehrveranstaltungstitel 

(deutsch/englisch) 

12. 

Dozent(in) 

13.  

LV-Nr. 

14.       

LV-Art 

15.  

SWS 

16. Arbeitsaufwand  

Präsenz-

/Eigenstudium 

1 Chemische Reaktionstechnik I  
Prof. Dr.-Ing. T. 
Turek S 8402  2V/2Ü 4 56 h / 124 h 

Summe: 4 180 h 

Zu Nr. 1: 

17. Empf. Voraussetzungen Chemische Thermodynamik  

https://www.fakultaeten.tu-clausthal.de/fakultaet-b
https://www.fakultaeten.tu-clausthal.de/fakultaet-b
https://www.fakultaeten.tu-clausthal.de/fakultaet-b
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18. Inhalte 

1. Stöchiometrie und Reaktionsfortschritt 
2. Massen- und Energiebilanzen 
3. Chemisches Gleichgewicht 
4. Kinetik homogener chemischer Reaktionen 5. Absatzweise betriebener 
Rührkessel  

6.Kontinuierlicher Rührkessel  

7.Kontinuierlich durchströmter Rohrreaktor  

8.Vergleich von Reaktortypen  

19. Medienformen Tafel, Folien, Skript  

20. Literatur 

- Skript „Chemische Reaktionstechnik I“ 
- G. Emig, E. Klemm, E. Fitzer, Technische Chemie, Springer 2005 
- M. Baerns, A. Behr, A. Brehm, J. Gmehling, H. Hofmann, U. Onken, A. 
Renken, Technische Chemie, Wiley-VCH 2006 
- M. Baerns, H. Hofmann, A. Renken, Chemische Reaktionstechnik, Thieme 
1999  

21. Sonstiges ... 

 

Studien-/Prüfungsleistung     

22. Nr. 23. Zugeordnete Lehrveranstaltung 

24.  

P.-typ 

25. 

LP 

26. 

Benotung 

27. Anteil an 

der Modulnote 

1 Chemische Reaktionstechnik I MP 6 benotet 100 % 

Zu Nr. 1: 

28. Prüfungsform / Voraussetzung 

für die Vergabe von LP 

Die übliche Prüfungsform besteht in einer schriftlichen Klausur 
von 120 Minuten Dauer, in der den Hausübungen entsprechende 
Aufgaben zu lösen sind. Dabei wird den Studierenden bei 
erfolgreicher Bearbeitung der Hausübungen ein Bonus gewährt. 
Bei geringer Hörerzahl kann auf eine mündliche Prüfung 
ausgewichen werden.  

29. Verantwortliche(r) Prüfer(in) Prof. Dr.-Ing. T. Turek 

30. Verbindliche 

Prüfungsvorleistungen 

keine  
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1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch) 

Datenbanken I Database Engineering I 
 

2. Modulverantwortliche(r) 3. Zuständige Fakultät 4. Modulnummer 

Prof. Dr. Sven Hartmann Fakultät für Naturwissenschaften, 

Mathematik und Informatik 

(Fakultät B) 

  

5. Sprache 6. LP 7. Dauer 8. Angebot 

Deutsch oder 

Englisch 

6 [X] 1 Semester [  ] jedes Semester 

[  ] 2 Semester [X] jedes Studienjahr 

 [  ] unregelmäßig 

9. Angestrebte Lernergebnisse und Studieninhalte des Moduls 

Die Studierenden beherrschen die grundlegenden Konzepte von relationalen Datenbanksystemen und 

können sie systematisch und qualifiziert anwenden. Für moderat komplexe Probleme können sie 

Datenbanken entwerfen, umsetzen und geeignete Datenbankanfragen formulieren. Sie haben erste 

Erfahrungen im Umgang mit Datenbankmanagementsystemen. 

 

Lehrveranstaltungen 

10.

Nr. 

11. Lehrveranstaltungstitel 

(deutsch/englisch) 

12. 

Dozent(in) 

13.  

LV-Nr. 

14.       

LV-Art 

15.  

SWS 

16. Arbeitsaufwand  

Präsenz-/Eigenstudium 

1 
Datenbanken I 

(Database Engineering) 

Prof. Dr. Sven 

Hartmann 
W 1240 3V+1Ü 4 56 h / 124 h 

Summe: 4 180 h 

Zu Nr. 1: 

17. Empf. Voraussetzungen  Einführung in die Informatik, Algorithmen und Datenstrukturen  

18. Inhalte 

Behandelt werden u. a. folgende Themen: 

• Aufgaben, Einsatz und Architektur von Datenbanksystemen 

• Relationales Datenmodell und Einführung in SQL 

• Konzeptionelle Modellierung (Entity-Relationship-Modell) 

• Relationale Entwurfstheorie (Normalformen u. a.) 

• Datenintegrität 

• Anfragesprachen und Anfrageverarbeitung 

• Transaktionen und Mehrbenutzersynchronisation 

• Datenbanksicherheit (Autorisierung) 

• Anbindung an Programmiersprachen 

• Überblick über nichtrelationale Datenmodelle (NoSQL, XML u. a.) 

https://www.fakultaeten.tu-clausthal.de/fakultaet-b
https://www.fakultaeten.tu-clausthal.de/fakultaet-b
https://www.fakultaeten.tu-clausthal.de/fakultaet-b
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19. Medienformen 
Beamer-Präsentation, Beispiele an Tafel/Whiteboard, Übungsaufgaben, 

Übungen im Labor, Webschnittstelle für SQL, Datenbanktools 

20. Literatur 

• Kemper, Eickler: Datenbanksysteme – Eine Einführung, Oldenbourg 

• Kemper, Eickler: Datenbanksysteme – Übungsbuch, Oldenbourg 

• Elmasri, Navathe: Grundlagen von Datenbanksystemen, Pearson 

• Elmasri, Navathe: Fundamentals of Database Systems, Prentice Hall 

• Silberschatz, Korth, Sudarshan: Database System Concepts, McGraw Hill 

• Ramakrishnan, Gehrke: Database Management Systems, McGraw Hill 

• Date: An Introduction to Database Systems, Pearson 

21. Sonstiges   

      

Studien-/Prüfungsleistung      

22. Nr. 23. Zugeordnete Lehrveranstaltungen 

24.  

P.-Art 

25. 

LP 

26. 

Benotung 

27. Anteil an 

der Modulnote 

1 Datenbanken I MP 6 benotet 100 %  

2 Hausübungen zu Datenbanken I PV 0 unbenotet 0 %  

Zu Nr. 1: 

28a. Prüfungsform / 

Voraussetzung für die Vergabe 

von LP 

Klausur (120 Minuten) oder mündliche Prüfung (30 Minuten) 

29a. Verantwortliche(r) 

Prüfer(in) 

Prof. Dr. Sven Hartmann 

30a. Prüfungsvorleistungen Hausübungen zu Datenbanken I 

Zu Nr. 2: 

28b. Prüfungsform / 

Voraussetzung für die Vergabe 

von LP 

Hausübungen 

29b. Verantwortliche(r) 

Prüfer(in) 

Prof. Dr. Sven Hartmann 

30b. Prüfungsvorleistungen Keine 
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1. Modultitel   

Digital Image Processing  
 

2. Modulverantwortliche(r) 3. Zuständige Fakultät 4. Modulnummer 

Prof. Dr.-Ing. Jens-André Paffenholz Fakultät für Ingenieur- und 

Wirtschaftswissenschaften 

(Fakultät A) 

 

5. Sprache 6. LP 7. Dauer 8. Angebot 

Deutsch 

und/oder 

Englisch 

6 [X] 1 Semester [  ] jedes Semester 

[  ] 2 Semester [X] jedes Studienjahr 

 [  ] unregelmäßig 

9. Angestrebte Lernergebnisse und Studieninhalte des Moduls 

Dieses Modul bietet eine Einführung in die grundlegenden Konzepte und Techniken der digitalen 

Bildverarbeitung mit Schwerpunkt auf ingenieurwissenschaftlichen Anwendungen. Die Studierenden lernen, 

wie sie digitale Bilder mithilfe verschiedener algorithmischer Strategien analysieren, verbessern und 

bearbeiten können. Der Schwerpunkt liegt auf praktischen Anwendungen, einschließlich 

Programmierübungen und projektbasiertem Lernen zur Lösung realer ingenieurwissenschaftlicher Probleme. 

Nach erfolgreichem Abschluss dieses Moduls sind die Studierenden vertraut mit: 

- dem Verständnis der Bilddarstellung und der menschlichen visuellen Wahrnehmung. 

- der Anwendung von Optimierungs- und Analysetechniken. 

- der Implementierung von Transformationsmethoden für die Bildverarbeitung. 

- der Erforschung realer Anwendungen der digitalen Bildverarbeitung. 

und sind in der Lage, 

- digitale Bilder zu beurteilen und grundlegende Bildverarbeitungstechniken in Bezug auf ausgewählte 

Anwendungen im Kontext ingenieurwissenschaftlicher Anwendungen anzuwenden. 

 

This module provides an introduction to the fundamental concepts and techniques of digital image 

processing with a focus on engineering applications. Students will learn how to analyze, enhance, and 

manipulate digital images using various algorithmic strategies. Practical applications will be emphasized, 

including programming exercises and project-based learning to solve real-world engineering problems. 

After successful completion of this module, the students are familiar with: 

- Understanding image representation and human visual perception. 

- Applying enhancement and analysis techniques. 

- Implementing transform methods for image processing. 

- Exploring real-world applications. 

and is able to 
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- Judge about digital images and apply fundamental image processing techniques with respect to selected 

applications in the context of engineering applications. 

 

Lehrveranstaltungen 

10.

Nr. 

11. Lehrveranstaltungstitel 

(deutsch/englisch) 

12. 

Dozent(in) 

13.  

LV-Nr. 

14.       

LV-Art 

15.  

SWS 

16. Arbeitsaufwand  

Präsenz-

/Eigenstudium 

1 Digital Image Processing 

Prof. Dr.-Ing. 

Jens-André 

Paffenholz 

W 6386 2V+2Ü 4 56 h / 124 h 

Summe: 4 180 h 

Zu Nr. 1: 

17. Empf. Voraussetzungen 

- Basic programming skills in Python. 

- Familiarity with linear algebra, calculus, and basic signal processing 

concepts. 

18. Inhalte 

This lecture introduces following selected topics in the scope of digital 

image processing: 

- Introduction to digital image processing: Overview of digital image 

processing applications in engineering; Understanding digital image 

basics: pixels, resolution, and color models. 

- Image acquisition and sampling: Techniques for image capture using 

cameras and sensors; Sampling and quantization processes. 

- Spatial domain processing: Image enhancement techniques like 

contrast adjustment and spatial filtering; Histogram processing and 

equalization. 

- Frequency domain processing: Introduction to Fourier transform and 

its applications; Frequency domain filtering for image enhancement. 

- Image transforms: Application of DCT, wavelet transform, and others; 

Role of transforms in compression and enhancement. 

- Image segmentation and feature extraction: Techniques for 

partitioning images into meaningful structures; Edge detection, 

thresholding, and region-based segmentation. 

- Object recognition and machine learning Applications: Methods for 

pattern recognition and classification; Introduction to machine 

learning applications in image processing. 

- Applications in Engineering: Case studies and examples from 

environmental engineering, computer science, robotics, and more; 

Discussion on future trends and ethical considerations 
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The lecture also covers hands-on and guided applications of digital image 

processing techniques by means of, e.g., Python and Jupyter Notebooks. 

19. Medienformen 
- Beamer presentation, Stud.IP, Moodle, Smartboard, homework with 

Jupyter Notebooks 

20. Literatur 

- Gonzalez, Rafael and Woods, Richard (2017): Digital Image 

Processing. 4. Edition. Global Edition. 

- Heipke, Christian (Hg.) (2017): Photogrammetrie und 

Fernerkundung. Handbuch der Geodäsie, herausgegeben von Willi 

Freeden und Reiner Rummel. Berlin, Heidelberg, s.l.: Springer Berlin 

Heidelberg (Springer Reference Naturwissenschaften). DOI: 

10.1007/978-3-662-47094-7. 

- Luhmann, Thomas (2023): Nahbereichsphotogrammetrie. 

Grundlagen - Methoden -Beispiele. 5., neu bearbeitete und erweiterte 

Auflage. Berlin, Offenbach: Wichmann. Also available as English 

edition: Luhmann, T.; Robson, Stuart; Kyle, Stephen; Boehm, Jan 

(2020): Close-range photogrammetry and 3D imaging. Berlin, 

Bosten: de Gruyter DOI: 10.1515/9783110607253. 

The above-mentioned literature gives an overview. In the lecture, more 

in-depth literature is given for selected topics. 

21. Sonstiges ./. 

 

Studien-/Prüfungsleistung     

22. Nr. 23. Zugeordnete Lehrveranstaltung 

24.  

P.-typ 

25. 

LP 

26. 

Benotung 

27. Anteil an 

der Modulnote 

1 Digital Image Processing MP 6 benotet 100 % 

2 Homework to Digital Image Processing PV 0 unbenotet 0 % 

Zu Nr. 1: 

28a. Prüfungsform / Voraussetzung 

für die Vergabe von LP 

Klausur (120 Minuten) oder mündliche Prüfung (40 Minuten, 

individuelle Einzelprüfung) 

29a. Verantwortliche(r) Prüfer(in) Prof. Dr.-Ing. Jens-André Paffenholz 

30a. Verbindliche 

Prüfungsvorleistungen 

Erfolgreiche Teilnahme an der LV Digital Image Processing. 

Es werden vorlesungsbegleitend bis zu 4 Lab works mit je einer 

Fragestellung zu Themenkomplexen der Vorlesung ausgegeben. 

Jedes ausgegebene Lab work setzt sich aus mehreren 

Aufgabenteilen zur Beantwortung der Fragestellung zusammen. 

Es muss jedes Lab work bestanden werden. 

Zu Nr. 2: 

https://link.springer.com/content/pdf/10.1007/978-3-662-47094-7.pdf
https://doi.org/10.1515/9783110607253
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28b. Prüfungsform / Voraussetzung 

für die Vergabe von LP 

Hausübungen als Prüfungsvorleistung zur Modulprüfung (siehe 

„Zu Nr. 1“) 

29b. Verantwortliche(r) Prüfer(in) Prof. Dr.-Ing. Jens-André Paffenholz 
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1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch) 

Einführung in die 
objektorientierte 
Softwareentwicklung 

Introduction to Object Oriented Software 
Development 

 

2. Modulverantwortliche(r) 3. Zuständige Fakultät 4. Modulnummer 

Prof. Dr. Andreas Rausch Fakultät für Naturwissenschaften, 

Mathematik und Informatik 

(Fakultät B) 

 

5. Sprache 6. LP 7. Dauer 8. Angebot 

Deutsch  

oder Englisch 

6 [X] 1 Semester [  ] jedes Semester 

[  ] 2 Semester [X] jedes Studienjahr 

 [  ] unregelmäßig 

9. Angestrebte Lernergebnisse und Studieninhalte des Moduls 

Die Studierenden lernen das Erstellen objektorientierter Programme. 

• Sie verstehen Konzepte objektorientierter Modellierung und Programmierung und sind in der Lage, 
passende Konzepte zur Strukturierung von Problemen auszuwählen und gegeneinander abzuwägen. 

• Sie können Struktur und Verhalten von Anwendungen mit Hilfe von UML abbilden und planen.  

• Sie kennen die Sprache Java und können objektorientierte Programme in Java schreiben. 

• Sie haben einen Überblick über die umfangreichen Möglichkeiten und Bibliotheken in Java und 
können diese auswählen und benutzen, um vielseitige und leistungsfähige Programme zu erstellen. 

 

Lehrveranstaltungen 

10.
Nr. 

11. Lehrveranstaltungstitel 
(deutsch/englisch) 

12. 
Dozent(in) 

13.  
LV-Nr. 

14.  
LV-Art 

15.  
SWS 

16. 
Arbeitsaufwand  
Präsenz-
/Eigenstudium 

1 Einführung in die objektorientierte 
Softwareentwicklung 

Prof. Dr. A. 
Rausch 

S 1614 2V+ 2P 4 56 h / 124 h 

Summe: 4 180 h 

 Zu Nr. 1: 

17. Empf. Voraussetzungen keine 

18. Inhalte • Einführung in die Programmierumgebung von Java 

• Grundlagen der Programmiersprache Java  

• Einführung in die objektorientierte Programmierung  

• Vererbung und Polymorphie  

• Organisation von Programmen in Pakete  

• Parametrisierbare Klassen und das Collection Framework  

• Schreiben/Auslesen von Dateien 

• Reflection  

• Programmierung nebenläufiger und verteilter Systeme (Threads / 
RMI) 
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• Programmierung grafischer Benutzeroberflächen mit Swing  

• Design Patterns  

• Visualisierung von Programmabläufen und Programmstrukturen 
mit UML 2.x  

• Die Veranstaltung zeichnet sich durch einen hohen praktischen 
Anteil aus, d.h. es sollen regelmäßig Programmieraufgaben gelöst 
und in kleinen Übungsgruppen vorgeführt werden. 

19. Medienformen Beamer-Präsentation 

20. Literatur Christian Ullenboom. Java ist auch eine Insel: Programmieren lernen mit 
dem Standardwerk für Java-Entwickler. Rheinwerk Computing. 2018 
Guido Krüger, Heiko Hansen. Handbuch der Java-Programmierung. 
Addison-Wesley. 2011. Online verfügbar unter: http://www.javabuch.de/ 
Christine Rupp, Stefan Queins, die SOPHISTen. UML 2 Glasklar: 
Praxiswissen für die UML-Modellierung. Hanser. 2012 

21. Sonstiges Das Modul ist inhaltlich identisch zu W1161 – Programmierkurs an der TU 
Clausthal 

 

Studien-/Prüfungsleistung      

22. Nr. 23. Zugeordnete Lehrveranstaltungen 
24.  
P.-Art 

25. 
LP 

26. 
Benotung 

27. Anteil an 
der Modulnote 

1 Einführung in die objektorientierte 
Softwareentwicklung MP 6 benotet 100 % 

2 Hausübung zu Einführung in die 
objektorientierte Softwareentwicklung 

PV 0 unbenotet 0% 

Zu Nr. 1 

28a. Prüfungsform / 
Voraussetzung für die Vergabe 
von LP 

K (90 Min) oder M 

29a. Verantwortliche(r) 
Prüfer(in) 

Prof. Dr. A. Rausch 

30a. Prüfungsvorleistungen HÜ zu Einführung in die objektorientierte Softwareentwicklung 

Zu Nr. 2 

28b. Prüfungsform / 
Voraussetzung für die Vergabe 
von LP 

HÜ  

29b. Verantwortliche(r) 
Prüfer(in) 

Prof. Dr. A. Rausch 

30b. Prüfungsvorleistungen keine 
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1a. Modultitel (deutsch)  1b. Modultitel (englisch)  

Einführung in die Optimierung  Introduction to Optimization  
  

2. Modulverantwortliche(r)  3. Zuständige Fakultät  4. Modulnummer  

Prof. Dr. Andreas Potschka Fakultät für Naturwissenschaften, 
Mathematik und Informatik 
(Fakultät B) 

   

5. Sprache  6. LP  7. Dauer  8. Angebot  

Deutsch  6  [X] 1 Semester  [  ] jedes Semester  

[  ] 2 Semester  [X] jedes Studienjahr  

  [  ] unregelmäßig  

9. Angestrebte Lernergebnisse und Studieninhalte des Moduls 

• Grundlagen der Graphentheorie  

• Kenntnis und Beherrschung effizienter Lösungsverfahren und dazu benötigter Datenstrukturen  

• Fähigkeit zur Modellierung, Lösung (ggf. mittels Software) und Interpretation von 

Optimierungsproblemen bei praktischen Problemstellungen  

  

Lehrveranstaltungen  

10 

.Nr 

.  
11. Lehrveranstaltungstitel  

(deutsch/englisch)  

12.  

Dozent(in)  
13.  
LV-Nr.  

14.        

LV-Art  

15.   

SWS  

16. Arbeitsaufwand  
Präsenz-/Eigenstudium  

1  
Einführung in die Optimierung  

(Introduction to Optimization)  

Prof. Dr.  

Andreas  

Potschka, 
Professur 
Diskrete 
Optimierung  

W 0255  3V+1Ü  4  56 h / 124 h  

Summe:  4  180 h  

Zu Nr. 1:  

17. Empf. Voraussetzungen  Analysis und Lineare Algebra I  

18. Inhalte  

• Netzwerkflussoptimierung: Optimalitätskriterien, grundlegende  

Algorithmen und Datenstrukturen  

• Minimal Spannende Bäume, Kürzeste Wege, Maximalflüsse,  

Minimalkostenflüsse, Matchings  

19. Medienformen  Tafel, Folien, Rechnervorführungen, Skript  

https://www.fakultaeten.tu-clausthal.de/fakultaet-b
https://www.fakultaeten.tu-clausthal.de/fakultaet-b
https://www.fakultaeten.tu-clausthal.de/fakultaet-b
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20. Literatur  

• Ahuja, R. K., Magnati, T. L., Orlin, J. B.: Networks Flows Theory,  

Algorithms and Applications, Prentice Hall, 1993  

• Chvatal, V.: Linear Programming, W. H. Freeman and Company, 
1983  

• Korte, B., Vygen, J.: Kombinatorische Optimierung, Springer, 2018  

• Papadimitriou, C. H., Steiglitz, K.: Combinatorial Optimization – 

Algorithms and Complexity, Prentice Hall, 1982  

• Schrijver, A.: Theory of linear and integer programming, Wiley & 
Sons, 1999  

21. Sonstiges     

            

Studien-/Prüfungsleistung               

22. Nr.  23. Zugeordnete Lehrveranstaltungen  

 24.   

P.-Art  

  25.  

LP  

 26. 
Benotung  

 27. Anteil an 
der Modulnote  

1  Einführung in die Optimierung  MP  6  benotet  100 %   

2  
Hausübungen zu Einführung in die  

Optimierung  PV  
          

0 unbenotet  0 %   

Zu Nr. 1:  

28a. Prüfungsform /  

Voraussetzung für die Vergabe 
von LP  

Schriftliche Klausur (120 Minuten) oder mündliche Prüfung (30  

Minuten)  

29a. Verantwortliche(r)  

Prüfer(in)  

Prof. Dr. Andreas Potschka, Professur Diskrete Optimierung  

30a. Prüfungsvorleistungen  Hausübungen zu Einführung in die Optimierung  

Zu Nr. 2:  

28b. Prüfungsform /  

Voraussetzung für die Vergabe 
von LP  

Hausübungen  

29b. Verantwortliche(r)  

Prüfer(in)  

Prof. Dr. Andreas Potschka, Professur Diskrete Optimierung 

30b. Prüfungsvorleistungen  keine  
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1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch) 

Einführung in Signale und 
Systeme 

Introduction to Signals and 
Systems 

 

2. Modulverantwortliche(r) 3. Zuständige Fakultät 4. Modulnummer 

Prof. Dr.-Ing. Christian Rembe Fakultät für Ingenieur- und 
Wirtschaftswissenschaften 
(Fakultät A) 

 

5. Sprache 6. LP 7. Dauer 8. Angebot 

Deutsch  6 [X] 1 Semester [  ] jedes Semester 

[  ] 2 Semester [X] jedes Studienjahr 

 [  ] unregelmäßig 

9. Angestrebte Lernergebnisse und Studieninhalte des Moduls 

Durch die Veranstaltung lernen die Studierenden grundlegende Arten und Beschreibungsmöglichkeiten von 
Signalen kennen. Sie kennen elementare mathematische Methoden zur Darstellung von analogen und 
zeitdiskreten Signalen im Frequenzbereich sowie deren Eigenschaften und können diese anwenden. Durch 
das Verständnis der Methoden sind die Studierenden in der Lage, Signale grundlegend analysieren und 
interpretieren zu können. Sie verstehen den Abtastprozess und können die entsprechenden Theoreme 
anwenden. Die Studierenden lernen grundlegende Methoden zur Beschreibung analoger und zeitdiskreter 
linearer zeitinvarianter Systeme im Zeit-, Frequenz- und Bildbereich sowie deren Zusammenhang kennen und 
können sie anwenden. Die Studierenden können die in der Veranstaltung erworbenen Fertigkeiten in 
unterschiedlichen Gebieten wie z.B. der Regelungstechnik oder Messtechnik anwenden und sind damit in der 
Lage, Querverbindungen zwischen verschiedenen Gebieten herzustellen. Durch die vermittelnden 
Grundkenntnisse sind die Studierenden fähig, weiterführende Methoden und Verfahren der Signal- und 
Systemtheorie in der Literatur ausfindig zu machen und sich diese zu erarbeiten. 

 

Lehrveranstaltungen 

10.

Nr. 

11. Lehrveranstaltungstitel 

(deutsch/englisch) 

12. 

Dozent(in) 

13.  

LV-Nr. 

14.       

LV-Art 

15.  

SWS 

16. Arbeitsaufwand  

Präsenz-

/Eigenstudium 

1 
Einführung in Signale und 
Systeme (Introduction to 
Signals and Systems) 

Dr.-Ing. Georg 
Bauer S 8938 3V+1Ü 4 56 h / 124 h 

Summe: 4 180 h 

Zu Nr. 1: 

17. Empf. Voraussetzungen Grundlagen der Elektrotechnik, Ingenieurmathematik 

18. Inhalte 

• Einführung in die Signalübertragung 
• Darstellung von analogen und zeitdiskreten Signalen im 

Zeitbereich 
(Klassifizierung von Signalen, Elementarsignale etc.) 

• Darstellung von analogen und zeitdiskreten Signalen im 
Frequenzbereich 

(Komplexe Fourierreihe, Fouriertransformation, Leistungsdichtespektrum, 
DTFT, DFT, FFT, schnelle Faltung, etc.) 

• Abtasttheoreme 
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• Beschreibung linearer zeitkontinuierlicher und diskreter 
zeitinvarianter Systeme 

(Impulsantwort, Frequenzgang, Übertragungsfunktion, Laplace-
Transformation, Stabilität, Z-Transformation, Bilineare Z-Transformation 
etc.) 

• Grundlagen der Theorie linearer Zweitore 

19. Medienformen Tafel, Folien, Beamer, Vorlesungsskript, Übungsaufgaben incl. Lösungen 

20. Literatur 

• Vorlesungsskript 
• B. Girod, R. Rabenstein, A. Stenger, „Einführung in die Systemtheorie 

- Signale und Systeme in der Elektrotechnik und 
Informationstechnik“, Teubner 2007 

• J.-R. Ohm, H. D. Lüke, „Signalübertragung“, Berlin, Heidelberg, New 
York: Springer Verlag, 2014. 

A. V. Oppenheim, A. S. Willsky et. al, „Signals And Systems“, Pearson, 
2017 

21. Sonstiges  

 
Studien-/Prüfungsleistung      

22. Nr. 23. Zugeordnete Lehrveranstaltungen 
24.  
P.-Art 

25. 
LP 

26. 
Benotung 

27. Anteil an 
der Modulnote 

1 Einführung in Signale und Systeme MP 6 benotet 100 % 

Zu Nr. 1: 

28. Prüfungsform / Voraussetzung 
für die Vergabe von LP 

mündliche Prüfung oder Klausur ab ca. 15 Teilnehmer 

29. Verantwortliche(r) Prüfer(in) Dr.-Ing. Georg Bauer 

30. Prüfungsvorleistungen  
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1a. Modultitel (deutsch)  1b. Modultitel (englisch)  

Einführung in die 
Wahrscheinlichkeitstheorie und 
Statistik  

Introduction to Probability Theory 
and Statistics   

  

2. Modulverantwortliche(r)  3. Zuständige Fakultät  4. Modulnummer  

Professur Stochastik bzw. Data  

Science und Angewandte Statistik  

Fakultät für Naturwissenschaften, 
Mathematik und Informatik 
(Fakultät B) 

   

5. Sprache  6. LP  7. Dauer  8. Angebot  

Deutsch  6  [X] 1 Semester  [  ] jedes Semester  

[  ] 2 Semester  [X] jedes Studienjahr  

  [  ] unregelmäßig  

9. Angestrebte Lernergebnisse und Studieninhalte des Moduls 

Die Studierenden kennen die Grundbegriffe der Stochastik wie Zufallsvariablen, Wahrscheinlichkeitsmaße, 

diskrete und stetige Verteilungen, Erwartungswert und Varianz. Sie können konkrete Fragestellungen 

mathematisch formulieren und lösen. Sie kennen wesentliche Konzepte wie bedingte Erwartung,  

gemeinsame Verteilungen, sowie Grenzwertsätze und deren Anwendungen. Sie sind mit den grundlegenden 
Konzepten und Begriffen der schließenden Statistik vertraut.  

  

Lehrveranstaltungen  

10 

.Nr 

.  
11. Lehrveranstaltungstitel  

(deutsch/englisch)  

12.  

Dozent(in)  
13.  
LV-Nr.  

14.        

LV-Art  

15.   

SWS  

16. Arbeitsaufwand  
Präsenz-/Eigenstudium  

1  

Einführung in die  

Wahrscheinlichkeitstheorie und  

Statistik  

(Introduction to Probability  

Theory and Statistics)  

Prof. Dr. 
Aleksandra 
Zimmermann  

  
W 0240  3V+1Ü  4  56 h / 124 h  

Summe:  4  180 h  

Zu Nr. 1:  

17. Empf. Voraussetzungen  Analysis und Lineare Algebra I und II  

https://www.fakultaeten.tu-clausthal.de/fakultaet-b
https://www.fakultaeten.tu-clausthal.de/fakultaet-b
https://www.fakultaeten.tu-clausthal.de/fakultaet-b
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18. Inhalte  

• Wahrscheinlichkeitsmaße, diskrete und stetige Verteilungen sowie 
deren  

Zusammenhänge und Anwendungsbeispiele  

• Satz von Bayes, bedingte Verteilungen  

 • Erwartungswert, Varianz, Momente, bedingter Erwartungswert  

• gemeinsame Verteilungen, stochastische Unabhängigkeit,  

Randverteilungen, Kovarianz  

• Markov und Chebyshev Ungleichungen, Gesetz der großen 

Zahlen, zentraler Grenzwertsatz und Anwendungen  

• Konzepte statistischer Inferenz: z.B. klassische Inferenz, Suffizienz 

und Vollständigkeit, Maximum-Likelihood, Momentenmethode,  

Erwartungstreue und Konsistenz  

19. Medienformen  Tafel, BBB, Beamer-Präsentation, Rechnervorführungen, Skript, Videos  

20. Literatur  

• Ross, S.: A First Course in Probability, Pearson Education (US)  

• Georgii, H.-O.: Stochastik: Einführung in die 

Wahrscheinlichkeitstheorie und Statistik, 5. Auflage, de Gruyter, 2015  

• Kusolitsch, N.: Maß- und Wahrscheinlichkeitstheorie: Eine 

Einführung, Springer, 2014  

• Rüger, B.: Test- und Schätztheorie, Band I: Grundlagen, 

Oldenbourg, 1999  

• Held., L.: Methoden der Statistischen Inferenz: Likelihood und 
Bayes,  

Spektrum Akademischer Verlag, 2008  

• Henze, N.: Stochastik für Einsteiger, Vieweg Teubner, 4. Auflage, 
2003  

• Casella, G., Berger, R.L.: Statistical Inference, Cengage Learning, 
second edition, 2006.   

21. Sonstiges     

            

Studien-/Prüfungsleistung               

22. Nr.  23. Zugeordnete Lehrveranstaltungen  

 24.   

P.-Art  

  25.  

LP  

 26. 
Benotung  

 27. Anteil an 
der Modulnote  

1  
Einführung in die Wahrscheinlichkeitstheorie 
und Statistik  MP  6  benotet  100 %   

2  
Hausübungen zu Einführung in die  

Wahrscheinlichkeitstheorie und Statistik  PV  
 

0 unbenotet  0 %   

Zu Nr. 1:  
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28a. Prüfungsform /  

Voraussetzung für die Vergabe 
von LP  

Schriftliche Klausur oder mündliche Prüfung  

29a. Verantwortliche(r)  

Prüfer(in)  

Prof. Dr. Aleksandra Zimmermann  

30a. Prüfungsvorleistungen  Hausübungen zu Einführung in die Wahrscheinlichkeitstheorie und  

Statistik  

Zu Nr. 2:  

28b. Prüfungsform /  

Voraussetzung für die Vergabe von 
LP  

Hausübungen  

29b. Verantwortliche(r)  

Prüfer(in)  

Prof. Dr. Aleksandra Zimmermann  

30b. Prüfungsvorleistungen  Keine  
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1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch) 

Elektrische und Elektronische 
Energietechnik 

Electrical and Electronic Power 
Engineering 

  

2. Modulverantwortliche(r) 3. Zuständige Fakultät 4. Modulnummer 

Dr.-Ing. Dirk Turschner Fakultät für Ingenieur- und 
Wirtschaftswissenschaften 
(Fakultät A) 

 

5. Sprache 6. LP 7. Dauer 8. Angebot 

Deutsch 6 [X] 1 Semester [  ] jedes Semester 

[  ] 2 Semester [X] jedes Studienjahr 

  [  ] unregelmäßig 

9. Angestrebte Lernergebnisse und Studieninhalte des Moduls 

Die Studierenden kennen nach Abschluss des Faches elektrische Betriebsmittel wie 
Gleichstrommaschinen, Asynchronmaschinen, Synchronmaschinen und Transformatoren und 
deren Eigenschaften und mögliche Einsatzgebiete. Darüber hinaus werden die wichtigsten 
Komponenten der Leistungselektronik besprochen. Die Studierenden sind in der Lage, relevante 
Informationen zu sammeln, zu bewerten und zu interpretieren und daraus wissenschaftlich 
fundierte Urteile abzuleiten. Darüber hinaus erhalten sie die Fähigkeit, fachbezogene Positionen 
und Problemlösungen argumentativ zu verteidigen. Die Studierenden können die Komponenten 
eigenständig in Ersatzschaltbilder überführen und sind in der Lage, deren elektrisches Verhalten zu 
deuten (Fach-, Selbst- und Methodenkompetenz). 

  

Lehrveranstaltungen 

10.Nr. 

11. 
Lehrveranstaltungstitel 
(deutsch/englisch) 

12. 
Dozent(in) 

13.  
LV-
Nr. 

14.       
LV-Art 

15.  
SWS 

16. 
Arbeitsaufwand  
Präsenz-
/Eigenstudium 

1 

Elektrische und 
Elektronische 
Energietechnik 

(Electrical and Electronic 
Power Engineering) 

Dr.-Ing. Dirk 
Turschner 

S 
8805 V+Ü 4 56 h / 124 h 

Summe: 4 180 h 

17. Empf. 
Voraussetzungen 

Grundlagen der Elektrotechnik 

18. Inhalte 

1. Einführung Historische Entwicklung, Anforderungen, 
Energiewandler und Energieumformer, 
Energieumformung mit Stromrichtern, Grundgleichungen 
des elektrischen Antriebs, Drehmomentkennlinien von 
Arbeitsmaschinen 

2. Gleichstrommaschine Kommutator, Grundgleichungen 
der GS-Maschine, Leistung und Drehmoment, 
Ankerrückwirkung, Betriebsverhalten, 
Nebenschlussmaschine, Reihenschlussmaschine, 
fremderregte Gleichstrommaschine, 
gleichstromstellergespeiste Gleichstrommaschine, 
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Einquadranten- und Mehrquadrantenstromrichter, 
Gleichstromantriebe 

3. Transformatoren Einphasentransformator, Sonderformen 
von Transformatoren, Dreiphasentransformator, 
Wirkungsgrad, Schaltgruppen 

4. Asynchronmaschine Allgemeines, Drehspannungssystem, 
Drehfeld, Aufbau und Wirkungsweise, Ersatzschaltbild auf 
die Ständerseite bezogen, Wirkungsweise, 
Drehtransformator, Wicklungsersatz-schaltbilder, 
Asynchronkurzschlussläufermaschine, Leistung und 
Drehmoment, Drehmoment-Schlupf-Kennlinie, 
Betriebsverhalten, verlustarmes und verlustbehaftetes 
Drehzahlstellen, Bremsen und Umsteuern, Regelung von 
Asynchronmaschinen 

5. Synchronmaschine – Aufbau und Wirkungsweise, 
Ersatzschaltbild und Zeigerdiagramm, stationärer Betrieb, 
Leistung und Drehmoment, Synchronmaschine als 
motorischer Antrieb 

6. Leistungselektronik, Elektrische Ventile, Einführung in die 
Grundbegriffe, selbstgeführte Stromrichter, 
Modulationsverfahren, mechanischer Aufbau 
leistungselektronischer Komponenten 

19. Medienformen Skript und Vorlesungsfolien 

20. Literatur 

Eckhardt, H.: "Grundzüge der elektrischen Maschinen"; Stuttgart 
1982 (Standardwerk, Lehrbuchsammlung der UB) 

Fischer, R.: Elektrische Maschinen; Hanser 2017 

Marenbach, R.; Nelles, D.; Tuttas, C.: Elektrische Energietechnik: 
Grundlagen, Energieversorgung, Antriebe und 
Leistungselektronik; Springer Vieweg 2013 

Merz, H.; Lipphardt, G.: Elektrische Maschinen und Antriebe: 
Grundlagen und Berechnungsbeispiele; VDE Verlag 2014 

21. Sonstiges   

            

Studien-/Prüfungsleistung           

22. Nr. 
23. Zugeordnete 
Lehrveranstaltungen 

24.  
P.-Art 

25. 
LP 

26. 
Benotung 

27. Anteil an 
der 
Modulnote 

1 Elektrische und Elektronische 
Energietechnik 

MP 6 benotet 100 % 

28. Prüfungsform / 
Voraussetzung für die Vergabe 
von LP 

Mündliche Prüfung (Dauer 30 min.) 

29. Verantwortliche(r) 
Prüfer(in) 

Dr.-Ing. Dirk Turschner 

30. Prüfungsvorleistungen Keine 

                   

 

  



Modulhandbuch des Bachelorstudiengangs AI Engineering 50 
 

1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch) 

Experimentalphysik I  Experimental Physics I  
 

2. Modulverantwortliche(r) 3. Zuständige Fakultät 4. Modulnummer 

Prof. Dr. Winfried Daum  Fakultät für Naturwissenschaften, 
Mathematik und Informatik 
(Fakultät B) 

 

5. Sprache 6. LP 7. Dauer 8. Angebot 

Deutsch oder 

Englisch 

6 [X] 1 Semester [  ] jedes Semester 

[  ] 2 Semester [X] jedes Studienjahr 

 [  ] unregelmäßig 

9. Angestrebte Lernergebnisse und Studieninhalte des Moduls 

Anhand von Fragestellungen der klassischen Mechanik wird ein Verständnis grundlegender physikalischer 
Konzepte wie Kraft, Arbeit, Energie, Leistung, Impuls und Drehimpuls vermittelt. Die Beherrschung und 
sichere Anwendung zentraler Prinzipien der Physik wie Erhaltungssätze sowie die Kenntnis von 
prototypischen Bewegungsformen wie Drehbewegungen und harmonischen Schwingungen sind ebenfalls 
Lernziele des Moduls. Die Studierenden werden befähigt, physikalische Prinzipien wie Erhaltungssätze und 
Methoden wie das Aufstellen und die Lösung von Bewegungsgleichungen zur Bearbeitung einfacher 
physikalischer Probleme eigenständig anzuwenden.  

 

Lehrveranstaltungen 

10.

Nr. 

11. Lehrveranstaltungstitel 

(deutsch/englisch) 

12. 

Dozent(in) 

13.  

LV-Nr. 

14.       

LV-Art 

15.  

SWS 

16. Arbeitsaufwand  

Präsenz-

/Eigenstudium 

1 Experimentalphysik I 
(Experimental Physics I)  

Prof. Dr. 
Winfried Daum 

W 2101  3V 3 42 h / 78 h 

2 
Übungen zu 
Experimentalphysik I (Exercises 
Experimental Physics I)  

Prof. Dr. 

Winfried Daum 
W 2103 1Ü 1 14 h / 46 h 

Summe: 4 56 h / 124 h = 180 h 

Zu Nr. 1: 

17a. Empf. Voraussetzungen Grundkenntnisse in Vektorrechnung, Differential- und Integralrechnung. 
Die Teilnahme am Mathematischen Vorkurs wird empfohlen.  

18a. Inhalte 

Die Vorlesungen Experimentalphysik I führen mit Hilfe von 
Demonstrationsversuchen in Grundprinzipien der Physik und 
insbesondere in die klassische Mechanik ein:  

1. Einführung: 
Physikalische Größen und Einheiten  

2. Bewegung von Massepunkten: 
Bahnkurve, Geschwindigkeit, Beschleunigung, freier Fall, 
Wurfbewegungen, Kreisbewegungen  

3. Dynamik von Massenpunkten: 
Trägheit, Masse, Impuls, Bewegungsgleichung, Kraftbegriff, 
Kräftegleichgewichte, spezielle Kräfte, Reaktionsprinzip, 
Impulserhaltung, Drehimpuls, Drehmoment, 
Drehimpulserhaltung  
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4. Energie, Arbeit und Leistung: 
Kinetische Energie, einfache Stöße, Arbeit, potentielle Energie, 
Energieerhaltung, Leistung  

5. Gravitation: 
Gravitationsgesetz, Gravitationsfelder, Arbeit und potentielle 
Energie im Gravitationsfeld, Planetenbewegung  

6. Harmonische Schwingungen: 
Freie und gedämpfte Schwingungen, erzwungene 
Schwingungen, Resonanz  

7. Mechanik starrer Körper: 
Schwerpunkt, Drehungen um feste Achsen, Rotationsenergie, 
Trägheitsmoment, freie Drehungen starrer Körper, 
Hauptträgheitsmomente  

8. Wellen: 
Harmonische Wellen, longitudinale und transversale Wellen, 
stehende Wellen  

19a. Medienformen 
Tafel, Demonstrationsversuche, PowerPoint-Präsentationen, Videoauf- 
zeichnungen der Vorlesungen, Vorlesungsskript. Die Vorlesungsaufzeich- 
nungen, Präsentationen und das Skript sind elektronisch abrufbar.  

20a. Literatur 

• Skript zur Vorlesung  
• Dieter Meschede (Hrsg.): Gerthsen Physik (Springer Spektrum)  
• David Halliday, Robert Resnick, Jearl Walker: Halliday Physik 

Bachelor Edition (Wiley-VCH)  
• Paul A. Tipler, Gene Mosca: Physik fẅr Wissenschaftler und 

Ingenieure (Springer Spektrum)  
• Douglas C. Giancoli: Physik (Pearson Studium)  

Vertiefende Literatur:  

• Ludwig Bergmann, Clemens Schaefer: Lehrbuch der Experimen- 
talphysik Band 1 Mechanik, Akustik, Wärme (de Gruyter)  

• Wolfgang Demtröder: Experimentalphysik 1 Mechanik und 
Wc ̈rme (Springer Spektrum)  

Hinweis: Die Mehrzahl der empfohlenen Titel ist (teils in älteren 
Auflagen) in der Universitätsbibliothek erhältlich.  

21a. Sonstiges ... 

Zu Nr. 2: 

17b. Empf. Voraussetzungen Wie 17a 

18b. Inhalte Wie 18a 

19b. Medienformen Smartboard, Tafel  

20b. Literatur 

• Skript zur Vorlesung  
• Die unter 20a empfohlene Literatur (soweit Aufgaben und 

Lösungen enthalten sind)  

Darüber hinaus gibt es spezielle Literatur mit Aufgaben und 
Lösungen wie z. B.  

• David Mills, Alexander Knochel: Arbeitsbuch zu Tipler/Mosca Physik 
(Springer Spektrum)  

21b. Sonstiges ... 
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Studien-/Prüfungsleistung     

22. Nr. 23. Zugeordnete Lehrveranstaltung 

24.  

P.-typ 

25. 

LP 

26. 

Benotung 

27. Anteil an 

der Modulnote 

1 Experimentalphysik I, Übungen zu 
Experimentalphysik I MP 6 benotet 100 % 

Zu Nr. 1: 

28. Prüfungsform / Voraussetzung 

für die Vergabe von LP 

Klausur (90 Minuten) 

29. Verantwortliche(r) Prüfer(in) Prof. Dr. Winfried Daum 

30. Verbindliche 

Prüfungsvorleistungen 

keine  
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1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch) 

Experimentalphysik II  Experimental Physics II  
 

2. Modulverantwortliche(r) 3. Zuständige Fakultät 4. Modulnummer 

Prof. Dr. Winfried Daum  Fakultät für Naturwissenschaften, 
Mathematik und Informatik 
(Fakultät B) 

 

5. Sprache 6. LP 7. Dauer 8. Angebot 

Deutsch oder 

Englisch 

6 [X] 1 Semester [  ] jedes Semester 

[  ] 2 Semester [X] jedes Studienjahr 

 [  ] unregelmäßig 

9. Angestrebte Lernergebnisse und Studieninhalte des Moduls 

Ausgehend von Fragestellungen aus der Elektrizitätslehre und dem Magnetismus wird ein Verständnis grund- 
legender physikalischer Konzepte wie Feld und Potential sowie Vorstellungen zu räumlichen Verläufen elektri- 
scher und magnetischer Felder in konkreten Situationen vermittelt. Die Studierenden verstehen den Zusam- 
menhang zwischen Ladungen und elektrischen Feldern sowie zwischen Strömen und magnetischen Feldern. 
Sie werden dazu befähigt, unter Verwendung von Feldgleichungen die räumlichen Abhängigkeiten elektri- 
scher und magnetischer Feldstärken in einfachen Situationen zu berechnen. Die Studierenden verstehen tech- 
nische relevante elektrodynamische Vorgänge wie Wechselstromerzeugung und beherrschen die Analyse von 
Wechselstromkreisen und das Rechnen mit komplexen Wechselstromwiderständen. Eine Einführung in die 
Optik befähigt die Studierenden zum selbstständigen Aufbau einfacher optischer Messvorrichtungen. Physi- 
kalische Methoden wie das Aufstellen und die Lösung von Bewegungsgleichungen können zur Berechnung 
einfacher Bewegungen von Ladungen in elektrischen und magnetischen Feldern angewendet werden.  

 

Lehrveranstaltungen 

10.

Nr. 

11. Lehrveranstaltungstitel 

(deutsch/englisch) 

12. 

Dozent(in) 

13.  

LV-Nr. 

14.       

LV-Art 

15.  

SWS 

16. Arbeitsaufwand  

Präsenz-

/Eigenstudium 

1 Experimentalphysik II 
(Experimental Physics II)  

Prof. Dr. 
Winfried Daum 

S 2101  3V 3 42 h / 78 h 

2 

Übungen zu 

Experimentalphysik II (Exercises 

Experimental Physics II) 

Prof. Dr. 

Winfried Daum 
S 2103 1Ü 1 14 h / 46 h 

Summe: 4 56 h / 124 h = 180 h 

Zu Nr. 1: 

17a. Empf. Voraussetzungen Experimentalphysik I 
Grundkenntnisse in Vektorrechnung, Differential- und Integralrechnung  

18a. Inhalte 

Die Vorlesungen Experimentalphysik II führen mit Hilfe von 
Demonstrationsversuchen in die Grundlagen von Elektromagnetismus 
und Optik ein:  

1. Elektrostatik: 
Grundlagen der Elektrostatik, elektrische Ladung, Coulombsches 
Ge- setz, elektrische Feldstärke, elektrischer Fluss, Gaußsches 
Gesetz, Arbeit, Potential, elektrische Spannung, 
Äquipotentialflächen, Elektrostatik von Leitern, Kondensatoren 
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und Kapazität, elektrische Feldenergie, elektrische Dipole im 
elektrischen Feld, Dielektrika  

2. Elektrische Ströme: 
Elektrische Stromstärke und Stromdichte, Ladungserhaltung, 
Driftbewegung, elektrischer Widerstand und Leitfähigkeit, 
Ohmsches Gesetz, Temperaturabhängigkeit des elektrischen 
Widerstandes, Stromkreise, Kirchhoffsche Regeln, Reihen- und 
Parallelschaltung von Widerständen, Innenwiderstände, 
elektrische Leistung des Gleichstroms  

3. Magnetostatik: 
Magnetfeld, Lorentz-Kraft, Hall-Effekt, magnetischer Fluss, 
AmpÂresches Gesetz, Magnetfelder stromdurchflossener Leiter, 
Kräfte auf stromdurchflossene Leiter im Magnetfeld, Kraft 
zwischen parallelen Stromleitern, magnetische Dipole im 
Magnetfeld  

4. Zeitabhängige elektromagnetische Felder  
5. Induktion, Induktionsgesetz, Wirbelströme, Lenzsche Regel, 

Wechselstromerzeugung, Selbstinduktion, Energie des 
magnetischen Feldes, Induktivität, Transformatoren, 
Wechselstromkreise und Wechselstromwiderstände, freie 
Schwingung im RLC-Kreis, Wirk- und Blindleistung  

6. Elektromagnetische Wellen und Lichtausbreitung 
Maxwellsche Feldgleichungen, elektromagnetische 
Wellengleichungen, ebene harmonische elektromagnetische 
Wellen im Vakuum, Lichtgeschwindigkeit, elektromagnetisches 
Spektrum, Polarisation elektromagnetischer Wellen, Erzeugung 
elektromagnetischer Wellen, Dipolstrahlung, geometrische Optik, 
Reflexion und Brechung von Licht, Totalreflexion, Abbildung mit 
dünnen Linsen, Dispersion und Absorption von Licht, Interferenz 
und Beugung von Licht  

 

19a. Medienformen 
Tafel, Demonstrationsversuche, PowerPoint-Präsentationen, Videoauf- 
zeichnungen der Vorlesungen, Vorlesungsskript. Die Vorlesungsaufzeich- 
nungen, Präsentationen und das Skript sind elektronisch abrufbar.  

20a. Literatur 

• Skript zur Vorlesung  
• Dieter Meschede (Hrsg.): Gerthsen Physik (Springer Spektrum)  
• David Halliday, Robert Resnick, Jearl Walker: Halliday Physik 

Bachelor Edition (Wiley-VCH)  
• Paul A. Tipler, Gene Mosca: Physik fẅr Wissenschaftler und 

Ingenieure (Springer Spektrum)  
• Douglas C. Giancoli: Physik (Pearson Studium)  
• Vertiefende Literatur:  
• Ludwig Bergmann, Clemens Schaefer: Lehrbuch der 

Experimentalphysik Band 1 Mechanik, Akustik, Wc ̈rme (de 
Gruyter)  

• Wolfgang Demtröder: Experimentalphysik 2 Elektrizität und Optik 
(Springer Spektrum)  

Hinweis: Die Mehrzahl der empfohlenen Titel ist (teils in älteren Auflagen) 
in der Universitätsbibliothek erhältlich.  

21a. Sonstiges ... 

Zu Nr. 2: 

17b. Empf. Voraussetzungen Wie 17a 

18b. Inhalte Wie 18a 
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19b. Medienformen Smartboard, Tafel  

20b. Literatur 

• Skript zur Vorlesung  
• Die unter 20a empfohlene Literatur (soweit Aufgaben und 

Lösungen enthalten sind)  

Darüber hinaus gibt es spezielle Literatur mit Aufgaben und 
Lösungen wie z. B.  

• David Mills, Alexander Knochel: Arbeitsbuch zu Tipler/Mosca Physik 
(Springer Spektrum)  

21b. Sonstiges ... 

 

Studien-/Prüfungsleistung     

22. Nr. 23. Zugeordnete Lehrveranstaltung 

24.  

P.-typ 

25. 

LP 

26. 

Benotung 

27. Anteil an 

der Modulnote 

1 Experimentalphysik II, 
Ẅbungen zur Experimentalphysik II  MP 6 benotet 100 % 

Zu Nr. 1: 

28. Prüfungsform / Voraussetzung 

für die Vergabe von LP 

Klausur (90 Minuten) 

29. Verantwortliche(r) Prüfer(in) Prof. Dr. Winfried Daum 

30. Verbindliche 

Prüfungsvorleistungen 

keine  
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1. Modultitel   

From Transformers to LLMs: 
Foundations of Generative AI 

 

 

2. Modulverantwortliche(r) 3. Zuständige Fakultät 4. Modulnummer 

Prof. Dr. Christian Bartelt Fakultät für Naturwissenschaften, 

Mathematik und Informatik 

(Fakultät B) 

 

5. Sprache 6. LP 7. Dauer 8. Angebot 

Deutsch/ 

Englisch 

6 [X] 1 Semester [  ] jedes Semester 

[  ] 2 Semester [X] jedes Studienjahr 

 [  ] unregelmäßig 

9. Angestrebte Lernergebnisse und Studieninhalte des Moduls 

Die Studierenden 

• verstehen die Grundlagen moderner Deep-Learning-Modelle als Basis für Transformer, LLMs und 

generative KI, 

• können Transformer-Architekturen erklären, implementieren, trainieren und evaluieren (inkl. 

Attention-Mechanismen, Positional Encoding, Multi-Head Self-Attention), 

• kennen und beherrschen fortgeschrittene Verfahren wie In-Context Learning, Instruction Tuning, 

RLHF, effiziente Adaption (z. B. LoRA) und Retrieval-Augmented Generation, 

• können LLM-basierte Agenten entwerfen, bewerten und sicher einsetzen, 

• wenden Best Practices für Prompt Engineering, Sicherheit, Ethik und Evaluierung an, 

implementieren prototypische Anwendungen (z. B. RAG-Pipelines, Agenten-Workflows, LLM4SE-Use-Cases). 

 

Lehrveranstaltungen 

10.

Nr. 

11. Lehrveranstaltungstitel 

(deutsch/englisch) 

12. 

Dozent(in) 

13.  

LV-Nr. 

14.       

LV-Art 

15.  

SWS 

16. Arbeitsaufwand  

Präsenz-

/Eigenstudium 

1 
From Transformers to LLMs: 

Foundations of Generative AI 

Prof. Dr. 

Christian Bartelt 
S 1636 3V+1Ü 4 56 h / 124 h 

Summe: 4 180 h  

Zu Nr. 1: 

17. Empf. Voraussetzungen 

Teilnahme an der Veranstaltung „Grundlagen der Künstlichen 

Intelligenz“. Grundlagen in Data Science und Maschinellem Lernen, 

Lineare Algebra, Wahrscheinlichkeitsrechnung/Statistik, Python; Erfahrung 

mit DL-Frameworks (z. B. PyTorch) von Vorteil. 

https://www.fakultaeten.tu-clausthal.de/fakultaet-b
https://www.fakultaeten.tu-clausthal.de/fakultaet-b
https://www.fakultaeten.tu-clausthal.de/fakultaet-b
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18. Inhalte 

Behandelt werden unter anderem folgende Themen: 

• Computation Graphs 
• Deep Neural Networks 
• Backpropagation 
• Loss- & Activation Functions 
• Regularization & Optimization 
• Attention 
• Transformer Architecture 
• Vision Transformers 
• Mixture of Experts 
• In-Context Learning 
• Instruction Tuning und Reinforcement Learning from Human 

Feedback (RLHF) 
• Prompt Engineering und effiziente Adaption (z. B. LoRA, Adapter) 
• Retrieval-Augmented Generation (RAG) 
• LLM-basierte Agenten 

19. Medienformen 
Vorlesung (Beamer), begleitende Jupyter-Notebooks, Übungsblätter, 

Programmier-Übungen/Praktikum, Diskussions- und Q&A-Sessions. 

20. Literatur 

• Goodfellow, Bengio, Courville: Deep Learning. MIT Press, 2016. 
• Vaswani et al.: Attention Is All You Need, NeurIPS 2017. 

(Weitere aktuelle Paper/Standards werden in der Vorlesung 

bekanntgegeben.) 

21. Sonstiges 
Kursmaterialien und Organisation über Lernplattform (z. B. Moodle). 

Optionales Miniprojekt (RAG/Agent/LLM). 

 

Studien-/Prüfungsleistung     

22. Nr. 23. Zugeordnete Lehrveranstaltung 

24.  

P.-typ 

25. 

LP 

26. 

Benotung 

27. Anteil an 

der Modulnote 

1 
From Transformers to LLMs: Foundations of 

Generative AI 
MP 6 benotet 100 % 

2 
Hausübungen zu From Transformers to LLMs: 

Foundations of Generative AI 
PV 0 unbenotet 0 % 

Zu Nr. 1: 

28a. Prüfungsform / Voraussetzung 

für die Vergabe von LP 

K (60 Minuten) oder M (20 Minuten) 

29a. Verantwortliche(r) Prüfer(in) Prof. Dr. Christian Bartelt 

30a. Prüfungsvorleistungen Hausübungen/Projekt als Prüfungsvorleistung 

Zu Nr. 2: 

28b. Prüfungsform / Voraussetzung 

für die Vergabe von LP 

Hausübungen/Projekt als Prüfungsvorleistung 
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29b. Verantwortliche(r) Prüfer(in) Prof. Dr. Christian Bartelt 
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1. Modultitel   

Fundamentals of Geographic 
Information Systems 

 

 

2. Modulverantwortliche(r) 3. Zuständige Fakultät 4. Modulnummer 

Prof. Dr.-Ing. Jens-André Paffenholz Fakultät für Ingenieur- und 

Wirtschaftswissenschaften 

(Fakultät A) 

 

5. Sprache 6. LP 7. Dauer 8. Angebot 

Deutsch 

und/oder 

Englisch 

6 [X] 1 Semester [  ] jedes Semester 

[  ] 2 Semester [X] jedes Studienjahr 

 [  ] unregelmäßig 

9. Angestrebte Lernergebnisse und Studieninhalte des Moduls 

Dieses Modul zielt darauf ab, Grundkenntnisse im Bereich der Geografischen Informationssysteme (GIS) zu 

vermitteln. 

Nach erfolgreichem Abschluss dieses Moduls sind die Studierenden vertraut mit: 

- den Grundprinzipien von GIS und deren Funktionen, einschließlich eines Überblicks über webbasierte 

GIS; 

- den verschiedenen Arten von Geodaten unter Berücksichtigung ihrer Vor- und Nachteile; 

- den Grundlagen der räumlich-zeitlichen Analyse und Modellierungsansätzen für Geodaten 

und sind in der Lage, 

GIS-Software wie QGIS zu nutzen, um grundlegende Methoden der räumlichen Analyse und Oberflächen-

modellierung auf verschiedene Daten anzuwenden, z. B. Daten, die von terrestrischen Sensoren wie 

Laserscannern und Fernerkundungssensoren wie optischen Sensoren auf Satelliten erfasst wurden. 

 

This module aims at introducing basic knowledge in the scope of geographic information systems (GIS). 

After successful completion of this module, the students are familiar with: 

- The basic principles of GIS and their functionalities; including an overview of web-based GIS; 

- The different geospatial data types with respect to their pros and cons; 

- The fundamentals of spatio-temporal analysis and modeling approaches for geodata 

and is able to 

Use GIS software, like QGIS, to apply basic methods for spatial analysis and modeling of surfaces on various 

data, e.g., captured by terrestrial sensors, like laser scanner, and remote sensing sensors, like optical sensors 

on satellites. 
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Lehrveranstaltungen 

10.

Nr. 

11. Lehrveranstaltungstitel 

(deutsch/englisch) 

12. 

Dozent(in) 

13.  

LV-Nr. 

14.       

LV-Art 

15.  

SWS 

16. Arbeitsaufwand  

Präsenz-

/Eigenstudium 

1 
Fundamentals of Geographic 

Information Systems 

Prof. Dr.-Ing. 

Jens-André 

Paffenholz 

W 6385 2V+2Ü 4 56 h / 124 h 

Summe: 4 180 h  

Zu Nr. 1: 

17. Empf. Voraussetzungen - None 

18. Inhalte 

This lecture introduces following selected topics to learn about the 

fundamentals of Geographic Information Systems (GIS): 

- Basic principles of GIS and their functionalities introduced alongside 

with the open source software QGIS; 

- Map projections and coordinate reference systems in GIS; 

- Geospatial data types: vector and raster; 

- Topology; 

- Overview of selected basic spatio-temporal analysis and modeling 

approaches like interpolation methods to create surfaces in a) vector 

representation, e.g., Delaunay Triangulation and b) raster 

representation, e.g., inverse distance weighting. 

- Web-based GIS and its applications at a glance. 

The homework exercises deal with exemplary free available data sets, 

which have to be analyzed with the open source software QGIS. The results 

of the analysis have to be documented and to be discussed. 

19. Medienformen 
- Beamer presentation, Stud.IP, Moodle, Smartboard, homework with 

open source software QGIS 

20. Literatur 

- Bartelme, Norbert (2005): Geoinformatik. Modelle, Strukturen, 

Funktionen. 4., vollständig überarbeitete Auflage. Berlin, Heidelberg: 

Springer-Verlag Berlin Heidelberg. Online verfügbar unter 

http://dx.doi.org/10.1007/b138747. 

- Bill, Ralf (2023): Grundlagen der Geo-Informationssysteme. 7. 

Auflage. Berlin: Wichmann. 

- Bolstad, Paul and Manson, Steven (2016): GIS fundamentals. A first 

text on geographic information systems. 7th edition. Eider Press, 

White Bear Lake, Minnesota. https://www.gisfundamentals.org/home 

http://dx.doi.org/10.1007/b138747
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The above-mentioned literature gives an overview. In the lecture, more 

in-depth literature is given for selected topics. 

21. Sonstiges ./. 

 

Studien-/Prüfungsleistung     

22. Nr. 23. Zugeordnete Lehrveranstaltung 

24.  

P.-typ 

25. 

LP 

26. 

Benotung 

27. Anteil an 

der Modulnote 

1 
Fundamentals of Geographic Information 

Systems 
MP 6 benotet 100 % 

2 
Homework to Fundamentals of Geographic 

Information Systems 
PV 0 unbenotet 0 % 

Zu Nr. 1: 

28a. Prüfungsform / Voraussetzung 

für die Vergabe von LP 

Klausur (120 Minuten) oder mündliche Prüfung (40 Minuten, 

individuelle Einzelprüfung) 

29a. Verantwortliche(r) Prüfer(in) Prof. Dr.-Ing. Jens-André Paffenholz 

30a. Verbindliche 

Prüfungsvorleistungen 

Erfolgreiche Teilnahme an der LV Fundamental of Geographic 

Information Systems. 

Es werden vorlesungsbegleitend bis zu 4 Lab works mit je einer 

Fragestellung zu Themenkomplexen der Vorlesung ausgegeben. 

Jedes ausgegebene Lab work setzt sich aus mehreren 

Aufgabenteilen zur Beantwortung der Fragestellung zusammen. 

Es muss jedes Lab work bestanden werden. 

Zu Nr. 2: 

28b. Prüfungsform / Voraussetzung 

für die Vergabe von LP 

Hausübungen als Prüfungsvorleistung zur Modulprüfung (siehe 

„Zu Nr. 1“) 

29b. Verantwortliche(r) Prüfer(in) Prof. Dr.-Ing. Jens-André Paffenholz 
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1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch) 

Grundlagen der 
Automatisierungstechnik (+) 

Basics of Automation Technology 
(+) 

 

2. Modulverantwortliche(r) 3. Zuständige Fakultät 4. Modulnummer 

Prof. Dr. Stefan Palis Fakultät für Ingenieur- und 

Wirtschaftswissenschaften 

(Fakultät A) 

 

5. Sprache 6. LP 7. Dauer 8. Angebot 

Deutsch  6 [X] 1 Semester [  ] jedes Semester 

[  ] 2 Semester [X] jedes Studienjahr 

 [  ] unregelmäßig 

9. Angestrebte Lernergebnisse und Studieninhalte des Moduls 

Die Studierenden kennen grundlegende Begriffe, Methoden und Systeme der Automatisierungstechnik. Sie 

verstehen das Zusammenwirken von Sensoren, Aktoren und SPS in automatisierungstechnischen 

Anwendungen sowie die Grundlagen der SPS-Programmierung nach IEC 61131. Sie beherrschen 

grundlegende Methoden zur Modellierung und Beschreibung diskreter Systeme mit Boolescher Algebra, 

Automatentheorie und Petri-Netzen. Sie können einfache bis mittelkomplexe Steuerungsprogramme 

analysieren und einfache automatisierungstechnische Problemstellungen strukturiert bearbeiten. 

Students are familiar with the fundamental terms, methods, and systems of automation engineering. They 

understand the interaction of sensors, actuators, and PLCs in automation applications as well as the basics of 

PLC programming according to IEC 61131. They are able to apply fundamental methods for modelling and 

describing discrete systems using Boolean algebra, automata theory, and Petri nets. They are able to analyse 

control programs of simple to medium complexity and to address basic automation problems in a structured 

manner. 

 

Lehrveranstaltungen 

10.

Nr. 

11. Lehrveranstaltungstitel 

(deutsch/englisch) 

12. 

Dozent(in) 

13.  

LV-Nr. 

14.       

LV-Art 

15.  

SWS 

16. Arbeitsaufwand  

Präsenz-

/Eigenstudium 

1 

Grundlagen der 

Automatisierungstechnik (+) 

(Basics of Automation 

Technology (+)) 

Prof. S. Palis W 8740 3V/1Ü 4 56 h / 124 h 

Summe: 4 180 h 

Zu Nr. 1: 

17. Empf. Voraussetzungen Ingenieurmathematik I, II 
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18. Inhalte 

- Geschichte der Automatisierungstechnik 

- Grundlagen und Begriffe (Regelung, Steuerung) 

- Sensoren, Aktoren und Speicherprogrammierbare Steuerungen (SPS) 

- Boolsche Algebra 

- Einführung in die Automatentheorie und Petri-Netze 

- Programmierung nach IEC 61131 

19. Medienformen 
PDF-Skript, Tafel und Beamer/Folien, 

PC-Pool für die Einführung und die Übungen mit Matlab/Simulink 

20. Literatur 

• Seitz M.: Speicherprogrammierbare Steuerungen, Fachbuchverlag 

Leipzig 

• Zirn, O.; Weikert, S.: Modellbildung und Simulation hochdynamischer 

Fertigungssysteme, Springer-Verlag, ISBN 3-540-25817-5 (E-Book in der 

TUC-Bibliothek) 

• Heimbold, Tilo: Einführung in die Automatisierungstechnik, Carl Hanser 

Verlag, München, 2014, ISBN 978-3-446-42675-7 

21. Sonstiges ... 

      

Studien-/Prüfungsleistung      

22. Nr. 23. Zugeordnete Lehrveranstaltungen 

24.  

P.-typ 

25. 

LP 

26. 

Benotung 

27. Anteil an 

der Modulnote 

1 Grundlagen der Automatisierungstechnik (+) MP 6 benotet 100 % 

28. Prüfungsform / Voraussetzung 

für die Vergabe von LP 

Klausur (60 min) ab einer Teilnehmerzahl von 5, bei weniger als 5 

Teilnehmenden mündliche Prüfung (30 min) 

29. Verantwortliche(r) Prüfer(in) Prof. Dr. Stefan Palis 

30. Prüfungsvorleistungen Keine 
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1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch) 

Grundlagen Elektronik  Basics of Electronics  
 

2. Modulverantwortliche(r) 3. Zuständige Fakultät 4. Modulnummer 

Prof. Dr. Günter Kemnitz  Fakultät für Naturwissenschaften, 
Mathematik und Informatik 
(Fakultät B) 

 

5. Sprache 6. LP 7. Dauer 8. Angebot 

Deutsch oder 

Englisch 

6 [X] 1 Semester [  ] jedes Semester 

[  ] 2 Semester [X] jedes Studienjahr 

 [  ] unregelmäßig 

9. Angestrebte Lernergebnisse und Studieninhalte des Moduls 

Kompetenzen: Erwerb und Vertiefung spezifischer Kenntnisse in ingenieurwissenschaftlichen 
Spezialdisziplinen  

• Hinterfragen der physikalischen und mathematischen Grundlagen.  
• Zusammenstellen eines Werkzeugkastens für die Analyse elektronischer Schaltungen.  
• Erschließen der Funktionsweise ausgew×hlter elektronischer Bauteile incl. ihrer Nachbildung durch 

Ersatzschaltungen.  
• Entwerfen und untersuchen von Beispielschaltungen.  

Die Studierenden erwerben ein Grundverständnis, wie elektronische Schaltungen analysiert, berechnet und 
entworfen werden.  

 

Lehrveranstaltungen 

10.

Nr. 

11. Lehrveranstaltungstitel 

(deutsch/englisch) 

12. 

Dozent(in) 

13.  

LV-Nr. 

14.       

LV-Art 

15.  

SWS 

16. Arbeitsaufwand  

Präsenz-

/Eigenstudium 

1 Elektronik I (Electronics I)  
Prof. Dr. 
Günter Kemnitz 

W 1115 3V+1Ü 4 56 h / 124 h 

Summe: 4 180 h 

Zu Nr. 1: 

17. Empf. Voraussetzungen keine 

18. Inhalte 

• Physik: Energie, Potential, Spannung, Strom, Ohmsches Gesetz, 
Leistung.  

• Mathematik: Knoten- und Maschengleichungen, Lineare 
Zweipole, Nützliche Vereinfachungen, gesteuerte Quellen, 
Bauteile mit nichtlinearen Kennlinien.  

• Handwerkszeug: Widerstandsnetzwerke, Spannungsteiler, 
Stromteiler, Zerlegung in Überlagerungen, 
Zweipolvereinfachung.  

• Dioden: LED-Anzeige fẅr Logikwerte, Gleichrichter, Diode als 
Spannungsquelle, Logikfunktionen.  

• Schaltungen mit Bipolartransistoren: Spannungsverstärker, 
Differenzverstärker, Stromquellen, Transistorinverter, DT-Gatter, 
Spannungsstabilisierung.  
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• MOS-Transistoren: Verstärker, Schaltbetrieb, CMOS-Gatter, 
Speicherzellen.  

• Operationsverstärker: Verstärker, Rechenelemente, Komparator, 
Ana- log-Digital-Wandler.  

• Kapazität, Induktivität, Gegeninduktivität, Dreckeffekte.  
• Zeitdiskretes Modell: Prinzip, Glättungskondensator, 

Schaltnetzteil, H-Brücke, CMOS-Inverter.  
• Geschaltete Systeme: Sprungantwort, Geschaltetes RC-Glied, 

Abbildung auf RC-Glieder, Geschaltetes RL-Glied, Abbildung auf 
RL-Glieder, RC-Oszillator.  

• Frequenzraum: Fouriertransformation, FFT/Matlab, komplexe U, I, 
R, Abbildung von Schaltungen auf Gleichungssysteme, 
Handwerkszeug, Transistorverstärker, Operationsverstärker.  

• Halbleiter: Bewegliche Elektronen, Leiter und Nichtleiter, Dotierte 
Halbleiter.  

• pn-Übergang: Spannungsfrei, Sperrbereich, Durchlassbereich.  
• Bipolartransistor: Transistoreffekt, Übersteuerung.  
• MOS-Transistor: Feldeffekt, aktiver Bereich, Einschnürbereich.  
• Leitungen: Wellengleichung, Wellenwiderstand, Reflexion, 

Sprungantwort, Messen von Leitungsparametern.  

19. Medienformen Tafel, Beamer, Laborarbeitsplätze 

20. Literatur Günter Kemnitz: Technische Informatik 1: Elektronik. Springer, 2009  

21. Sonstiges ... 

 

Studien-/Prüfungsleistung     

22. Nr. 23. Zugeordnete Lehrveranstaltung 

24.  

P.-typ 

25. 

LP 

26. 

Benotung 

27. Anteil an 

der Modulnote 

1 Elektronik I  MP 6 benotet 100 % 

2 Hausübung zu Elektronik I (W 1115) PV 0 unbenotet 0 % 

Zu Nr. 1: 

28a. Prüfungsform / Voraussetzung 

für die Vergabe von LP 

Prüfung: schriftlich oder mündlich  

Klausur (90 Minuten) >9 Teilnehmer, sonst mündliche Prüfung 
(30 Minuten Einzelprüfung)  

29a. Verantwortliche(r) Prüfer(in) Prof. Dr. Günter Kemnitz 

30a. Verbindliche 

Prüfungsvorleistungen 

Hausübung zu Elektronik I (W1115) 

Zu Nr. 2: 

28b. Prüfungsform / Voraussetzung 

für die Vergabe von LP 

Hausübungen 

29b. Verantwortliche(r) Prüfer(in) Prof. Dr. Günter Kemnitz 

30b. Verbindliche 

Prüfungsvorleistungen 

keine  
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1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch) 

Grundlagen der Elektrotechnik I Fundamentals of Electrical 
Engineering I 

 

2. Modulverantwortliche(r) 3. Zuständige Fakultät 4. Modulnummer 

Prof. Dr.-Ing. Ines Hauer  Fakultät für Ingenieur- und 

Wirtschaftswissenschaften 

(Fakultät A) 

 

5. Sprache 6. LP 7. Dauer 8. Angebot 

Deutsch  6 [X] 1 Semester [  ] jedes Semester 

[  ] 2 Semester [X] jedes Studienjahr 

 [  ] unregelmäßig 

9. Angestrebte Lernergebnisse und Studieninhalte des Moduls 

Elektrotechnik für Ingenieure I: 

- Die Studierenden können elektrotechnische Größen in beliebigen Netzwerken berechnen, geeignete 
Messschaltungen für deren Messung auswählen und die erhaltenen Ergebnisse interpretieren, vergleichen 
und auf Plausibilität prüfen.  

- Sie entwickeln ein Verständnis für die grundlegenden Eigenschaften des elektrischen Feldes und die 
Wirkungsweise von Kondensatoren und können die zugehörigen Größen unter Berücksichtigung von 
Geometrie und Material berechnen und die Ergebnisse auf Plausibilität prüfen.  

- Analog kennen die Studierenden die grundlegenden Eigenschaften des magnetischen Feldes und die 
Wirkungsweise von Induktivitäten und können die zugehörigen Größen unter Berücksichtigung von 
Geometrie und Material berechnen und die Ergebnisse auf Plausibilität prüfen.  

- Die Studierenden unterscheiden zwischen stationären, instationären und harmonischen Fällen und können 
passende Methoden und Berechnungsvorschriften auswählen und anwenden.  

- Durch die begleitenden Tutorien werden einerseits die fachlichen Kompetenzen gefestigt, andererseits 
durch Kleingruppenarbeiten auch soziale Kompetenzen (u.a. Teamfähigkeit) vermittelt.  

Praktikum zu Grundlagen der Elektrotechnik I: 

- Die Studierenden sind nach Abschluss des Praktikums in der Lage, einfache elektrische Schaltungen 
aufzubauen und Messungen mit gebräuchlichen Messgeräten (Multimeter, Oszilloskop) durchzuführen 
und auszuwerten. Die Aufgaben werden in kleinen Gruppen bewältigt und in einem Nachkolloquium 
verteidigt. Hierbei wird das erlernte Wissen aus der Vorlesung „Grundlagen der Elektrotechnik I“ 
angewandt werden und weitergehende Probleme können mit dessen Hilfe gelöst werden.  

Durch die Gruppenarbeit während der Versuchsdurchführung und Auswertung wird die Teamfähigkeit als 

prägende soziale Kompetenz gestärkt. 

 

Lehrveranstaltungen 

10.

Nr. 

11. Lehrveranstaltungstitel 

(deutsch/englisch) 

12. 

Dozent(in) 

13.  

LV-Nr. 

14.       

LV-Art 

15.  

SWS 

16. Arbeitsaufwand  

Präsenz-

/Eigenstudium 

1 

Grundlagen der Elektrotechnik I 

(Fundamentals of Electrical 

Engineering 1) 

Prof. Dr.-Ing. 

Ines Hauer 
W 8800 2V/1Ü 3 42 h / 78 h 
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2 

Praktikum Grundlagen der 

Elektrotechnik I  

(Laboratory Fundamentals of 

Electrical Engineering 1) 

Prof. Dr.-Ing. 

Ines Hauer 
W 8850 1P 1 14 h / 46 h 

Summe: 4 56 h / 124 h = 180 h 

Zu Nr. 1: 

17a. Empf. Voraussetzungen Mathematische Grundkenntnisse 

18a. Inhalte 

- Grundgesetze des Gleichstromkreises (einfacher Stromkreis, 
Berechnung von Widerstandsnetzwerken) 

- Elektrisches Feld (Abgrenzung zum Strömungsfeld, Größen zur 
Feldbeschreibung, Verhalten von Kapazitäten im Stromkreis, 
Anwendung des elektrischen Feldes) 

- Magnetisches Feld (Einführung, Übersicht, Größen zur 
Feldbeschreibung, Beispiele magnetischer Felder, Materie im 
Magnetfeld, Induktionsgesetz, Kräfte und Energie im Magnetfeld, 
Vergleich E- und M-Feld) 

Grundgesetze des Wechselstromkreises (Einführung, Zeigerdarstellung 

von Sinusgrößen, einfacher Sinusstromkreis, komplexe Sinusstromkreis-

Berechnung, Schwingkreise) 

19a. Medienformen 

- Arbeitsblätter zur Vorlesung in Papierform 

- PowerPoint-Präsentation mit Annotationen aus der Vorlesung werden 
aktualisiert im Stud.IP zur Verfügung gestellt 

- Vorlesungsaufzeichnungen (Videoserver der TU Clausthal und DVD) 

- Videoaufzeichnung der Übung wird im Stud.IP zur Verfügung gestellt.  

Aufgabensammlung für Übung und Tutorium 

20a. Literatur 

- Möller/Fricke/Frohne/Vaske: Grundlagen der Elektrotechnik 

- Busch, R.: Elektrotechnik und Elektronik-Gundlagen und 
Anwendungen für Ingenieure 

- Prechtl, A.: Vorlesungen über die Grundlagen der Elektrotechnik, Band 
1 und Band 2 

Weitere Literaturhinweise werden in der Vorlesung genannt. 

21a. Sonstiges 

- Ergänzende Tutorien in kleinen Gruppen werden semesterbegleitend 
angeboten. 

- Zusätzliche Repetitorien und Fragestunden von studentischen 
Tutoren*innen und wiss. Mitarbeiter*innen werden zur 
Prüfungsvorbereitung angeboten. 

Übungsaufgaben stehen auf der Institutshomepage zur Verfügung und 

werden mit der Aufgabensammlung an die Studierenden verteilt 

Zu Nr. 2: 

18b. Empf. Voraussetzungen Mathematische Grundkenntnisse 

19b. Inhalte 

- Versuch 1: Messungen im Gleichstromkreis 

- Versuch 2: Magnetischer Kreis 

- Versuch 3: Messungen im Wechselstromkreis 

20b. Medienformen - Praktikumsskript  
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- Auswertung am PC 

21b. Literatur 

- Möller/Fricke/Frohne/Vaske: Grundlagen der Elektrotechnik 

- Busch, R.: Elektrotechnik und Elektronik-Gundlagen und 
Anwendungen für Ingenieure 

- Prechtl, A.: Vorlesungen über die Grundlagen der Elektrotechnik, Band 
1 und Band 2 

 

Weitere Literaturhinweise werden in der Vorlesung genannt. 

22b. Sonstiges - Fragestunde zur Vorbereitung des Vortestes 

      

Studien-/Prüfungsleistung     

23. Nr. 24. Zugeordnete Lehrveranstaltung 

25.  

P.-Art 

26. 

LP 

27. 

Benotung 

28. Anteil an 

der Modulnote 

1 Grundlagen der Elektrotechnik I MP 4 benotet 100 % 

2 Praktikum Grundlagen der Elektrotechnik I LN 2 unbenotet 

0 % 
(siehe § 1 Abs. 6 i. 
V. m. § 13 Abs. 2 

& § 18 Abs. 7 
APO) 

Zu Nr. 1: 

29a. Prüfungsform / Voraussetzung 

für die Vergabe von LP 

Klausur  

30a. Verantwortliche(r) Prüfer(in) Prof. Dr.-Ing. Ines Hauer  

31a. Verbindliche 

Prüfungsvorleistungen 

Keine 

Zu Nr. 2: 

29b. Prüfungsform / Voraussetzung 

für die Vergabe von LP 

Vortestat, praktischer Versuch, Protokoll, Nachkolloquium 

30b. Verantwortliche(r) Prüfer(in) Prof. Dr.-Ing. Ines Hauer  

31b. Verbindliche 

Prüfungsvorleistungen 

Keine 
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1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch) 

Grundlagen der Elektrotechnik 
II 

Fundamentals of Electrical 
Engineering II 

  

2. Modulverantwortliche(r) 3. Zuständige Fakultät 4. Modulnummer 

Prof. Dr.-Ing. I. Hauer Fakultät für Ingenieur- und 
Wirtschaftswissenschaften 
(Fakultät A) 

  

5. Sprache 6. LP 7. Dauer 8. Angebot 

Deutsch 6 [X] 1 Semester [  ] jedes Semester 

[  ] 2 Semester [X] jedes Studienjahr 

  [  ] unregelmäßig 

9. Angestrebte Lernergebnisse und Studieninhalte des Moduls 

Grundlagen der Elektrotechnik II: 

Die Studierenden können elektrotechnische Größen in beliebigen Netzwerken berechnen, 
geeignete Messschaltungen für deren Messung auswählen und die erhaltenen Ergebnisse 
interpretieren, vergleichen und auf Plausibilität prüfen. Dabei können sie zwischen stationären, 
instationären und harmonischen Fällen unterscheiden und passende Methoden und 
Berechnungsvorschriften auswählen und anwenden. Die Studierenden können bei einer beliebigen 
Anordnung die Gefährdung des Menschen im Fehlerfall anhand der Grenzwerte ermitteln und 
Schutzmaßnahmen beurteilen und auslegen. Desweiteren können sie einfache 
Diodengleichrichterschaltungen zeichnen und benennen, deren Funktionsweise erläutern und 
deren Ausgangsgrößen analysieren. Einen Transformator können Sie für gegebene Anforderungen 
entwerfen, die im Ersatzschaltbild vorhandenen Größen bestimmen und deren Auswirkungen auf 
den Betrieb interpretieren. 

Durch die begleitenden Tutorien werden einerseits die fachlichen Kompetenzen gefestigt, 
andererseits durch Kleingruppenarbeiten auch soziale Kompetenzen (u.a. Teamfähigkeit) 
vermittelt. 

  

Praktikum zu Grundlagen der Elektrotechnik II: 

Die Studierenden sind nach Abschluss des Praktikums in der Lage, einfache elektrische Schaltungen 
aufzubauen und Messungen mit gebräuchlichen Messgeräten (Multimeter, Oszilloskop) 
durchzuführen und auszuwerten. Nach Durchführung der Versuche können die zuvor in der 
Vorlesung „Grundlagen der Elektrotechnik II“ behandelten Inhalte auf die Aufgabenstellung 
übertragen werden und die gestellten Fragen anhand von Rechnungen und Überlegungen 
beantwortet werden. In einem Nachkolloquium stellen die Studierenden ihre Ergebnisse vor und 
begründen ihre Ergebnisse.  

Durch die Gruppenarbeit während der Versuchsdurchführung und Auswertung wird die 
Teamfähigkeit als prägende soziale Kompetenz gestärkt. 

  

Lehrveranstaltungen 

10.Nr. 

11. 
Lehrveranstaltungstitel 
(deutsch/englisch) 

12. 
Dozent(in) 

13.  
LV-
Nr. 

14.       
LV-Art 

15.  
SWS 

16. 
Arbeitsaufwand  
Präsenz-
/Eigenstudium 

1 Grundlagen der  
Elektrotechnik II 

Prof. Dr.-Ing. 
I. Hauer 

S 
8801 

V/Ü 3 42 h / 78 h 
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(Fundamentals of Electrical 
Engineering 2) 

2 

Praktikum Grundlagen der 
Elektrotechnik II 

(Laboratory Fundamentals 
of Electrical Engineering 2) 

Prof. Dr.-Ing. 
I. Hauer  

S 
8851 P 1 14 h / 46 h 

Summe: 4 
56 h / 124 h = 180 

h 

Zu Nr. 1: 

17a. Empf. 
Voraussetzungen 

Mathematikgrundkenntnisse 

18a. Inhalte 

Einführung in die Grundgesetze der Dreiphasen-Sinusstromkreise  

Schutzmaßnahmen gegen hohe Berührspannungen 

Nichtlineare Wechselstromkreise 

Wechselstromkreise mit elektrischen Ventilen (Gleich- und 
Wechselrichterschaltungen) 

Magnetische gekoppelte Wechselstromkreise (Transformatoren) 

Leitungsmechanismus in Halbleitern 

19a. Medienformen 

Arbeitsblätter zur Vorlesung in Papierform 

PowerPoint-Präsentation mit Annotationen aus der Vorlesung 
werden aktualisiert im Stud.IP zur Verfügung gestellt 

Vorlesungsaufzeichnungen (Videoserver der TU Clausthal und 
DVD) 

Videoaufzeichnung der Übung wird im Stud.IP zur Verfügung 
gestellt. 

Aufgabensammlung für Übung, Tutorium und 
Klausurvorbereitung 

20a. Literatur 

Möller/Fricke/Frohne/Vaske: Grundlagen der Elektrotechnik 

Busch, R.: Elektrotechnik und Elektronik - Gundlagen und 
Anwendungen für Ingenieure 

Prechtl, A.: Vorlesungen über die Grundlagen der Elektrotechnik, 
Band 1 und Band 2 

weitere Literaturhinweise werden in der Vorlesung genannt 

21a. Sonstiges 

Ergänzende Tutorien in kleinen Gruppen werden 
semesterbegleitend angeboten. 

Zusätzliche Repetitorien und Fragestunden von studentischen 
Tutoren*innen und wiss. Mitarbeiter*innen werden zur 
Prüfungsvorbereitung angeboten. 

Übungsaufgaben werden mit der Aufgabensammlung an die 
Studierenden verteilt. 

Zu Nr. 2: 

17b. Empf. 
Voraussetzungen 

Mathematikgrundkenntnisse 

18b. Inhalte 
Versuch 4: Leistungsmessung bei Drehstrom 

Versuch 5: Schutzmaßnahmen 

Versuch 6: Untersuchung eines Transformators 

19b. Medienformen 
Skript in Papierform 

Auswertung am PC 
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20b. Literatur 

Möller/Fricke/Frohne/Vaske: Grundlagen der Elektrotechnik 

Busch, R.: Elektrotechnik und Elektronik - Gundlagen und 
Anwendungen für Ingenieure 

Prechtl, A.: Vorlesungen über die Grundlagen der Elektrotechnik, 
Band 1 und Band 2 

weitere Literaturhinweise werden in der Vorlesung genannt 

21b. Sonstiges Fragestunde zur Vorbereitung des Vortestes. 

            

Studien-/Prüfungsleistung         

22. Nr. 23. Zugeordnete Lehrveranstaltung 

24.  
P.-
Typ 

25. 
LP 

26. 
Benotung 

27. Anteil an 
der 
Modulnote 

1 Grundlagen der Elektrotechnik II MP 4 benotet 100 % 

2 Praktikum Grundlagen der Elektrotechnik 
II LN 2 unbenotet 

0 % 
(siehe § 1 Abs. 
6 i. V. m. § 13 
Abs. 2 & § 18 
Abs. 7 APO) 

Zu Nr. 1: 

28a. Prüfungsform / 
Voraussetzung für die Vergabe von 
LP 

Klausur  

29a. Verantwortliche(r) Prüfer(in) Prof. Hauer 

30a. Verbindliche 
Prüfungsvorleistungen 

Keine 

Zu Nr. 2: 

28b. Prüfungsform / 
Voraussetzung für die Vergabe von 
LP 

Vortestat, praktischer Versuch, Protokoll, 
Nachkolloquium 

29b. Verantwortliche(r) Prüfer(in) Prof. Hauer  

30b. Verbindliche 
Prüfungsvorleistungen 

Keine 
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1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch) 

Grundlagen der Materialprüfung I – 
Zerstörende Methoden  

Fundamentals of Material 
Testing I – Destructive 
Methods  

 

2. Modulverantwortliche(r) 3. Zuständige Fakultät 4. Modulnummer 

Prof. Dr. Uwe Wolfram 

 

Fakultät für Naturwissenschaften, 

Mathematik und Informatik 

(Fakultät B) 

 

5. Sprache 6. LP 7. Dauer 8. Angebot 

Deutsch oder 

Englisch 

6 [X] 1 Semester [  ] jedes Semester 

[   ] 2 Semester [X] jedes Studienjahr 

 [  ] unregelmäßig 

9. Angestrebte Lernergebnisse und Studieninhalte des Moduls 

Nach Abschluss des Moduls sollen Studierende in der Lage sein: 

• Techniken und Methoden der zerstörenden Materialmechanik und Materialprüfung für eine 

gegebene Fragestellung auszuwählen und auf die sich daraus ergebenden Bedingungen anzupassen 

• Versuchspläne zu erstellen und die damit erzielten Ergebnisse auszuwerten 

• die in den Vorlesungen erworbenen Kenntnisse in den Praktika anzuwenden und zu 

operationalisieren 

• die in den Praktika erzielten Ergebnisse in einem Bericht zu synthetisieren und kritisch zu reflektieren 

 

After completing the module, students should be able to 

• Select techniques and methods of destructive material mechanics and material testing for a given 

problem and adapt them to the resulting conditions 

• - create test plans and analyse the results obtained 

• - apply and operationalise the knowledge acquired in the lectures in the practical courses 

• - synthesise and critically reflect on the results obtained in the practical courses in a report 

 

Lehrveranstaltungen 

10.

Nr. 

11. Lehrveranstaltungstitel 

(deutsch/englisch) 

12. 

Dozent(in) 

13.  

LV-Nr. 

14.       

LV-Art 

15.  

SWS 

16. Arbeitsaufwand  

Präsenz-

/Eigenstudium 

1 

Grundlagen der 

Materialprüfung I – 

Zerstörende Methoden (+) 

Prof. Dr. U. 

Wolfram  
W 7345 V/S/P 4 56 h / 124 h 

Summe: 4 180 h 
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Zu Nr. 1 

17a. Empf. Voraussetzungen 
Grundkenntnisse der Ingenieursphysik und -mathematik sowie der 

Technischen Mechanik 

18a. Inhalte 

Zerstörenden Methoden der experimentellen Materialmechanik und 

Werkstoffprüfung sowie zerstörende Methoden zur Bestimmung 

physikalischer und chemischer Materialeigenschaften. Als 

Beispielmaterialien dienen Materialien aus Anwendung 

(ingenieurstechnisch genutzte Werkstoffe) und Forschung (biologische 

Materialien wie bspw. Holz). Methoden um quasi-statische, zyklische, 

dynamische und statische Eigenschaften zu prüfen. Dies schließt die 

Betrachtung von Methoden zur Messung elastischer und plastischer, 

skleronomer und rheonomer Materialeigenschaften sowie physikalischer 

und chemischer Eigenschaften ein. Bspw. sind dies: 

• Metallographie und Präparation für mikromechanische Versuche  

• Zug-, Druck-, Scherprüfung 

• Kerbschlag-Biegeversuch 

• Grundlagen Fatigue Testing und Bruchmeckanik 

• Härtetestung und Nanonindentation 

• Atomic Force Microscopy 

• Micropillar Testing 

• Spektroskopische Methoden (bspw. Funken- und 

Flugmassenspektroskopie) 

• Inkrementelle Bohrlochmethoden 

• etc.  

19a. Medienformen PowerPoint Präsentationen, Tafel, Laptop, PC 

20a. Literatur 

• Bargel & Schulze (Hrsg.) Werkstoffkunde. 11. Aufl. Springer 

Berlin, Heidelberg https://doi.org/10.1007/978-3-642-17717-0 

• Roark's formulas for stress and strain. Young, Warren Clarence, 

Budynas, Richard Gordon 7. ed. 2002 

• Rösler, Harders, Bäker Mechanisches Verhalten der Werkstoffe, 

https://doi.org/10.1007/978-3-658-13795-3 

• Mittemeijer, Fundamentals of Materials Science, 

https://doi.org/10.1007/978-3-030-60056-3 

• Rohrbach, C. Handbuch für experimentelle Spannungsanalyse. 

(Springer-Verlag, 2013). (Standardwerk) 

21a. Sonstiges  

Zu Nr. 2: wie 17a-21a 

 

https://doi.org/10.1007/978-3-030-60056-3
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Studien-/Prüfungsleistung     

22. Nr. 23. Zugeordnete Lehrveranstaltung 

24.  

P.-typ 

25. 

LP 

26. 

Benotung 

27. Anteil an 

der Modulnote 

1 
Grundlagen der Materialprüfung I – 

Zerstörende Methoden (+) 
MP 6 benotet 100 % 

Zu Nr. 1: 

28. Prüfungsform / Voraussetzung 

für die Vergabe von LP 

Prüfungsform ist eine Klausur (120 Minuten). Bei weniger als 10 

Teilnehmenden kann die Klausur durch mündliche Prüfungen mit 

30 Minuten Länge ersetzt werden. 

29. Verantwortliche(r) Prüfer(in) Prof. Dr. Uwe Wolfram 

30. Verbindliche 

Prüfungsvorleistungen 

Erfolgreiche Teilnahme an der LV. Formative 

Seminarleistungsnachweise die im Rahmen von Kleingruppen 

oder im Selbststudium bearbeitet werden und im Seminar 

vorgetragen werden. 
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1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch) 

Grundlagen der Mechanischen 
Verfahrenstechnik I  

Fundamentals of Partical 
Technology I 

 

2. Modulverantwortliche(r) 3. Zuständige Fakultät 4. Modulnummer 

Prof. Dr. rer. nat. Alfred Weber  Fakultät für Ingenieur- und 
Wirtschaftswissenschaften 
(Fakultät A) 

 

5. Sprache 6. LP 7. Dauer 8. Angebot 

Deutsch oder 

Englisch 

6 [X] 1 Semester [  ] jedes Semester 

[  ] 2 Semester [X] jedes Studienjahr 

 [  ] unregelmäßig 

9. Angestrebte Lernergebnisse und Studieninhalte des Moduls 

Die Studierenden sind in der Lage,  

-  physikalische Gesetze und Methoden sowie Grundbegriffe der Mechanischen Verfahrenstechnik 
(disperse Systeme, Grundoperationen, Beschreibung und Erfassung von Partikelkollektiven, ...) zur 
Beschreibung der Umwandlung von Stoffen mit mechanischen und elektrischen Effekten zu benennen 
und anzuwenden  

-  das Wechselspiel von Eigenschaftsfunktion, Materialfunktion und Prozessfunktion im Hinblick auf die 
Produktgestaltung zu verstehen  

-  fŠr die einzelnen Grundoperationen die wichtigsten Apparate zu kennen und deren Funktionsweise zu 
verstehen  

-  die Bedeutung der Partikelmesstechnik fŠr die Mechanische Verfahrenstechnik zu verstehen und die 
Messprinzipien in vereinfachter Form anwenden zu kÑnnen  

-  anwendungsorientierte Aufgaben (in HausŠbungen) mit dem in der Vorlesung erworbenen Wissen 
eigenst×ndig zu lÑsen  

 

 

Lehrveranstaltungen 

10.

Nr. 

11. Lehrveranstaltungstitel 

(deutsch/englisch) 

12. 

Dozent(in) 

13.  

LV-Nr. 

14.       

LV-Art 

15.  

SWS 

16. Arbeitsaufwand  

Präsenz-

/Eigenstudium 

1 Grundlagen der Mechanischen 
Verfahrenstechnik I  

Prof. Dr. rer. 
nat. Alfred 
Weber 

W 8602  2V/2Ü 4 56 h / 124 h 

Summe: 4 180 h 

Zu Nr. 1: 

17. Empf. Voraussetzungen Ingenieurmathematik I-III, Experimentalphysik, Strömungsmechanik  
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18. Inhalte 

1. Einführung in die Mechanische Verfahrenstechnik  
2. Charakterisierung von Partikeln 
3. Kräfte auf Partikeln  
4. Dispergieren 
5. Zerkleinern - Agglomerieren 
6. Trennen – Mischen – Rẅhren 
7. Durchstrq̈mung von Packungen, Wirbelschicht 8. Fq̈rdern, Lagern, 
Dosieren  

19. Medienformen Tafel, Folien, Skript  

20. Literatur 

• -  Skript.  
• -  LÑffler, Friedrich/Raasch, JŠrgen: Grundlagen der mechanischen 

Verfahrenstechnik, Vieweg: Braunschweig u. a. 1992 
(Standardwerk).  

• -  Schubert, Heinrich (Hg.): Handbuch der mechanischen 
Verfahrenstechnik. Partikeleigenschaften, Mikroprozesse, 
Makroprozesse, Zerteilen, Agglomerieren, Trennen, Mischen, 
SchŠttgut, Band I + II, Wiley-VCH: Weinheim (1. Nachdruck) 
2008.  

• -  Stieß, Matthias: Mechanische Verfahrenstechnik. Band I + II, 
Springer: Berlin (2. Auflage) 1995-2005 (Standardwerk).  

21. Sonstiges ... 

 

Studien-/Prüfungsleistung     

22. Nr. 23. Zugeordnete Lehrveranstaltung 

24.  

P.-typ 

25. 

LP 

26. 

Benotung 

27. Anteil an 

der Modulnote 

1 Grundlagen der Mechanischen 
Verfahrenstechnik I MP 6 benotet 100 % 

Zu Nr. 1: 

28. Prüfungsform / Voraussetzung 

für die Vergabe von LP 

Klausur (120 Minuten)  

29. Verantwortliche(r) Prüfer(in) Prof.  Dr. rer. nat. Alfred Weber 

30. Verbindliche 

Prüfungsvorleistungen 

keine  
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1. Modultitel  

Hydrogeology and Remote 
Sensing 

 

 

2. Modulverantwortliche(r) 3. Zuständige Fakultät 4. Modulnummer 

Prof. Dr. Thomas Ulrich Fakultät für Ingenieur- und 

Wirtschaftswissenschaften 

(Fakultät A) 

 

5. Sprache 6. LP 7. Dauer 8. Angebot 

Deutsch 

und/oder 

Englisch 

6 [X] 1 Semester [  ] jedes Semester 

[  ] 2 Semester [X] jedes Studienjahr 

 [  ] unregelmäßig 

9. Angestrebte Lernergebnisse und Studieninhalte des Moduls 

Dieses Modul vermittelt die Grundlagen der Hydrogeologie und (Fern-) Erkundungsmethoden. 

Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls sind die Studierenden mit folgenden Themen vertraut: 

- Die Physik und Chemie des Wasserkreislaufs und anthropogene Einflüsse darauf. 

- Die physikalischen Eigenschaften von Wasser unter unterschiedlichen Druck und Temperaturbedingungen 

zu erklären und Fluidbewegung in der Geosphäre quantitativ und qualitativ anhand von 

Strömungsgleichungen aufzuzeigen. 

- Die geophysikalischen Methoden zu erklären, die sich zur Prospektion von Grundwasser und Rohstoffen 

eignen. 

- Grundlagen der Fernerkundung und der damit erfassten Bild- und numerische Daten sowie deren 

Verarbeitung und Nutzung in ingenieur- und geowissenschaftliche Anwendungen. 

 

This module covers the fundamentals of hydrogeology and (remote) sensing methods. 

Upon successful completion of the module, students will be familiar with the following topics: 

- The physics and chemistry of the water cycle and anthropogenic influences on it. 

- Explaining the physical properties of water under different pressure and temperature conditions and 

demonstrating fluid movement in the geosphere quantitatively and qualitatively using flow equations. 

- Explaining the geophysical methods suitable for the exploration of groundwater and raw materials. 

- Fundamentals of remote sensing and the image and numerical data collected thereby, as well as their 

processing and use in engineering and geoscientific applications. 

 

Lehrveranstaltungen 
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10.

Nr. 

11. Lehrveranstaltungstitel 

(deutsch/englisch) 

12. 

Dozent(in) 

13.  

LV-Nr. 

14.       

LV-Art 

15.  

SWS 

16. Arbeitsaufwand  

Präsenz-

/Eigenstudium 

1 

Hydrogeology and Remote 

Sensing 

(Hydrogeologie und 

Fernerkundung) 

Prof. Dr. 

Thomas Ulrich 

Prof. Dr.-Ing. 

Jens-André 

Paffenholz 

Dr. Elke Bozau 

W 6388 2V+2Ü 4 56 h / 124 h 

Summe: 4 180 h 

Zu Nr. 1: 

17. Empf. Voraussetzungen - Fundamentals of Geographic Information Systems 

18. Inhalte 

Diese Vorlesung behandelt ausgewählte Themen rund um Hydrogeologie 

und Fernerkundung: 

- Grundlagen der Hydrogelogie: Wasserkreislauf und Wasserhaushalt, 

anthropogene Einflüsse auf den Wasserhaushalt, 

Niederschlagsentstehung, -messung, 

Grundwasserlagerungsverhältnisse, Grundwasserhydraulik, 

Hydrochemie und Grundwasserschutz 

- Einführung in verschiedene (Fern-)Erkundungsmethoden: 

Geopysikalische Methoden, Satellitenbasierte Fernerkundung 

- Grundlagen der optischen Fernerkundung, einschließlich Sensoren 

und Plattformen zur Datenerfassung für ingenieur- und 

geowissenschaftliche Anwendungen, ergänzt durch praktische Lab 

works zur Verarbeitung realer Fernerkundungsdaten unter 

Verwendung der Open-Source-Software „Orfeo Toolbox“. 

19. Medienformen 
Powerpoint Präsentation, Stud.IP, Moodle Kurs, Smartboard, open source 

software QGIS und Orfeo Toolbox 

20. Literatur 
Literatur in Form von wissenschaftlichen Publikationen wird am Start des 

Semesters bekannt gegeben. 

21. Sonstiges ./. 

 

Studien-/Prüfungsleistung     

22. Nr. 23. Zugeordnete Lehrveranstaltung 

24.  

P.-typ 

25. 

LP 

26. 

Benotung 

27. Anteil an 

der Modulnote 

1 Hydrogeology and Remote Sensing MP 6 benotet 100 % 

2 
Homework to Hydrogeology and Remote 

Sensing 
PV 0 unbenotet 0 % 
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Zu Nr. 1: 

28a. Prüfungsform / Voraussetzung 

für die Vergabe von LP 

Klausur (120 Minuten) oder mündliche Prüfung (40 Minuten, 

individuelle Einzelprüfung) 

29a. Verantwortliche(r) Prüfer(in) Prof. Dr. Thomas Ulrich 

30a. Verbindliche 

Prüfungsvorleistungen 

Erfolgreiche Teilnahme an der LV Hydrogeology and Remote 

Sensing. 

Es werden vorlesungsbegleitend bis zu 4 Lab works mit je einer 

Fragestellung zu Themenkomplexen der Vorlesung ausgegeben. 

Jedes ausgegebene Lab work setzt sich aus mehreren 

Aufgabenteilen zur Beantwortung der Fragestellung zusammen. 

Es muss jedes Lab work bestanden werden. 

Zu Nr. 2: 

28b. Prüfungsform / Voraussetzung 

für die Vergabe von LP 

Hausübungen als Prüfungsvorleistung zur Modulprüfung (siehe 

„Zu Nr. 1“) 

29b. Verantwortliche(r) Prüfer(in) Prof. Dr. Thomas Ulrich 
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1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch) 

Ingenieurmathematik III Engineering Mathematics III 
 

2. Modulverantwortliche(r) 3. Zuständige Fakultät 4. Modulnummer 

Prof. Dr. Prof. Dr. Andreas Potschka Fakultät für Naturwissenschaften, 
Mathematik und Informatik 
(Fakultät B) 

 

5. Sprache 6. LP 7. Dauer 8. Angebot 

Deutsch oder 

Englisch 

6 [X] 1 Semester [  ] jedes Semester 

[  ] 2 Semester [X] jedes Studienjahr 

 [  ] unregelmäßig 

9. Angestrebte Lernergebnisse und Studieninhalte des Moduls 

Die Studierenden kennen die Probleme, die beim Rechnen mit Fließkommazahlen auftreten und haben 
Verfahren kennengelernt um Algorithmen auf ihre Stabilit×t zu untersuchen. Sie kennen eine Reihe von 
verschiedenen numerischen Verfahren fŠr relevante Anwendungsprobleme und kÑnnen anhand der 
Eigenschaften der Verfahren das jeweils geeignete ausw×hlen. Die Studierenden haben erste Erfahrungen mit 
der praktischen Umsetzung numerischer Algorithmen in Computerprogramme gesammelt. Die Studierenden 
sind in der Lage, je nach Fragestellung selbstständig und in Teams zu arbeiten und ihre Kenntnisse der 
Mathematik auf neue Fragestellungen anzuwenden. Auftauchenden Problemen können sie teilweise mit Hilfe 
der Literatur selbstständig lösen. Bei größeren Schwierigkeiten können sich die Studierenden gezielt Hilfe 
holen. Die Studierenden arbeiten ausdauernd auch an komplexeren Problem.  

 

Lehrveranstaltungen 

10

.Nr

. 

11. Lehrveranstaltungstitel 

(deutsch/englisch) 

12. 

Dozent(in) 

13.  

LV-Nr. 

14.       

LV-Art 

15.  

SWS 

16. Arbeitsaufwand  

Präsenz-

/Eigenstudium 

1 Ingenieurmathematik III 
Prof. Dr. 
Andreas 
Potschka 

W 0120 3V+1Ü 4 56 h / 124h 

Summe: 4 180 h 

Zu Nr. 1: 

17. Empf. Voraussetzungen Ingenieurmathematik I und II  

18. Inhalte 

Fließkommazahlen, Rundungsfehler und Stabilit×t 
LÑsung linearer Gleichungssysteme: 
Konditionierung, LR-Zerlegung, Pivotisierung, Irregulc ̈re Systeme 
Polynominterpolation, numerische Differentiation, Extrapolation 
Trigonometrische Interpolation, Diskrete Fourier-Transformation 
Numerische Integration  

Iterative Lq̈sung von linearen und nichtlinearen Gleichungssystemen  

19. Medienformen Tafel, Beispiele als Beamerpräsentationen, Vorführungen und Ẅbungen 
am Rechner  
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20. Literatur 

• −  Bärwolf, G.: “Numerik fẅr Ingenieure, Physiker und 
Informatiker: fẅr Bachelor und Diplom”, Spektrum Akademischer 
Verlag    

• −  Dahmen, W. und Reusken, A.: “Numerik fŠr Ingenieure und 
Naturwissenschaftler”, Springer, 2. korr. Aufl. 2008    

• −  Hanke-Bourgeois, M.: “Grundlagen der Numerischen 
Mathematik und des Wissenschaftlichen Rechnens”, 
Vieweg+Teubner Verlag, 3. akt. Aufl. 2009    

• −  Plato, R.: “Numerische Mathematik kompakt: 
Grundlagenwissen fŠr Studium und Praxis”, Vieweg+Teubner 
Verlag, 4. Aufl. 2010    

• −  Rannacher, R.: „EinfŠhrung in die Numerische Mathematik 
(Numerik  

21. Sonstiges ... 

 

Studien-/Prüfungsleistung     

22. Nr. 23. Zugeordnete Lehrveranstaltung 

24.  

P.-typ 

25. 

LP 

26. 

Benotung 

27. Anteil an 

der Modulnote 

1 Ingenieurmathematik III MP 6 benotet 100 % 

Zu Nr. 1: 

28. Prüfungsform / Voraussetzung 

für die Vergabe von LP 

Klausur (120 Minuten oder  
Mündliche Prüfung (30 Minuten)  

29. Verantwortliche(r) Prüfer(in) Prof. Dr. Andreas Potschka 

30. Verbindliche 

Prüfungsvorleistungen 

keine  
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1. Modultitel  

Internet of Things  
 

2. Modulverantwortliche(r) 3. Zuständige Fakultät 4. Modulnummer 

Prof. Dr. Benjamin Leiding Fakultät für Naturwissenschaften, 

Mathematik und Informatik 

(Fakultät B) 

 

5. Sprache 6. LP 7. Dauer 8. Angebot 

Englisch 6 [X] 1 Semester [  ] jedes Semester 

[  ] 2 Semester [X] jedes Studienjahr 

 [  ] unregelmäßig 

9. Angestrebte Lernergebnisse und Studieninhalte des Moduls 

Upon completion, students will be able to: 

• Explain IoT architectures and select appropriate communication protocols (MQTT, CoAP, LoRaWAN). 

• Design and program simple IoT systems using microcontrollers (Arduino, ESP32) and Single-Board 

Computers (Raspberry Pi). 

• Integrate sensors/actuators and process data at the edge and in the cloud. 

• Apply basic security concepts and energy efficiency measures for IoT applications. 

• Develop a functional IoT prototype and discuss key challenges (scalability, data privacy). 

 

Studierende können nach diesem Modul: 

• IoT-Architekturen und gängige Kommunikationsprotokolle (MQTT, CoAP, LoRaWAN) erklären und 

auswählen. 

• Einfache IoT-Systeme mit Mikrocontrollern (Arduino, ESP32) und Single-Board-Computern (Raspberry Pi) 

entwerfen und programmieren. 

• Sensoren und Aktoren integrieren sowie Daten am Edge und in der Cloud verarbeiten. 

• Grundlegende Sicherheitskonzepte und Energieeffizienz-Maßnahmen für IoT-Anwendungen anwenden. 

• Einen funktionsfähigen IoT-Prototypen entwickeln und dessen Herausforderungen (Skalierbarkeit, 

Datenschutz) diskutieren. 

 

Lehrveranstaltungen 

10.

Nr. 

11. Lehrveranstaltungstitel 

(deutsch/englisch) 

12. 

Dozent(in) 

13.  

LV-Nr. 

14.       

LV-Art 

15.  

SWS 

16. Arbeitsaufwand  

Präsenz-

/Eigenstudium 
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1 Internet of Things 

Prof. Dr. 

Benjamin 

Leiding 

W 1620 3V+1Ü 4 56 h / 124 h 

Summe: 4 180 h 

Zu Nr. 1: 

17. Empf. Voraussetzungen 
• Basic programming skills (Python or similar) 

• Introductory computer science fundamentals 

18. Inhalte 

• Fundamentals of the Internet of Things, Smart Home, Smart City, 

Wireless Sensor Networks, etc. 

• Basic understanding of networks and IoT protocols (MQTT, CoAP, HTTP, 

LoRaWAN, Zigbee) 

• Hardware platforms (Arduino, Raspberry Pi, ESP32) 

• Sensor integration and data collection 

• Edge computing basics 

• IoT security fundamentals (lighter than master level) 

• Cloud connectivity and data visualization 

• Practical prototyping exercises, and case studies (Smart Home, Industry 

4.0) 

19. Medienformen 

• Slides 

• Whiteboard 

• Videos 

• Literature 

20. Literatur 

• Walter R. Stahel. The Circular Economy: A User's Guide (2019). 

• M.A. Khan, M.T. Quasim, F. Algarni, A. Alharthi. Decentralised Internet 

of Things (2020). 

• Qusay F. Hasan. Internet of Things A to Z (2025) 

• Perry Lea. Internet of Things for Architects: Architecting IoT solutions by 

implementing sensors, communication infrastructure, edge computing, 

analytics, and security (2018). 

• The Consilience Project. Development in Progress (2024) . 

• Rajesh Singh, Anita Gehlot, Lovi Raj Gupta, Bhupendra Singh, Mahendra 

Swain. Internet of Things with Raspberry Pi and Arduino (2020). 

21. Sonstiges - 

      

Studien-/Prüfungsleistung      

22. Nr. 23. Zugeordnete Lehrveranstaltungen 

24.  

P.-typ 

25. 

LP 

26. 

Benotung 

27. Anteil an 

der Modulnote 
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1 Internet of Things MP 6 benotet 100 % 

2 Hausübungen zu Internet of Things PV 0 unbenotet 0%  

Zu Nr. 1: 

28a. Prüfungsform / 

Voraussetzung für die Vergabe 

von LP 

Schriftliche Klausur (120 Minuten) oder mündliche Prüfung (30 

Minuten) 

29a. Verantwortliche(r) 

Prüfer(in) 

Prof. Dr. Benjamin Leiding 

30a. Prüfungsvorleistungen Hausübungen zu IT-Sicherheit 

Zu Nr. 2: 

28b. Prüfungsform / 

Voraussetzung für die Vergabe 

von LP 

Hausübungen 

29b. Verantwortliche(r) 

Prüfer(in) 

Prof. Dr. Benjamin Leiding 

30b. Prüfungsvorleistungen Keine 
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1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch) 

IT-Sicherheit IT Security 
 

2. Modulverantwortliche(r) 3. Zuständige Fakultät 4. Modulnummer 

Prof. Dr. Andreas Reinhardt Fakultät für Naturwissenschaften, 

Mathematik und Informatik 

(Fakultät B) 

  

5. Sprache 6. LP 7. Dauer 8. Angebot 

Deutsch 6 [X] 1 Semester [  ] jedes Semester 

[  ] 2 Semester [X] jedes Studienjahr 

 [  ] unregelmäßig 

9. Angestrebte Lernergebnisse und Studieninhalte des Moduls 

Nach erfolgreicher Teilnahme können die Studierenden Sicherheitsrisiken in Rechnersystemen erkennen und 

bewerten. Sie haben einen Einblick in rechtliche Randbedingungen, kennen Schutzmaßnahmen zur 

Absicherung und können diese im Rahmen kleiner Applikationen anwenden. Sie kennen weiterhin 

kryptographische Verfahren und deren Einsatz zum Schutz wichtiger Informationen. 

 

Lehrveranstaltungen 

10.

Nr. 

11. Lehrveranstaltungstitel 

(deutsch/englisch) 

12. 

Dozent(in) 

13.  

LV-Nr. 

14.       

LV-Art 

15.  

SWS 

16. Arbeitsaufwand  

Präsenz-/Eigenstudium 

1 
IT-Sicherheit 

(IT Security) 

Prof. Dr. 

Andreas 

Reinhardt 

W 1202 3V+1Ü 4 56 h / 124 h 

Summe: 4 180 h 

Zu Nr. 1: 

17. Empf. Voraussetzungen Rechnernetze und Verteilte Systeme 

18. Inhalte 

Einführung in die Begriffe zur IT-Sicherheit 

Datenschutz und Privacy 

Ziele der IT-Sicherheit 

Funktionssicherheit 

Einführung in die Bedrohungsszenarien 

Gegenmaßnahmen: Security Engineering 

Kryptographische Verfahren und Schlüsselmanagement 

19. Medienformen Skript, Beamer-Präsentation, Whiteboard 

20. Literatur 
• Claudia Eckert: "IT-Sicherheit: Konzepte - Verfahren - Protokolle", De 

Gruyter, 10. Auflage, ISBN: 978-3-11-055158-7 

• Charlie Kaufman, Radia Perlman, Mike Speciner: "Network Security – 
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Private Communication in a Public World", 2nd Edition, Prentice Hall, 

2002, ISBN: 978-0130460196  

• Niels Ferguson, Bruce Schneier, and Tadayoshi Kohno: "Cryptography 

Engineering", John Wiley & Sons, 2010, ISBN 978-0470474242 

21. Sonstiges Für die Vorlesung wird ein Skript angeboten 

      

Studien-/Prüfungsleistung      

22. Nr. 23. Zugeordnete Lehrveranstaltungen 

24.  

P.-Art 

25. 

LP 

26. 

Benotung 

27. Anteil an 

der Modulnote 

1 IT-Sicherheit MP 6 benotet 100 %  

2 Hausübungen zu IT-Sicherheit PV 0 unbenotet 0 %  

Zu Nr. 1: 

28a. Prüfungsform / 

Voraussetzung für die Vergabe 

von LP 

Schriftliche Klausur (120 Minuten) oder mündliche Prüfung (30 

Minuten) 

29a. Verantwortliche(r) 

Prüfer(in) 

Prof. Dr. Andreas Reinhardt 

30a. Prüfungsvorleistungen Hausübungen zu IT-Sicherheit 

Zu Nr. 2: 

28b. Prüfungsform / 

Voraussetzung für die Vergabe 

von LP 

Hausübungen 

29b. Verantwortliche(r) 

Prüfer(in) 

Prof. Dr. Andreas Reinhardt 

30b. Prüfungsvorleistungen Keine 
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1. Modultitel  

Laser Scanning and Visualization 
in AR/VR 

 

 

2. Modulverantwortliche(r) 3. Zuständige Fakultät 4. Modulnummer 

Prof. Dr.-Ing. Jens-André Paffenholz Fakultät für Ingenieur- und 

Wirtschaftswissenschaften 

(Fakultät A) 

 

5. Sprache 6. LP 7. Dauer 8. Angebot 

Deutsch 

und/oder 

Englisch 

6 [X] 1 Semester [  ] jedes Semester 

[  ] 2 Semester [X] jedes Studienjahr 

 [  ] unregelmäßig 

9. Angestrebte Lernergebnisse und Studieninhalte des Moduls 

This module aims at laser scanning and visualization in augmented reality (AR) and virtual reality (VR) of 3D 

point cloud. It will enable the students to gain a basic understanding of the laser scanning technology, 

operate a laser scanner and process the resulting 3D point clouds. Moreover, the students will deal with 

visualization in AR/VR of 3D point cloud for various engineering tasks. 

After successful completion of this module, the students are able to: 

- Give an overview of the laser scanning technology and its application to engineering tasks; 

- Interpret and judge the uncertainty budget of the laser scanner and its 3D point cloud; 

- Use AR/VR visualization techniques to present and interact with 3D point clouds. 

 

Dieses Modul befasst sich mit dem Laserscanning und der Visualisierung von 3D-Punktwolken in Augmented 

Reality (AR) und Virtual Reality (VR). Es vermittelt den Studierenden ein grundlegendes Verständnis der 

Laserscanning-Technologie, der Bedienung eines Laserscanners und der Verarbeitung der resultierenden 3D-

Punktwolken. Darüber hinaus beschäftigen sich die Studierenden mit der Visualisierung von 3D-Punktwolken 

in AR/VR für verschiedene ingenieurwissenschaftliche Aufgaben. 

Nach erfolgreichem Abschluss dieses Moduls sind die Studierenden in der Lage: 

- einen Überblick über die Laserscanning Technologie und ihre Anwendung bei ingenieurtechnischen 

Aufgaben zu geben; 

- die Unsicherheitsbilanz des Laserscanners und seiner 3D-Punktwolke zu interpretieren und zu beurteilen; 

- AR/VR-Visualisierungstechniken zu nutzen, um 3D-Punktwolken darzustellen und mit ihnen zu 

interagieren 
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Lehrveranstaltungen 

10.

Nr. 

11. Lehrveranstaltungstitel 

(deutsch/englisch) 

12. 

Dozent(in) 

13.  

LV-Nr. 

14.       

LV-Art 

15.  

SWS 

16. Arbeitsaufwand  

Präsenz-

/Eigenstudium 

1 
Laser Scanning and 

Visualization in AR/VR 

Prof. Dr.-Ing. 

Jens-André 

Paffenholz 

W 6387 2V+2Ü 4 56 h / 124 h 

Summe: 4 180 h 

Zu Nr. 1: 

17. Empf. Voraussetzungen 

- Basic programming skills in Python. 

- Familiarity with linear algebra, calculus, and basic signal processing 

concepts. 

18. Inhalte 

This module deals with the following topics in the scope of laser scanning 

and visualization in AR/VR: 

- Introduction of laser scanner technology 

- Uncertainty budget of laser scanners and 3D point clouds 

- Geo-referencing of 3D point clouds 

- Planning of a 3D point cloud data acquisition 

- Introduction of visualization in AR/VR 

- Selected projects and applications 

The homework covers a) laboratory experiments to learn how to operate 

laser scanner and b) the planning, performing and evaluation of practical 

measurements with a laser scanner for a selected real-world scenario. The 

results of the captured 3D point clouds will be visualized in AR/VR using 

state of the art opensource software. 

19. Medienformen 
Beamer presentation, Stud.IP, Moodle, Smartboard, homework with open 

source software, e.g., CloudCompare, Python and Jupyter Notebooks 

20. Literatur 

- Paffenholz, Jens-André: Direct Geo-Referencing of 3D Point Clouds 

with 3D Positioning Sensors (PhD Thesis), Verlag der Bayerischen 

Akademie der Wissenschaften (Deutsche Geodätische Kommission bei 

der Bayerischen Akademie der Wissenschaften): München 2012. 

https://doi.org/10.15488/4698. 

- Vosselman, George/Maas, Hans-Gerd, (Eds.): Airborne and Terrestrial 

Laser Scanning, Whittles Publishing: Dunbeath et al. (Reprint) 2011. 

- Wujanz, Daniel: Terrestrial Laser Scanning for Geodetic Deformation 

Monitoring (PhD Thesis), Verlag der Bayerischen Akdemie der 

Wissenschaften (Deutsche Geodätische Kommission bei der 

Bayerischen Akademie der Wissenschaften): München 2016 (Reihe C, 

https://doi.org/10.15488/4698
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775), http://www.dgk.badw.de.devweb.mwn.de/fileadmin/docs/c-

775.pdf. 

The above-mentioned literature gives an overview. In the lecture, more 

in-depth literature is given for selected sections. 

21. Sonstiges ./. 

 

Studien-/Prüfungsleistung     

22. Nr. 23. Zugeordnete Lehrveranstaltung 

24.  

P.-typ 

25. 

LP 

26. 

Benotung 

27. Anteil an 

der Modulnote 

1 Laser Scanning and Visualization in AR/VR MP 6 benotet 100 % 

2 
Homework to Laser Scanning and 

Visualization in AR/VR 
PV 0 unbenotet 0 % 

Zu Nr. 1: 

28a. Prüfungsform / Voraussetzung 

für die Vergabe von LP 

Klausur (120 Minuten) oder mündliche Prüfung (40 Minuten, 

individuelle Einzelprüfung) 

29a. Verantwortliche(r) Prüfer(in) Prof. Dr.-Ing. Jens-André Paffenholz 

30a. Verbindliche 

Prüfungsvorleistungen 

Erfolgreiche Teilnahme an der LV Laser Scanning and Visualization 

in AR/VR. 

Es werden vorlesungsbegleitend bis zu 4 Lab works mit je einer 

Fragestellung zu Themenkomplexen der Vorlesung ausgegeben. 

Jedes ausgegebene Lab work setzt sich aus mehreren 

Aufgabenteilen zur Beantwortung der Fragestellung zusammen. 

Es muss jedes Lab work bestanden werden. 

Zu Nr. 2: 

28b. Prüfungsform / Voraussetzung 

für die Vergabe von LP 

Hausübungen als Prüfungsvorleistung zur Modulprüfung (siehe 

„Zu Nr. 1“) 

29b. Verantwortliche(r) Prüfer(in) Prof. Dr.-Ing. Jens-André Paffenholz 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://www.dgk.badw.de.devweb.mwn.de/fileadmin/docs/c-775.pdf
http://www.dgk.badw.de.devweb.mwn.de/fileadmin/docs/c-775.pdf
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1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch) 

Materialwissenschaft II Materials Science II 
 

2. Modulverantwortliche(r) 3. Zuständige Fakultät 4. Modulnummer 

Dr. L. Steuernagel Fakultät für Naturwissenschaften, 

Mathematik und Informatik 

(Fakultät B) 

 

5. Sprache 6. LP 7. Dauer 8. Angebot 

Deutsch oder 

Englisch 

6 [X] 1 Semester [  ] jedes Semester 

[  ] 2 Semester [X] jedes Studienjahr 

 [  ] unregelmäßig 

9. Angestrebte Lernergebnisse und Studieninhalte des Moduls 

Die Studierenden erlernen die Grundlagen der Struktur der Materialien und Werkstoffklassen (Metalle, 

Keramik, Baustoffe, Kunststoffe) sowie deren Eigenschaftspotentiale und einfache Verarbeitungsmöglichkeiten 

bekannt. Am Beispiel eines Materialsystems wird auf physikalische Eigenschaften vertieft eingegangen 

(Viskosität, Kristallbildung etc.). Weiterhin sind sie in der Lage, mehrphasige Werkstoffsysteme grundlegend 

zu beschreiben sowie Aufheiz- und Abkühlvorgänge, auch im Hinblick auf Ausscheidungen bzw. 

Löslichkeitsvorgänge, nachzuvollziehen.  

Das Modul vermittelt Fachkompetenz sowie Methodenkompetenz. 

Students learn the basics of the structure of materials and material classes (metals, ceramics, building 

materials, plastics) as well as their potential properties and simple processing options. Using the example of a 

material system, physical properties are analysed in depth (viscosity, crystal formation, etc.). Furthermore, 

they are able to describe multiphase material systems in a fundamental way and understand heating and 

cooling processes, also with regard to precipitation and solubility processes.  

The module imparts technical and methodological expertise. 
 

Lehrveranstaltungen 

10.

Nr. 

11. Lehrveranstaltungstitel 

(deutsch/englisch) 

12. 

Dozent(in) 

13.  

LV-Nr. 

14.       

LV-Art 

15.  

SWS 

16. Arbeitsaufwand  

Präsenz-

/Eigenstudium 

1 
Materialwissenschaft II (+) 

(Materials Science II) (+) 

Dr. Leif 

Steuernagel 
S 7843 V/P 4 56 h / 124 h 

Summe: 4 180 h 

Zu Nr. 1: 

17. Empf. Voraussetzungen Keine 
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18. Inhalte 

– Einführung zu Material-/Werkstoffsystemen 

– Ausgewähltes Materialsystem (derzeit: Kunststoffsysteme) 

– o Aufbau, Verarbeitung 

– o Mechanische und thermische Eigenschaften 

– o Recycling 

– Einstoffsysteme 

– Mehrstoffsysteme 

– Zweistoff-Diagramme 

– Eisen-Kohlenstoff-Diagramm 

19. Medienformen Tafel, PowerPoint-Präsentationen, Videos, Anschauungsobjekte 

20. Literatur 

• W. D. Callister, D. G. Rethwisch: Materialwissenschaft und 

Werkstofftechnik, Wiley VCH-Verlag, ISBN 978-3-527-33007-2 

• C. Kramer, V. Läpple, L. Steuernagel: Werkstofftechnik 

Maschinenbau, Europa Lehrmittel, ISBN 978-3 8085-5266-7 

• G. Menges: Werkstoffkunde Kunststoffe, Carl Hanser Verlag, ISBN 

978-3-446-42762-4 

21. Sonstiges --- 
 

Studien-/Prüfungsleistung      

22. Nr. 23. Zugeordnete Lehrveranstaltungen 

24.  

P.-typ 

25. 

LP 

26. 

Benotung 

27. Anteil an 

der Modulnote 

1 
Materialwissenschaft II (+) 

(Materials Science II) (+) 
MP 6 benotet 100 % 

Zu Nr. 1: 

28. Prüfungsform / Voraussetzung 

für die Vergabe von LP 

Klausur (90 Minuten) 

29. Verantwortliche(r) Prüfer(in) Dr. Leif Steuernagel 

30. Verbindliche 

Prüfungsvorleistungen 

Keine 
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1. Modultitel   

Mechanics of Geomaterials  
 

2. Modulverantwortliche(r) 3. Zuständige Fakultät 4. Modulnummer 

Prof. Dr.-Ing. habil. Eleni 

Gerolymatou 

Fakultät für Ingenieur- und 

Wirtschaftswissenschaften 

(Fakultät A) 

 

5. Sprache 6. LP 7. Dauer 8. Angebot 

Deutsch 

und/oder 

Englisch 

6 [X] 1 Semester [  ] jedes Semester 

[  ] 2 Semester [X] jedes Studienjahr 

 [  ] unregelmäßig 

9. Angestrebte Lernergebnisse und Studieninhalte des Moduls 

Die Studierenden verstehen Skalare, Vektoren und Tensoren sowie deren Transformation zwischen 

verschiedenen Koordinatensystemen. Sie verstehen die Konzepte von Spannung und Verformung in einer, 

zwei und drei Dimensionen. 

Darüber hinaus verfügen sie über einen Überblick über die innere Struktur von Geomaterialien, von weichen 

Böden bis hin zu hartem Felsgestein. Sie verstehen die grundlegenden Eigenschaften ihres mechanischen 

Verhaltens, nämlich innere Reibung, Kohäsion sowie den Einfluss von Fluiden und Temperatur. 

Die Studierende können einfache geomechanische Modelle kalibrieren und beurteilen, ob es unter Belastung 

zu einem Versagen kommt oder nicht. 

The students understand scalar, vectors, and tensors and their transformation between different coordinate 

systems. They understand the concepts of stress and deformation in one, two, and three dimensions.  

In addition, they have an overview of the internal structure of geomaterials, ranging from soft soils to hard 

rocks. They understand the basic characteristics of their mechanical behavior, namely internal friction, 

cohesion, and the influence of fluids and temperature.  

The students can calibrate simple geomechanical models and assess whether failure under loading will take 

place or not.  

 

Lehrveranstaltungen 

10.

Nr. 

11. Lehrveranstaltungstitel 

(deutsch/englisch) 

12. 

Dozent(in) 

13.  

LV-Nr. 

14.       

LV-Art 

15.  

SWS 

16. Arbeitsaufwand  

Präsenz-

/Eigenstudium 

1 
Mechanics of Geomaterials  

Mechanik von Geomaterialien 

Prof. Dr.-Ing. 

habil. Eleni 

Gerolymatou 

S 6392 2V+2Ü 4 56 h / 124 h 

Summe: 4 180 h 

Zu Nr. 1: 
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17. Empf. Voraussetzungen - Keine 

18. Inhalte 

- Skalare, Vektoren und Tensoren 

- Aufbau von Geomaterialien 

- Spannung und Verformung 

- Elastizität 

- Innere Reibung und Kohäsion 

- Einfluss von Wasser und Temperatur 

- Versagenskriterien und deren Anwendung 

19. Medienformen - Tafel, Folien, Skript, Smartboard 

20. Literatur 

- Hudson, J.A., Harrison, J.P.: Engineering rock mechanics: An 

introduction to the principles, Elsevier/Pergamon: Amsterdam 2005. 

- Hoek, Evert: Practical Rock Engineering, frei verfügbar online 2020. 

- Kolymbas, Dimitrios: Geotechnik. Bodenmechanik, Grundbau und 

Tunnelbau, Springer Verlag: Berlin (4. Auflage) 2016. 

- Möller, Gerd: Geotechnik: Bodenmechanik, Ernst & Sohn: Berlin 2013. 

21. Sonstiges ./. 

 

Studien-/Prüfungsleistung     

22. Nr. 23. Zugeordnete Lehrveranstaltung 

24.  

P.-typ 

25. 

LP 

26. 

Benotung 

27. Anteil an 

der Modulnote 

1 Mechanics of Geomaterials MP 6 benotet 100 % 

2 Homework to Mechanics of Geomaterials PV 0 unbenotet 0 % 

Zu Nr. 1: 

28a. Prüfungsform / Voraussetzung 

für die Vergabe von LP 

Klausur (120 Minuten) oder mündliche Prüfung (40 Minuten, 

individuelle Einzelprüfung) 

29a. Verantwortliche(r) Prüfer(in) Prof. Dr.-Ing. habil. Eleni Gerolymatou 

30a. Verbindliche 

Prüfungsvorleistungen 

Erfolgreiche Teilnahme an der LV Mechanics of Geomaterials 

Es werden vorlesungsbegleitend bis zu 4 Lab works mit je einer 

Fragestellung zu Themenkomplexen der Vorlesung ausgegeben. 

Jedes ausgegebene Lab work setzt sich aus mehreren 

Aufgabenteilen zur Beantwortung der Fragestellung zusammen. 

Es muss jedes Lab work bestanden werden. 

Zu Nr. 2: 

28b. Prüfungsform / Voraussetzung 

für die Vergabe von LP 

Hausübungen als Prüfungsvorleistung zur Modulprüfung (siehe 

„Zu Nr. 1“) 

29b. Verantwortliche(r) Prüfer(in) Prof. Dr.-Ing. habil. Eleni Gerolymatou 
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1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch) 

Mensch-Maschine-Interaktion Human Machine Interaction 
 

2. Modulverantwortliche(r) 3. Zuständige Fakultät 4. Modulnummer 

Prof. Dr. Kai Kunze Fakultät für Naturwissenschaften, 

Mathematik und Informatik 

(Fakultät B),  

  

5. Sprache 6. LP 7. Dauer 8. Angebot 

Deutsch 6 [X] 1 Semester [  ] jedes Semester 

[  ] 2 Semester [X] jedes Studienjahr 

 [  ] unregelmäßig 

9. Angestrebte Lernergebnisse und Studieninhalte des Moduls 

Der/die Studierende soll die Grundlagen menschlicher Informationsaufnahme und -verarbeitung und die 

daraus resultierenden Vorgaben für die Gestaltung nutzergerechter Mensch-Maschine-Schnittstellen 

erwerben und umsetzen können. Er/sie kennt wahrnehmungspsychologische Grundlagen und ergonomische 

Grundprinzipien und kann diese bei der Gestaltung und der Evaluierung interaktiver Systeme anwenden. 

Er/sie kennt Methoden zur Erhebung von Anforderungen bei Nutzern sowie Methoden zur Nutzung von 

Prototypen in der Gestaltung und ist in der Lage, diese zur Gestaltung interaktiver Systeme anzuwenden. 

Ferner ist er/sie in der Lage, theoretische Modelle aus dem Bereich der Mensch-Maschine-Interaktion 

wiederzugeben und auf konkrete Systeme analytisch und konstruktiv anzuwenden. 

 

Lehrveranstaltungen 

10.

Nr. 

11. Lehrveranstaltungstitel 

(deutsch/englisch) 

12. 

Dozent(in) 

13.  

LV-Nr. 

14.       

LV-Art 

15.  

SWS 

16. Arbeitsaufwand  

Präsenz-/Eigenstudium 

1 
Mensch-Maschine-Interaktion 

(Human Machine Interaction) 

Prof. Dr. Kai 

Kunze 
S 1158 3V+1Ü 4 56 h / 124 h 

Summe: 4 180 h 

Zu Nr. 1: 

17. Empf. Voraussetzungen Einführung in die Informatik, Algorithmen und Datenstrukturen 

18. Inhalte 

• Grundlagen der menschlichen Informationsverarbeitung und 

Wahrnehmung 

• Paradigmen der Mensch-Maschine-Interaktion und des 

Interaktionsdesigns 

• Ergonomiestandards 

- Methoden für die Erhebung von Informationen zur Gestaltung von 

Mensch-Maschine-Interaktion 

- Methoden für den Entwurf und die Gestaltung interaktiver Systeme 
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- Prinzipien der Gestaltung von Desktop- und mobilen Anwendungen   

• Evaluationsmethoden für interaktive Systeme 

• Beispiele und Fallstudien zu Interaktiven Systemen und Mensch-

Maschine-Schnittstellen 

19. Medienformen PowerPoint-Folien 

20. Literatur • Preim & Dachselt: Interaktive Systeme, Band 1 und 2 

21. Sonstiges   

      

Studien-/Prüfungsleistung      

22. Nr. 23. Zugeordnete Lehrveranstaltungen 

24.  

P.-Art 

25. 

LP 

26. 

Benotung 

27. Anteil an 

der Modulnote 

1 Mensch-Maschine-Interaktion MP 6 benotet 100 %  

2 
Hausübungen zu Mensch-Maschine-

Interaktion 
PV 0 unbenotet 0 %  

Zu Nr. 1: 

28a. Prüfungsform / 

Voraussetzung für die Vergabe 

von LP 

Schriftliche Klausur (90 Minuten) oder mündliche Prüfung (30 

Minuten) 

29a. Verantwortliche(r) 

Prüfer(in) 

Prof. Dr. Kai Kunze 

30a. Prüfungsvorleistungen Hausübungen zu Mensch-Maschine-Interaktion 

 

Zu Nr. 2: 

28b. Prüfungsform / 

Voraussetzung für die Vergabe 

von LP 

Hausübungen 

29b. Verantwortliche(r) 

Prüfer(in) 

Prof. Dr. Kai Kunze 

30b. Prüfungsvorleistungen Keine 
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1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch) 

Messtechnik und Sensoren  Applied Metrology and Sensors  
 

2. Modulverantwortliche(r) 3. Zuständige Fakultät 4. Modulnummer 

Prof. Dr.-Ing. Christian Rembe  Fakultät für Ingenieur- und 
Wirtschaftswissenschaften 
(Fakultät A) 

 

5. Sprache 6. LP 7. Dauer 8. Angebot 

Deutsch oder 

Englisch 

6 [X] 1 Semester [  ] jedes Semester 

[  ] 2 Semester [X] jedes Studienjahr 

 [  ] unregelmäßig 

9. Angestrebte Lernergebnisse und Studieninhalte des Moduls 

Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls kennen die Studierenden  

1. die Grundlagen der Messtechnik und Sensorik sowie  
2. die wissenschaftlich korrekte Auswertung, Dokumentation und Interpretation von Messergebnissen.  
3. Sie kennen häufig verwendete Sensoren, Messwertaufnehmer und Durchflusssensoren.  
4. Sie kennen die Grundprinzipien der digitalen Messtechnik und der digitalen Messsignalverarbeitung.  
5. Sie kennen wichtige digitale Zählschaltungen und Analogdigitalumsetzer.  
6. Sie kennen das Abtasttheorem und sie können Zeitsignale und Spektren interpretieren.  

Außerdem kÑnnen die Studierenden  

1. Messreihen statistisch auswerten und eine Aussage zur Unsicherheit des Messwerts treffen.  
2. Die Studierenden können außerdem grundlegende elektrische Messschaltungen (Entwurf von  

Messbrücken, Dimensionierung von Verstärker-, Filter- und Rechenschaltungen) realisieren.  
3. Sie können Messleitungen und Tastköpfe auswählen und abgleichen und einen geeigneten  

Analogdigitalumsetzer für eine Messaufgabe auswählen.  
4. Außerdem kÑnnen sie geeignete Durchflusssensoren ausw×hlen.  
5. Sie können selbständig die Inhalte der Vorlesung mit Hilfe eines Lehrbuchs aufarbeiten.  
6. Die Studierenden können sich die Lösungen der Übungsaufgaben selbständig erarbeiten.  

Des Weiteren wissen die Studierenden  

1. wie messtechnische Lösungen und Systeme zu bewerten und auszuwählen sind.  
2. Sie durchschauen, welche Einflüsse das Übertragungsverhalten eines Sensorelements auf das  

Messergebnis hat und wie das Übertragungsverhalten ermittelt werden kann.  
3. Sie wissen wie ein Messsystem korrekt eingesetzt wird und wie die Messdaten ausgewertet werden.  

 

Lehrveranstaltungen 

10.

Nr. 

11. Lehrveranstaltungstitel 

(deutsch/englisch) 

12. 

Dozent(in) 

13.  

LV-Nr. 

14.       

LV-Art 

15.  

SWS 

16. Arbeitsaufwand  

Präsenz-

/Eigenstudium 

1 Messtechnik und Sensoren  
Prof. Dr.-Ing. 
Christian 
Rembe 

W 8945
 

3V+1Ü 4 56 h / 124 h 

Summe: 4 180 h 
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Zu Nr. 1: 

17. Empf. Voraussetzungen 

Fẅr das Verständnis des Vorlesungsstoffes sollten die Teilnehmer*innen 
und Teilnehmer mit dem Stoff aus den Vorlesungen Ingenieurmathematik 
I und II vertraut sein.  

• Bruchrechnung 
• Differential- und Integralrechnung, Insbesondere werden die folgenden 
mathematischen Grundlagen kurz wiederholt bzw. schnell eingeführt.  

• Komplexe Zahlen,  
• gewöhnliche lineare Differentialgleichungen mit konstanten 

Koeffizienten,  
• Fourier-Transformation und spektrale Beschreibung von Signalen,  
• Berechnung und Darstellung von Systemantworten 

(Impulsantwort, Sprungantwort, Frequenzgang).  

18. Inhalte 

• Grundlagen der Messtechnik und Sensorik: Allgemeine 
Grundlagen der Messtechnik, SI-Einheitensystem  

• Grundlegende Eigenschaften von Sensoren und Messvorgängen; 
Kennlinien und Übertragungsverhalten von Sensoren und 
Messsystemen  

• Grundlagen der Messdatenauswertung: Statistik, Bestimmung 
statistischer Messunsicherheiten, Sensitivitätsanalyse fẅr 
systematische Einflẅsse  

• Grundlagen der Elektrotechnik: Rechnen mit Impedanzen, 
Einfẅhrung elektrischer Messgrößen  

• Klassische elektrische Messgeräte Drehspul- und Dreheisenmess- 
instrument, Oszilloskop  

• Sensoren: Einfẅhrung verschiedener Sensorelemente fẅr eine 
Reihe von wichtigen physikalischen Messgrößen, die mit 
Widerstands, Spannungs-, Strom-, Kapazitäts- oder 
Induktivitätsänderung reagieren.  

• Durchflusssensoren  
• Analoge elektrische Messtechnik: Entwurf von Messbrücken fẅr 

reale und komplexe Impedanzen, Dimensionierung von 
Verstärker-, Filter- und Rechenschaltungen, Auswahl von 
Messleitungen  

• Digitale Messtechnik: Grundstrukturen digitaler Systeme, 
Abtasttheorem, digitale Filter, Zählschaltungen, Digital-Analog- / 
Analog-Digital-Wandler, Encoder, Digitale Signale im Zeit- und 
Frequenzbereich  

• Selbständiges Lq̈sen komplexer Übungsaufgaben zum Lehrstoff  

19. Medienformen Folien, Übungsaufgaben incl. Lösungen als Textdokumente, Tafel, Cliqr  

20. Literatur E. Schrüfer, L. Reindl, B. Zagar, „Elektrische Messtechnik“, Hanser, 2012  

21. Sonstiges ... 

 

Studien-/Prüfungsleistung     

22. Nr. 23. Zugeordnete Lehrveranstaltung 

24.  

P.-typ 

25. 

LP 

26. 

Benotung 

27. Anteil an 

der Modulnote 

1 Messtechnik und Sensoren  MP 6 benotet 100 % 
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Zu Nr. 1: 

28. Prüfungsform / Voraussetzung 

für die Vergabe von LP 

Klausur (120 Minuten)  

29. Verantwortliche(r) Prüfer(in) Prof. Dr.-Ing. Christian Rembe 

30. Verbindliche 

Prüfungsvorleistungen 

keine 
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1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch) 

Mineralische Rohstoffe  
 

2. Modulverantwortliche(r) 3. Zuständige Fakultät 4. Modulnummer 

Prof. Dr. Thomas Ulrich Fakultät für Ingenieur- und 

Wirtschaftswissenschaften 

(Fakultät A) 

 

5. Sprache 6. LP 7. Dauer 8. Angebot 

Deutsch, bei 

Bedarf Englisch 

6 [X] 1 Semester [  ] jedes Semester 

[  ] 2 Semester [X] jedes Studienjahr 

 [  ] unregelmäßig 

9. Angestrebte Lernergebnisse und Studieninhalte des Moduls 

Dieses Modul vermittelt die Grundlagen der Rohstoffgewinnung und -exploration. 

- Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls sind die Studierenden mit folgenden Themen vertraut: 

- Geologische und geochemische Eigenschaften der wichtigsten Erzlagerstättentypen und ihrer 

Metallressourcen; 

- Herausforderungen und Methoden der Datenerfassung und-bearbeitung bei der Exploration von 

Metallressourcen; 

- Anwendung verschiedener Techniken zur Verarbeitung großer Datensätze im Bereich der 

Rohstoffgewinnung; 

- Grundlegende Methoden der Metallgewinnung und Herausforderungen einer nachhaltigen 

Rohstoffgewinnung. 

- Sie können außerdem: 

- Lagerstättentypen spezifischen Metallressourcen zuordnen; 

- Numerische und grafische Datensätze verarbeiten, um das Mineralisierungspotenzial eines Gebiets zu 

bestimmen; 

- Die Herausforderungen einer nachhaltigen Rohstoffgewinnung verstehen. 

 

Lehrveranstaltungen 

10.

Nr. 

11. Lehrveranstaltungstitel 

(deutsch/englisch) 

12. 

Dozent(in) 

13.  

LV-Nr. 

14.       

LV-Art 

15.  

SWS 

16. Arbeitsaufwand  

Präsenz-/Eigenstudium 

1 Mineralische Rohstoffe 
Prof. Dr. 

Thomas Ulrich 
S 6389 2V+2Ü 4 56 h / 124 h 

Summe: 4 180 h 

Zu Nr. 1: 

17. Empf. Voraussetzungen Keine 
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18. Inhalte 

Diese Vorlesung behandelt ausgewählte Themen rund um mineralische 

Rohstoffe: 

- Grundlagen der Geologie mineralhaltiger Gesteine 

- Einführung in die Ökonomie von Erzlagerstätten 

- Geologische und geochemische Eigenschaften ausgewählter 

Erzlagerstättentypen 

- Erfassung und Aufbereitung geochemischer, geophysikalischer und 

Fernerkundungsdaten 

- Herausforderungen im nachhaltigen Bergbau und zukünftige 

mineralische Ressourcen. 

19. Medienformen 
- Powerpoint Präsentation, Stud.IP, Smartboard. Praktische Übungen an 

Übungsmaterial 

20. Literatur 

- Pohl WL (2013) Economic geology: principles and practice. Wiley- 
Blackwell, 680 p.  

Die oben genannte Literatur bietet einen Überblick. In der Vorlesung wird 

zu ausgewählten Themen vertiefende Literatur vorgestellt. 

21. Sonstiges ./. 

      

Studien-/Prüfungsleistung     

22. Nr. 23. Zugeordnete Lehrveranstaltung 

24.  

P.-Art 

25. 

LP 

26. 

Benotung 

27. Anteil an 

der Modulnote 

1 Mineralische Rohstoffe MP 6 benotet 100 % 

2 Hausübungen zu Mineralische Rohstoffe PV 0 unbenotet 0 % 

Zu Nr. 1: 

28a. Prüfungsform / Voraussetzung 

für die Vergabe von LP 

Klausur (90 Minuten) bei mehr als 15 Studierenden oder 

mündliche Prüfung (20 Minuten) bei bis zu 15 Studierenden 

29a. Verantwortliche(r) Prüfer(in) Prof. Dr. Thomas Ulrich 

30a. Verbindliche 

Prüfungsvorleistungen 

./. 

Zu Nr. 2: 

28b. Prüfungsform / Voraussetzung 

für die Vergabe von LP 

./. 

29b. Verantwortliche(r) Prüfer(in) Prof. Dr. Thomas Ulrich 
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1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch) 

Nachhaltige Energiesysteme Sustainable Energy Systems  
 

2. Modulverantwortliche(r) 3. Zuständige Fakultät 4. Modulnummer 

Prof. Ines Hauer  Fakultät für Ingenieur- und 
Wirtschaftswissenschaften 
(Fakultät A) 

 

5. Sprache 6. LP 7. Dauer 8. Angebot 

Deutsch oder 

Englisch 

6 [X] 1 Semester [  ] jedes Semester 

[  ] 2 Semester [X] jedes Studienjahr 

 [  ] unregelmäßig 

9. Angestrebte Lernergebnisse und Studieninhalte des Moduls 

Im Rahmen der Vorlesung wird der Begriff der Energie definiert. Die Studierenden können verschiedene Ener- 
gieformen und deren Umwandlung unterscheiden. Sie verstehen auf welche verschiedene Weisen Energie 
generiert werden kann und wie diese übertragen und verteilt werden kann. Die Studierenden verstehen die 
Chancen, die durch Nutzung von Abwärme entstehen. Durch die Ringvorlesung werden den Studierenden 
die Interaktionen verschiedener Aktoren im kompletten Energiesystem vorgestellt. Die Studierenden besitzen 
anschließend das Verständnis zur Deutung von Energiesystemen.  

 

Lehrveranstaltungen 

10.

Nr. 

11. Lehrveranstaltungstitel 

(deutsch/englisch) 

12. 

Dozent(in) 

13.  

LV-Nr. 

14.       

LV-Art 

15.  

SWS 

16. Arbeitsaufwand  

Präsenz-

/Eigenstudium 

1 Nachhaltige Energiesysteme 
(Sustainable Energy Systems)  

Prof. Hauer, 
Prof. Ganzer, 
Dr. Turschner, 
Dr. Mancini, 
Dr. Lindermeir, 
Dr. Faber 
(Ringvorlesung
)  

W 8824 3V+1Ü 4 56 h / 124 h 

Summe: 4 180 h 

Zu Nr. 1: 

17. Empf. Voraussetzungen 
Pflicht: Keine 
Empfohlen: Grundlagen der Elektrotechnik I und II, Thermodynamik I, 
Einfẅhrung in die Allgemeine und Anorganische Chemie  

18. Inhalte 

⦁ Einfẅhrung (Prof. Beck), Themen: Energieträger, Vorräte, Gewinnung, 
Nachhaltigkeit, Transport, stoffliche und elektrische Energiesysteme 
⦁ elektrisches Energiesystem:  

⦁ Elektrische Netze (Prof. Beck), Themen: Erzeugung, Transport, 
Verteilung, Nutzung, Einbindung regenerativer Quellen, elektri- scher 
Netze  

⦁ konventionelle Kraftwerke: 
⦁ Thermische Energie (Dr. Mancini), Themen: Kraftwerke, Heizkraftwerke, 
Entsorgung, Hochtemperatur-Stoffbehandlung (Zement, Glas, Stahl) 
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⦁ Nukleare Energie (Dr. Faber), Themen: Kernkraftwerkstypen, 
Brennstoffkreislauf, Zwischen- /Endlagerung  

⦁ regenerative Energieerzeugung (Dr. Turschner): Solare Energie, Wasser- 
kraft und Windenergie 
⦁ Gasversorgungssysteme  

⦁ Power-to-Gas (Lindermeir) 
⦁ Elektrolyse und Brennstoffzelle ⦁ Methanisierung  

⦁ Gasgewinnung, Gasverteilung, Gasspeicher (Ganzer) 
⦁ Verdichtung, Gastransport, Gasmischungen/-qualität (Jaeger)  

19. Medienformen Vorlesungsskript  

20. Literatur 

• Schwab: Elektroenergiesysteme, Springer Verlag  
• Herold: Grundlagen der elektrischen Energieversorgung, B. G. 

Teubner  

• ⦁ Quaschning: Regenerative Energiesysteme, Hanser Verlag 
München  

• ⦁ Albert Z  

21. Sonstiges ... 

 

Studien-/Prüfungsleistung     

22. Nr. 23. Zugeordnete Lehrveranstaltung 

24.  

P.-typ 

25. 

LP 

26. 

Benotung 

27. Anteil an 

der Modulnote 

1 Nachhaltige Energiesysteme (Sustainable 
Energy Systems)  MP 6 benotet 100 % 

Zu Nr. 1: 

28. Prüfungsform / Voraussetzung 

für die Vergabe von LP 

Klausur (120 Minuten) 

29. Verantwortliche(r) Prüfer(in) Ines Hauer 

30. Verbindliche 

Prüfungsvorleistungen 

keine  
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1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch) 

Naturwissenschaften für 
Ingenieure 

Natural Sciences for Engineers 

 

2. Modulverantwortliche(r) 3. Zuständige Fakultät 4. Modulnummer 

Prof. Dr. rer. nat. Alfred Weber Fakultät für Ingenieur- und 

Wirtschaftswissenschaften 

(Fakultät A) 

 

5. Sprache 6. LP 7. Dauer 8. Angebot 

Deutsch oder 

Englisch 

6 [X] 1 Semester [  ] jedes Semester 

[  ] 2 Semester [X] jedes Studienjahr 

 [  ] unregelmäßig 

9. Angestrebte Lernergebnisse und Studieninhalte des Moduls 

Anhand von Fragestellungen der klassischen Mechanik wird ein Verständnis grundlegender physikalischer 

Konzepte wie Kraft, Arbeit, Energie, Leistung, Impuls und Drehimpuls vermittelt.  

Die Beherrschung und sichere Anwendung zentraler Prinzipien der Physik wie Erhaltungssätze sowie die 

Kenntnis prototypischer Bewegungsformen wie Drehbewegungen oder harmonischer Schwingungen sind 

ebenfalls Lernziele des Moduls.  

Die Studierenden werden befähigt, Erhaltungssätze und Methoden wie das Aufstellen und die Lösung von 

Bewegungsgleichungen zur Bearbeitung einfacher physikalischer Probleme eigenständig anzuwenden. 

 

Lehrveranstaltungen 

10.

Nr. 

11. Lehrveranstaltungstitel 

(deutsch/englisch) 

12. 

Dozent(in) 

13.  

LV-Nr. 

14.       

LV-Art 

15.  

SWS 

16. Arbeitsaufwand  

Präsenz-

/Eigenstudium 

1 

Naturwissenschaften für 

Ingenieure 

(Natural sciences for engineers) 

Prof. Dr. rer. 

nat. Alfred 

Weber 

S 8621 V 4 56 h / 79 h 

2 

Naturwissenschaften für 

Ingenieure 

(Natural sciences for engineers) 

Prof. Dr. rer. 

nat. Alfred 

Weber 

S 8621 Ü 1 14 h / 31 h 

Summe: 4 70 h / 110 h = 180 h 

Zu Nr. 1: 

17a. Empf. Voraussetzungen 

Die Teilnahme am Mathematischen Vorkurs wird empfohlen. 

Das Modul erfordert Grundkenntnisse in Vektorrechnung, Differential- 

und Integralrechnung 
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18a. Inhalte 

Die Vorlesung Naturwissenschaft für Ingenieure führt mit Hilfe von 
Demonstrationsversuchen in Grundprinzipien der Physik und 
insbesondere in die klassische Mechanik ein: 

0. Einführung: 
    Physikalische Größen und Einheiten 

1. Mechanik des Massepunktes: 
    Grundbegriffe der Kinematik,  
    Newtonsche Gesetze  
    Newtonsche Dynamik  
    Bezugssysteme 
    Arbeit, Energie, Kraftfelder; Potentialfelder 
    Impuls, Impulserhaltung, Stöße, Impulsänderung 
    Drehimpuls eines Massenpunktes 
    Bewegung im 1/r2-Kraftfeld: Kepler-Gesetze, α-Streuung 

2. Dynamik des starren Körpers: 
    Statik des starren Körpers 
    Kinematik des starren Körpers 
    Dynamik des starren Körpers: Satz von Steiner, Erdnutation 

3. Elastik fester Körper: 
    Einleitung 
    Elementare Beschreibung des elastischen Verhaltens isotroper Körper 

4. Schwingungen und Resonanzen: 
    Freie Schwingung des linearen Oszillators 
    Erzwungene Schwingungen und Resonanz 
    Rückkopplung 
    Schwingungssysteme mit mehreren Freiheitsgraden 
    Überlagerung und Analyse von Schwingungen 

5. Wellen: 
    Wellengleichung 
    Energietransport in elastischen Wellen 
    Verhalten einer Welle an Grenzflächen zweier verschiedener Medien 
    Stehende Wellen 
    Reflexion und Brechung 
    Interferenz 
    Phänomen der Beugung 

19a. Medienformen 

- Tafel 
- Demonstrationsversuche 
- PowerPoint-Präsentationen 
- Vorlesungsskript 

20a. Literatur 

- Giancoli, Douglas C.: Physik, Pearson Studium: München u. a.  
  (4. aktualisierte Auflage) 2019. 
- Halliday, David/Resnick, Robert/Walker, Jearl: Halliday Physik für 
  natur- und ingenieurwissenschaftliche Studiengänge, Wiley-VCH: 
  Weinheim (3. vollständig überarb. und erweit. Auflage) 2020. 
- Tipler, Paul A./Mosca, Gene: Physik für Wissenschaftler und 
   Ingenieure, Springer Spektrum: Berlin/Heidelberg (7. Auflage) 2015. 

21a. Sonstiges  

Zu Nr. 2: 

17b. Empf. Voraussetzungen 
Die Teilnahme am Mathematischen Vorkurs wird empfohlen. 

Das Modul erfordert Grundkenntnisse in Vektorrechnung, Differential- 
und Integralrechnung 
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18b. Inhalte 

Die Vorlesung Naturwissenschaft für Ingenieure führt mit Hilfe von 
Demonstrationsversuchen in Grundprinzipien der Physik und 
insbesondere in die klassische Mechanik ein: 

0. Einführung: 
    Physikalische Größen und Einheiten 

1. Mechanik des Massepunktes: 
    Grundbegriffe der Kinematik,  
    Newtonsche Gesetze  
    Newtonsche Dynamik  
    Bezugssysteme 
    Arbeit, Energie, Kraftfelder; Potentialfelder 
    Impuls, Impulserhaltung, Stöße, Impulsänderung 
    Drehimpuls eines Massenpunktes 
    Bewegung im 1/r2-Kraftfeld: Kepler-Gesetze, α-Streuung 

2. Dynamik des starren Körpers: 
    Statik des starren Körpers 
    Kinematik des starren Körpers 
    Dynamik des starren Körpers: Satz von Steiner, Erdnutation 

3. Elastik fester Körper: 
    Einleitung 
    Elementare Beschreibung des elastischen Verhaltens isotroper Körper 

4. Schwingungen und Resonanzen: 
    Freie Schwingung des linearen Oszillators 
    Erzwungene Schwingungen und Resonanz 
    Rückkopplung 
    Schwingungssysteme mit mehreren Freiheitsgraden 
    Überlagerung und Analyse von Schwingungen 

5. Wellen: 
    Wellengleichung 
    Energietransport in elastischen Wellen 
    Verhalten einer Welle an Grenzflächen zweier verschiedener Medien 
    Stehende Wellen 
    Reflexion und Brechung 
    Interferenz 
    Phänomen der Beugung 

19b. Medienformen 

- Tafel 
- Demonstrationsversuche 
- PowerPoint-Präsentationen 
- Vorlesungsskript 

20b. Literatur 

- Giancoli, Douglas C.: Physik, Pearson Studium: München u. a.  
  (4. aktualisierte Auflage) 2019. 
- Halliday, David/Resnick, Robert/Walker, Jearl: Halliday Physik für 
  natur- und ingenieurwissenschaftliche Studiengänge, Wiley-VCH: 
  Weinheim (3. vollständig überarb. und erweit. Auflage) 2020. 
- Tipler, Paul A./Mosca, Gene: Physik für Wissenschaftler und 
   Ingenieure, Springer Spektrum: Berlin/Heidelberg (7. Auflage) 2015. 

21b. Sonstiges ... 

      

Studien-/Prüfungsleistung      

22. Nr. 23. Zugeordnete Lehrveranstaltungen 

24.  

P.-typ 

25. 

LP 

26. 

Benotung 

27. Anteil an 

der Modulnote 
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1 
Musterlehrveranstaltungstitel 1, 

Musterlehrveranstaltungstitel 2 
MP 6 benotet 100 % 

28. Prüfungsform / Voraussetzung 

für die Vergabe von LP 

Klausur (120 Minuten)  

29. Verantwortliche(r) Prüfer(in) Prof. Dr. rer. nat. Alfred Weber 

30. Prüfungsvorleistungen Keine 
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1a. Modultitel (deutsch)  1b. Modultitel (englisch)  

Numerik gewöhnlicher 
Differentialgleichungen  

Numerics of Ordinary Differential 
Equations  

  

2. Modulverantwortliche(r)  3. Zuständige Fakultät  4. Modulnummer  

Prof. Dr. Philipp Öffner  Fakultät für Naturwissenschaften, 
Mathematik und Informatik 
(Fakultät B) 

   

5. Sprache  6. LP  7. Dauer  8. Angebot  

Deutsch  6  [X] 1 Semester  [  ] jedes Semester  

[  ] 2 Semester  [X] jedes Studienjahr  

  [  ] unregelmäßig  

9. Angestrebte Lernergebnisse und Studieninhalte des Moduls  

Die Studierenden sollen  

- grundlegende Prinzipien der numerischen Behandlung gewöhnlicher Differentialgleichungen 

kennenlernen. Einsicht und Intuition in die numerische Arbeitsweise und Sensibilität für spezielle numerische 

Problematiken wie Stabilität und Fehlerkontrolle entwickeln.  

- in der Lage sein, den Einsatz numerischer Verfahren kompetent durchzuführen. Insbesondere sollen 

die Algorithmen unter Verwendung aktueller Softwareumgebungen (Matlab, Mathematica) angewendet und 

getestet werden.  

- die zahlreichen Querverbindungen zu anderen mathematischen Gebieten wie Lineare Algebra, 
Analysis, Geometrie, gewöhnliche Differentialgleichungen usw. erkennen.  

  

Lehrveranstaltungen      

10 

.Nr 

.  
11. Lehrveranstaltungstitel  

(deutsch/englisch)  

12.  

Dozent(in)  
13.  
LV-Nr.  

14.        

LV-Art  

15.   

SWS  

16. Arbeitsaufwand  
Präsenz-/Eigenstudium  

1  

Numerik gewöhnlicher  

Differentialgleichungen  

(Numerics of Ordinary  

Differential Equations)  

 

 

                           
Prof. Dr. Philipp 
Öffner,   

Prof. Dr. Olaf 

Ippisch         

S 0340  3V+1Ü  4  56 h / 124 h  

  Summe:  4  180 h  



Modulhandbuch des Bachelorstudiengangs AI Engineering 108 
 

    
Zu Nr. 1:   

17. Empf. Voraussetzungen  Analysis und Lineare Algebra I und II, Grundlagen der Numerik  

18. Inhalte  
Ein- und Mehrschrittverfahren für Systeme gewöhnlicher  

Differentialgleichungen, Lösung nichtlinearer Gleichungssysteme  

19. Medienformen  Tafel, Beamer-Präsentationen, Rechnervorführungen, Skriptum  

20. Literatur  

• Plato: Numerische Mathematik kompakt, Vieweg  

• Schwarz, Klöckler: Numerische Mathematik, Springer  

• Hanke-Bourgeois: Grundlagen der Numerischen Mathematik und 
des  

Wissenschaftlichen Rechnens, Teubner  

• Quarteroni, Sacco, Saleri: Numerische Mathematik 2, Springer  

21. Sonstiges     

            

Studien-/Prüfungsleistung               

22. Nr.  23. Zugeordnete Lehrveranstaltungen  

 24.   

P.-Art  

  25.  

LP  

 26. 
Benotung  

 27. Anteil an 
der Modulnote  

1  
Numerik gewöhnlicher  

Differentialgleichungen  MP  6  benotet  100 %   

2  
Hausübungen zu Numerik gewöhnlicher  

Differentialgleichungen  PV  
          

0 unbenotet  0 %   

Zu Nr. 1:  

28a. Prüfungsform /  

Voraussetzung für die Vergabe 
von LP  

Schriftliche Klausur (120 Minuten) oder mündliche Prüfung (30  

Minuten)   

29a. Verantwortliche(r)  

Prüfer(in)  

Prof. Dr. Philipp Öffner, Prof. Dr. Olaf Ippisch   

30a. Prüfungsvorleistungen  Hausübungen zu Numerik gewöhnlicher Differentialgleichungen  

Zu Nr. 2:  

28b. Prüfungsform /  

Voraussetzung für die Vergabe 
von LP  

Hausübungen  
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29b. Verantwortliche(r)  

Prüfer(in)  

Prof. Dr. Philipp Öffner,  Prof. Dr. Olaf Ippisch   

30b. Prüfungsvorleistungen  Keine  
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1a. Modultitel (deutsch)  1b. Modultitel (englisch)  

Optimierungsheuristiken  Optimization Heuristics  

2. Modulverantwortliche(r) 3. Zuständige Fakultät 4. Modulnummer 

Prof. Dr. Andreas Tillmann Fakultät für Naturwissenschaften, 
Mathematik und Informatik 
(Fakultät B) 

 

5. Sprache 6. LP 7. Dauer 8. Angebot 

Deutsch (bei 
Bedarf Englisch) 

6  [X] 1 Semester [  ] jedes Semester  

[  ] 2 Semester  [X] jedes Studienjahr 

 [  ] unregelmäßig  

9. Angestrebte Lernergebnisse und Studieninhalte des Moduls 

Fachkompetenz: Die Teilnehmer haben einen Überblick über verschiedene Herangehensweisen in der 

Optimierung. Sie können beurteilen, ob Optimierungsaufgaben sich für eine exakte mathematische Lösung 

eignen oder ob Heuristiken benötigt werden. Sie kennen die wichtigsten allgemeinen und einige 

problemspezifische Heuristiken. In den Übungen haben Sie gelernt, wie die allgemeinen Lösungsschemata auf 

konkrete Fragestellungen angewendet und (prototypisch) selbst implementiert werden.  

Sozialkompetenz: Die Studierenden haben erfahren, wie komplexe neue Sachverhalte in einer 

dialogorientierten Lehrveranstaltung erarbeitet werden können. Sie haben gelernt, selbstständig und in Teams 

zu arbeiten und ihre Kenntnisse auf neue Fragestellungen anzuwenden. Die bei der praktischen Umsetzung 

auftauchenden Probleme werden in den Übungen diskutiert und gemeinsam gelöst. Größere Schwierigkeiten 

können mit Hilfe der Literatur oder mit Unterstützung der Veranstalter gelöst werden. Die Studierenden 

arbeiten ausdauernd auch an komplexeren Problem.  

 

Lehrveranstaltungen       

10 

.Nr 

.  
11. Lehrveranstaltungstitel 

(deutsch/englisch)  

12.  

Dozent(in)  
13.  LV-
Nr. 14. LV-Art 

15.   

SWS  

16. Arbeitsaufwand 

Präsenz-/Eigenstudium  

1  
Optimierungsheuristiken  

(Optimization Heuristics)  

Prof. Dr. Andreas 
Tillmann,    

Prof. Dr. Jürgen  

Zimmermann  

S 0460/ 
S 6688  

3V+1Ü  4  56 h / 124 h  

   Summe:  4  180 h  

Zu Nr. 1:  
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17. Empf. Voraussetzungen  Einführung Optimierung  

18. Inhalte  

• Klassifizierung von Optimierungsproblemen 
• Kombinatorische Optimierung und Komplexität 
• Abgrenzung exakte gegen heuristische Lösungsansätze 
• Lokale Suchverfahren (Abstiegsmethoden, Simulated Annealing, 

Tabusuche) 
• Populationsbasierte Verfahren (Genetische Algorithmen, 

Ameisenalgorithmen, Particle Swarm Optimization) 
• Bewertung und Vergleich von Heuristiken 

19. Medienformen  Beamer, Tafel, Rechnervorführung, Skript  

20. Literatur  

• D. Corne, M. Dorigo and F. Glover: New Ideas in Optimization 
• C. Reeves: Modern Heuristic Techniques for Combinatorial Problems 

• Z. Michalewicz, D.B. Fogel:  How to Solve It -- Modern Heuristics 

21. Sonstiges  Die Lehrveranstaltung wird bei Bedarf in englischer Sprache durchgeführt. 

 

Studien-/Prüfungsleistung         

22. Nr. 23. Zugeordnete Lehrveranstaltungen 

 24.   

P.-Art  

  25.  

LP  

 26. 
Benotung  

 27. Anteil an 
der Modulnote 

1  Optimierungsheuristiken  MP  

6  

benotet  100 %  

2  Hausübungen zu Optimierungsheuristiken  PV  unbenotet  0 %  

Zu Nr. 1: 

28a. Prüfungsform /  

Voraussetzung für die Vergabe von 
LP  

Theoretische Arbeit (schriftliche Ausarbeitung + Vortrag) oder 
schriftliche Klausur (90-120 Minuten) oder mündliche Prüfung (20-
30 Minuten)  

29a. Verantwortliche(r)  

Prüfer(in)  

Prof. Dr. Andreas Tillmann, Prof. Dr. Jürgen Zimmermann  

30a. Prüfungsvorleistungen  Hausübungen zu Optimierungsheuristiken  

Zu Nr. 2: 

28b. Prüfungsform /  

Voraussetzung für die Vergabe von 
LP  

Hausübungen  

29b. Verantwortliche(r)  

Prüfer(in)  

Prof. Dr. Andreas Tillmann, Prof. Dr. Jürgen Zimmermann  
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30b. Prüfungsvorleistungen  keine  
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1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch) 

Regelungstechnik I (+) Control Systems I (+)  
 

2. Modulverantwortliche(r) 3. Zuständige Fakultät 4. Modulnummer 

Prof. Dr.-Ing. Christian Bohn  Fakultät für Ingenieur- und 
Wirtschaftswissenschaften 
(Fakultät A) 

 

5. Sprache 6. LP 7. Dauer 8. Angebot 

Deutsch oder 

Englisch 

4 [X] 1 Semester [  ] jedes Semester 

[  ] 2 Semester [X] jedes Studienjahr 

 [  ] unregelmäßig 

9. Angestrebte Lernergebnisse und Studieninhalte des Moduls 

Was ist Regelungstechnik? Wie werden regelungstechnische Aufgaben gelöst? Wie unterscheiden sich 
Regelungen und Steuerungen? Was sind dynamische Systeme? Wie können aus nichtlinearen 
Differentialgleichungen, welche dynamische Systeme beschreiben, lineare Differentialgleichungen gewonnen 
werden? Wie werden gewöhnliche lineare Differentialgleichungen mit konstanten Koeffizienten gelöst? Was 
ist die Laplace-Transformation? Wie können gewöhnliche lineare Differentialgleichungen mit konstanten 
Koeffizienten mit der Laplace-Transformation gelöst werden? Was ist die Übertragungsfunktion und wodurch 
ist diese charakterisiert? Was ist stabiles Verhalten und welche Arten von Stabilität gibt es? Wie können 
Anforderungen an eine Regelung formuliert werden? Welche Ansätze für den Entwurf von Regelungen gibt 
es? Wie können Regelungen (und Steuerungen) so ausgelegt werden, dass sie die Anforderungen erfüllen? 
Wie kann ein zeitkontinuierlicher Regelalgorithmus für die Implementierung auf digitaler Hardware in eine 
Differenzengleichung umgewandelt werden? 
Diese und weitere verwandte Fragen werden im Rahmen der Lehrveranstaltung behandelt. Die 
Teilnehmerinnen und Teilnehmer werden dadurch mit dem grundlegenden mathematischen Handwerkszeug 
zur Behandlung von Regelungssystemen vertraut gemacht und können dieses zur Analyse von Systemen und 
Regelkreisen sowie zum Entwurf von Reglern einsetzen. 

Die Teilnehmerinnen sind mit grundlegenden Software-Funktionen zur Analyse linearer, zeitinvarianter 
Systeme vertraut und können diese zur Beantwortung regelungstechnischer Fragestellungen einsetzen. 

 

Lehrveranstaltungen 

10.

Nr. 

11. Lehrveranstaltungstitel 

(deutsch/englisch) 

12. 

Dozent(in) 

13.  

LV-Nr. 

14.       

LV-Art 

15.  

SWS 

16. Arbeitsaufwand  

Präsenz-

/Eigenstudium 

1 Regelungstechnik I (+)  Prof. Dr.-Ing. 
Christian Bohn 

S 8944  4V/Ü 4 56 h / 124 h 

Summe: 4 180 h 

Zu Nr. 1: 

17. Empf. Voraussetzungen 

Grundlegende Kenntnisse aus der (Ingenieur)-Mathematik sind zwingend 
erforderlich (Bruchrechnung, komplexe Zahlen, Differential- und 
Integralrechnung, Gewöhnliche lineare Differentialgleichungen erster 
Ordnung mit kontanten Koeffizienten, Taylor-Reihe, Polynome, 
gebrochen rationale Funktionen, Partialbruchzerlegung). 
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18. Inhalte 

Es werden die folgenden Teilgebiete behandelt: 
• Einführung in die Regelungstechnik 
• Linearisierung gewöhnlicher nichtlinearer Differentialgleichungen 

und Differentialgleichungssysteme erster Ordnung 
• Gewöhnliche lineare Differentialgleichungen erster Ordnung mit 

konstanten Koeffizienten 
• Laplace-Transformation 
• Anwendung der Laplace-Transformation auf gewöhnliche lineare 

Differentialgleichungen erster Ordnung mit konstanten 
Koeffizienten, Übertragungsfunktion, Pole und Nullstellen, 
Faltungsintegral, Stabilität, Frequenzgang 

• Lineare zeitinvariante Systeme, Modellierung, Typische 
Übertragungsglieder (P-, I-, D-, PT1-, PT2(S), DT1-, PD-, Tt-Glied), 
Allpassglieder, minimalphasiges und nichtminimalphasiges 
Verhalten 

• Geschlossener Regelkreis, Anforderungen, Stabilität, Nyquist-
Kriterium 

• Reglerentwurf, Einteilung der Verfahren, Standardregler (PID-
Regler), Frequenzkennlinienverfahren, Algebraischer/Analytischer 
Reglerentwurf (Polvorgabe im Standardregelkreis) 

• Näherungsweise Umrechnung eines kontinuierlichen 
Regelalgorithmus (Differentialgleichung, Übertragungsfunktion) 
in einen zeitdiskreten Regelalgorithmus (Differenzengleichung) 

Ggf. werden weitere ausgewählte Aspekte der Regelungstechnik 
behandelt, z.B. die digitale Regelung. 

19. Medienformen Tafelanschrieb, teilweise Projektor-Präsentation, Übungsaufgaben und 
ergänzende Unterlagen als Textdokumente  

20. Literatur Eine aktuelle Literaturliste ist in den ausgegebenen Vorlesungsunterlagen 
enthalten.  

21. Sonstiges ... 

 

Studien-/Prüfungsleistung     

22. Nr. 23. Zugeordnete Lehrveranstaltung 

24.  

P.-typ 

25. 

LP 

26. 

Benotung 

27. Anteil an 

der Modulnote 

1 Regelungstechnik I (+) MP 6 benotet 100 % 

Zu Nr. 1: 

28. Prüfungsform / Voraussetzung 

für die Vergabe von LP 

Modulprüfung: Klausur oder mündliche Prüfung, 
Prüfungsdurchführung und Dauer gemäß der geltenden 
Prüfungsordnung 

29. Verantwortliche(r) Prüfer(in) Prof. Dr.-Ing. Christian Bohn 

30. Verbindliche 

Prüfungsvorleistungen 

keine  
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1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch) 

Simulation in der Geomechanik Simulation in Geomechanics 
 

2. Modulverantwortliche(r) 3. Zuständige Fakultät 4. Modulnummer 

Prof. Dr.-Ing. habil. Eleni 

Gerolymatou 

Fakultät für Ingenieur- und 

Wirtschaftswissenschaften 

(Fakultät A) 

 

5. Sprache 6. LP 7. Dauer 8. Angebot 

Deutsch 

und/oder 

Englisch 

6 [X] 1 Semester [  ] jedes Semester 

[  ] 2 Semester [X] jedes Studienjahr 

 [  ] unregelmäßig 

9. Angestrebte Lernergebnisse und Studieninhalte des Moduls 

Die Studierende lernen die unterschiedlichen numerischen Methoden für die Simulation von geomechanischen 

Prozessen anhand von Beispielen kennen. Für ausgewählte Methoden sind Übungen vorgesehen, in welchen 

die Studierende die Methoden zur Lösung von Problemen mit einfacher Geometrie anwenden sollen. Die 

Studierende sind in der Lage die richtigen Modellierungsmethoden korrekt anzuwenden und die Ergebnisse 

kritisch zu beurteilen. Sie sind mit den üblichsten Fehlerquellen vertraut und können die Plausibilität der 

Ergebnisse abschätzen. 

The students familiarize themselves with the various numerical methods used to simulate geomechanics 

processes through examples. Exercises are provided for selected methods, in which students are expected to 

apply the methods to solve problems with simple geometry. Students are able to correctly apply the 

appropriate modeling methods and critically evaluate the results. They are familiar with the most common 

sources of error and can assess the plausibility of the results. 

 

Lehrveranstaltungen 

10.

Nr. 

11. Lehrveranstaltungstitel 

(deutsch/englisch) 

12. 

Dozent(in) 

13.  

LV-Nr. 

14.       

LV-Art 

15.  

SWS 

16. Arbeitsaufwand  

Präsenz-

/Eigenstudium 

1 
Simulation in der Geomechanik 

Simulation in Geomechanics 

Prof. Dr.-Ing. 

habil. Eleni 

Gerolymatou 

W 6394 2V+2Ü 4 56 h / 124 h 

Summe: 4 180 h 

Zu Nr. 1: 

17. Empf. Voraussetzungen - Mechanics of Geomaterials 
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18. Inhalte 

- Finite Elemente für gekoppelte Prozesse 

- Anwendungsbeispiele und häufige Fehler 

- Discrete Fracture Networks (DFN) Methoden  

- Anwendungsbeispiele für Flussprozessen in zerklüfteter Felsmasse  

- Diskrete Elemente Methoden 

- Anwendung im Bereich der internen Erosion 

- Netzfreie Methoden: Vor- und Nachteile 

- Neuronale Netze und Anwendungen 
19. Medienformen - Tafel, Folien, Skript, Smartboard 

20. Literatur 

- Pastor, Manuel; Tamagnini, Claudio: Numerical modelling in 

geomechanics, Kogan Page Science 2004. 

- Rao, Singiresu S.: The finite element method in engineering, Elsevier 

2005. 

- Thornton, Colin: Granular dynamics, contact mechanics and particle 

system simulations: a DEM study, Springer 2015. 

- Wei Wu, Manuel Pastor: Point based numerical methods in 

geomechanics, Alert doctoral school frei verfügbar online 2020. 

21. Sonstiges ./. 

 

Studien-/Prüfungsleistung     

22. Nr. 23. Zugeordnete Lehrveranstaltung 

24.  

P.-typ 

25. 

LP 

26. 

Benotung 

27. Anteil an 

der Modulnote 

1 Simulation in der Geomechanik MP 6 benotet 100 % 

2 
Hausübungen zu Simulation in der 

Geomechanik 
PV 0 unbenotet 0 % 

Zu Nr. 1: 

28a. Prüfungsform / Voraussetzung 

für die Vergabe von LP 

Klausur (120 Minuten) oder mündliche Prüfung (40 Minuten, 

individuelle Einzelprüfung) 

29a. Verantwortliche(r) Prüfer(in) Prof. Dr.-Ing. habil. Eleni Gerolymatou 

30a. Verbindliche 

Prüfungsvorleistungen 

Erfolgreiche Teilnahme an der LV Simulation in der Geomechanik. 

Es werden vorlesungsbegleitend bis zu 4 Lab works mit je einer 

Fragestellung zu Themenkomplexen der Vorlesung ausgegeben. 

Jedes ausgegebene Lab work setzt sich aus mehreren 

Aufgabenteilen zur Beantwortung der Fragestellung zusammen. 

Es muss jedes Lab work bestanden werden. 

Zu Nr. 2: 

28b. Prüfungsform / Voraussetzung 

für die Vergabe von LP 

Hausübungen als Prüfungsvorleistung zur Modulprüfung (siehe 

„Zu Nr. 1“) 
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29b. Verantwortliche(r) Prüfer(in) Prof. Dr.-Ing. habil. Eleni Gerolymatou 
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1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch) 

Software Engineering mit AI-
Agenten 

Software Engineering with AI-
Agents 

 

2. Modulverantwortliche(r) 3. Zuständige Fakultät 4. Modulnummer 

Prof. Dr. Andreas Rausch Fakultät für Naturwissenschaften, 

Mathematik und Informatik 

(Fakultät B) 

  

5. Sprache 6. LP 7. Dauer 8. Angebot 

Deutsch 6 [X] 1 Semester [  ] jedes Semester 

[  ] 2 Semester [X] jedes Studienjahr 

 [  ] unregelmäßig 

9. Angestrebte Lernergebnisse und Studieninhalte des Moduls 

Die Studierenden erwerben ein vertieftes Verständnis der grundlegenden Prinzipien des Software 

Engineerings und lernen, wie generative KI und AI-Agenten moderne Softwareentwicklungsprozesse 

unterstützen und verändern können. Dabei steht insbesondere die Frage im Mittelpunkt, wie AI-Agenten 

einzelne Entwicklungsaufgaben übernehmen oder unterstützen können, ohne dass die Verantwortung für 

Qualität, Korrektheit und Wartbarkeit der Software verloren geht. 

Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls sind die Studierenden in der Lage, 

• grundlegende Konzepte, Rollen und Phasen des Softwareentwicklungsprozesses zu erläutern, 

• zentrale Artefakte des Software Engineerings (z. B. Anforderungen, Architektur, Code, Tests) zu 

verstehen und zu bewerten, 

• Prinzipien der Qualitätssicherung im Software Engineering zu erklären, 

• generative KI und AI-Agenten als Werkzeuge in verschiedenen Phasen des 

Softwareentwicklungsprozesses einzusetzen, 

• AI-Agenten zur Unterstützung von Analyse, Entwurf, Implementierung und Test zu verwenden, 

• KI-generierte Artefakte kritisch zu prüfen und hinsichtlich Qualität, Sicherheit und Wartbarkeit zu 

bewerten, 

• geeignete Formen der Zusammenarbeit zwischen menschlichen Entwickler:innen und AI-Agenten zu 

gestalten, 

• Risiken und Grenzen des Einsatzes generativer KI im Software Engineering zu erkennen. 

 

  

https://www.fakultaeten.tu-clausthal.de/fakultaet-b
https://www.fakultaeten.tu-clausthal.de/fakultaet-b
https://www.fakultaeten.tu-clausthal.de/fakultaet-b
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Lehrveranstaltungen 

10.

Nr. 

11. Lehrveranstaltungstitel 

(deutsch/englisch) 

12. 

Dozent(in) 

13.  

LV-Nr. 

14.       

LV-Art 

15.  

SWS 

16. Arbeitsaufwand  

Präsenz-/Eigenstudium 

1 
Software Engineering mit AI-

Agenten 

Prof. Dr. 

Andreas Rausch 
S 1618 3V+1Ü 4 56 h / 124 h 

Summe: 4 180 h 

Zu Nr. 1: 

17. Empf. Voraussetzungen 

Prompt Engineering, Einführung in die objektorientierte 

Softwareentwicklung, Project Class B: Einführung in das Software 

Engineering 

18. Inhalte 

Einführung in Software Engineering 

• Rolle und Aufgaben von Software Engineers 

• Softwareentwicklungsprozesse und Entwicklungsmodelle 

• Artefakte im Softwareentwicklungsprozess 

o Anforderungen 

o Architektur 

o Implementierung 

o Tests 

• Grundlagen der Softwarequalität 

• Qualitätssicherung und Reviews im Software Engineering 

Einführung in generative KI und AI-Agenten 

• Überblick über generative KI und Large Language Models 

• AI-gestützte Entwicklungswerkzeuge 

• Konzept von AI-Agenten und agentenbasierten Systemen 

• Human-AI Collaboration im Engineering 

AI-Agenten im Softwareentwicklungsprozess 

• AI-gestützte Anforderungsanalyse 

• AI-unterstützter Architekturentwurf 

• Codegenerierung und Programmierunterstützung 

• AI-basierte Codeanalyse und Refactoring 

• AI-gestützte Testgenerierung und Qualitätssicherung 

Qualität und Verantwortung im AI-gestützten Engineering 

• Bewertung von KI-generiertem Code 

• Risiken und Fehlerquellen generativer Modelle 

• Nachvollziehbarkeit und Wartbarkeit von AI-generierten 

Artefakten 
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• Human-in-the-Loop und Qualitätssicherung 

19. Medienformen Folien, Videos, etc. 

20. Literatur 

Naur & Randell – Software Engineering 

Sommerville – Software Engineering 

Gamma et al. – Design Patterns 

Mollick – Co-Intelligence 

Russell & Norvig – Artificial Intelligence: A Modern Approach 

Shan et al. – Prompt Engineering for Large Language Models 

Chip Huyen - AI Engineering: Building Applications with Foundation 

Models 

aktuelle wissenschaftliche Publikationen zu AI-assisted Software 

Engineering 

21. Sonstiges   

 

Studien-/Prüfungsleistung      

22. Nr. 23. Zugeordnete Lehrveranstaltungen 

24.  

P.-Art 

25. 

LP 

26. 

Benotung 

27. Anteil an 

der Modulnote 

1 Software Engineering mit AI-Agenten MP 6 benotet 100 %  

2 
Hausübungen zu Software Engineering mit 

AI-Agenten 
PV 0 unbenotet 0 %  

Zu Nr. 1: 

28a. Prüfungsform / 

Voraussetzung für die Vergabe 

von LP 

Praktische Arbeit  

29a. Verantwortliche(r) 

Prüfer(in) 

Prof. Dr. Andreas Rausch 

30a. Prüfungsvorleistungen Hausübungen zu Software Engineering mit AI-Agenten 

Zu Nr. 2: 

28b. Prüfungsform / 

Voraussetzung für die Vergabe 

von LP 

Hausübungen 

29b. Verantwortliche(r) 

Prüfer(in) 

Prof. Dr. Andreas Rausch 

30b. Prüfungsvorleistungen Keine 
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1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch) 

Strömungslehre, Stoff- und 
Wärmeübertragung 

Fluid Mechanics, Mass and Heat 
Transfer 

 

2. Modulverantwortliche(r) 3. Zuständige Fakultät 4. Modulnummer 

Prof. Dr.-Ing. habil. Gunther 

Brenner 

Fakultät für Ingenieur- und 

Wirtschaftswissenschaften 

(Fakultät A) 

 

5. Sprache 6. LP 7. Dauer 8. Angebot 

Deutsch oder 

Englisch 

6 [X] 1 Semester [  ] jedes Semester 

[  ] 2 Semester [X] jedes Studienjahr 

 [  ] unregelmäßig 

9. Angestrebte Lernergebnisse und Studieninhalte des Moduls 

Die Studierenden sind in der Lage 

- physikalische Grundgesetze und Methoden sowie Grundbegriffe der Strömungslehre (Druck, Dichte, 
Stationarität, Kompressibilität, Viskosität, Reibung, Machzahl, Reynoldszahl...) zur Beschreibung der 
Eigenschaften, Strömungszustände und Zustandsänderungen von einfachen Strömungen zu benennen 
und anzuwenden  

- auf einfache Strömungsprobleme relevante Bewegungsgleichungen (Bernoulli-, Kontinuitätsgleichung, 
Impulssatz) anzuwenden und sinnvolle Annahmen zu treffen 

- wirkende Kräfte in stehenden und bewegten Flüssigkeiten und Gasen zu ermitteln, Fragestellungen mit 
bewegten viskosen Fluiden anhand von Kräftegleichgewicht an einem Volumenelement zu lösen  

- Verluste in der Berechnung einfacher reibungsbehafteter Rohrströmungen zu berücksichtigen 

- kompressible, isentrope Strömungen entlang eines Stromfadens hinsichtlich Unter-/Überschall, 
Verdichtungsstöße und Expansionen zu analysieren 

- relevante Messtechniken und -instrumente der experimentellen Strömungsmechanik zu benennen  

- Ähnlichkeitsgesetze aus dimensionslosen Kennzahlen abzuleiten 

- die grundlegenden Wärmeübertragungsmechanismen und die zugrundeliegenden physikalischen 
Hintergründe zu erklären 

- einfache Wärmetransportprobleme mathematisch zu beschreiben und zu lösen 

- auch den instationären Wärmetransport durch Wärmeleitung für einfache Geometrien zu berechnen 

- den Einfluss unterschiedlicher strömungstechnischer und geometrischer Gegebenheit auf den konvektiven 
Wärmetransport zu bewerten und abzuschätzen 

- die Grundlegenden Methoden zur Auslegung von Wärmeübertragern anzuwenden 

- anwendungsorientierte Aufgaben (in Hausübungen) mit dem in der Vorlesung erworbenen Wissen und 
den in den Tutorien eingeübten Methoden und Vorgehensweisen eigenständig zu lösen 

 

Lehrveranstaltungen 

10.

Nr. 

11. Lehrveranstaltungstitel 

(deutsch/englisch) 

12. 

Dozent(in) 

13.  

LV-Nr. 

14.       

LV-Art 

15.  

SWS 

16. Arbeitsaufwand  

Präsenz-

/Eigenstudium 



Modulhandbuch des Bachelorstudiengangs AI Engineering 122 
 

1 
Strömungslehre 

(Fluid Mechanics) 

Prof. Dr.-Ing. 

habil. Gunther 

Brenner 

W 1234 V+Ü 2 28 h / 62 h 

2 
Wärme- und Stoffübertragung 

(Heat- and Mass Transfer) 

Prof. Dr.-Ing. 

Michael 

Olbricht 

S 9876 V+Ü 2 28 h / 62 h 

Summe: 4 56 h / 124 h = 180 h 

Zu Nr. 1: 

17a. Empf. Voraussetzungen Kenntnisse der Vorlesungen Ingenieurmathematik und Physik 

18a. Inhalte 

1. Hydrostatik / Aerostatik 

2. Strömungskinematik, Einführung in die Hydrodynamik / Aerodynamik 

3. Grundgleichungen idealer Fluide 

4. Gasdynamik 

5. Strömungen viskoser Fluide 

6. Dimensionsanalyse und Ähnlichkeitstheorie 

7. Eigenschaften turbulenter Strömungen 

19a. Medienformen Tafel, Folien, Skript 

20a. Literatur 

Eigenes Skript in deutscher und englischer Sprache und Übungsbuch in 
deutscher Sprache, Vorlesungsaufzeichnung in deutscher und englischer 
Sprache 

Spurk, Strömungslehre – Einführung in die Theorie der Strömungen, 
Springer Verlag. 

Zierep, Grundzüge der Strömungslehre, G. Braun Verlag. 

Douglas, Gasiorek, Swaffield, Fluid Mechanics, Pearson Education. 

21a. Sonstiges - 

Zu Nr. 2: 

17b. Empf. Voraussetzungen Thermodynamik 1 

18b. Inhalte 

1. Einführung in die Wärmeübertragung 

2. Grundlagen der Wärmeleitung 

3. Grundlagen des konvektiven Wärmetransports 

4. Methoden der Auslegung von Wärmeübertragern 

5. Analogie Wärme- und Stofftransport 

19b. Medienformen Tafel, Folien, Skript 

20b. Literatur 

Vom IEVB herausgegebenes Skript in deutscher und englischer Sprache 

Incropera, u. a.: Fundamentals of Heat and Mass Transfer, Willey: 

Hoboken, NJ (6. Auflage) 2007 

Kopitz, Polifke: Wärmeübertragung: Grundlagen, analytische und 

numerische Methoden, Pearson, 2009 

21b. Sonstiges  
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Studien-/Prüfungsleistung     

22. Nr. 23. Zugeordnete Lehrveranstaltung 

24.  

P.-typ 

25. 

LP 

26. 

Benotung 

27. Anteil an 

der Modulnote 

1 Strömungslehre, Stoff- und 
Wärmeübertragung MP 6 benotet 100 % 

Zu Nr. 1: 

28. Prüfungsform / Voraussetzung 

für die Vergabe von LP 

Klausur (120 Minuten) 

29. Verantwortliche(r) Prüfer(in) Prof. Dr.-Ing. habil. Gunther Brenner, Prof. Dr.-Ing. Michael 
Olbricht 

30. Verbindliche 

Prüfungsvorleistungen 

keine  
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1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch) 

Technische Mechanik I Engineering Mechanics I  
 

2. Modulverantwortliche(r) 3. Zuständige Fakultät 4. Modulnummer 

Prof. Dr.-Ing. Stefan Hartmann  Fakultät für Ingenieur- und 
Wirtschaftswissenschaften 
(Fakultät A) 

 

5. Sprache 6. LP 7. Dauer 8. Angebot 

Deutsch oder 

Englisch 

6 [X] 1 Semester [  ] jedes Semester 

[  ] 2 Semester [X] jedes Studienjahr 

 [  ] unregelmäßig 

9. Angestrebte Lernergebnisse und Studieninhalte des Moduls 

Die Studierenden sollten nach Absolvierung dieser Veranstaltungen folgende Ziele erreicht haben:  
• Zunächst lernen die Studierenden die Vektorrechnung kennen, um damit im Bereich der Geometrie 

Winkel, Längen, Flächen, Volumina, Orientierungen sowie Parametrisierungen von Geraden und 
Flächen selbständig berechnen zu können.  

• Sie sollten beliebige, statisch bestimmte Starrkörper berechnen können, um Lagerreaktionen, 
Gelenkkräfte und Schnittgrößen unter Zuhilfenahme der Methode des Freischneidens analytisch und 
mit Zahlen- werten anzugeben. Dies ist mit einem grundlegenden Verständnis von Kräften, 
Momenten und verteilten Lasten verbunden.  

• Darüber hinaus können sie für zusammengesetzte Körper (Linien, Flächen, Volumina) 
unterschiedliche „Schwerpunktbegriffe“ identifizieren, ausrechnen und unterscheiden.  

• Zudem weiß der Studierende den Unterscheid zwischen Haft-, Gleit- und Seilreibung und kann die 
Obergrenzen fŠr statisch bestimmte Fragestellungen der Haftung ausrechnen oder graphisch 
bestimmen.  
 

Die Studierenden erhalten rein fachliche Kompetenzen aus den Grundlagen der Starrkörpermechanik starrer 
Körper.  

 

Lehrveranstaltungen 

10.

Nr. 

11. Lehrveranstaltungstitel 

(deutsch/englisch) 

12. 

Dozent(in) 

13.  

LV-Nr. 

14.       

LV-Art 

15.  

SWS 

16. Arbeitsaufwand  

Präsenz-

/Eigenstudium 

1 Technische Mechanik I 
(Engineering Mechanics I)  

Prof. Dr.-Ing. 
Stefan 
Hartmann 

W 8001 3V+2Ü 5 70 h / 110 h 

Summe: 5 180 h 

Zu Nr. 1: 

17. Empf. Voraussetzungen Grundkenntnisse der Vektorrechnung, Integral- und Differentialrechnung  

18. Inhalte 

• Einfẅhrung in die Vektoralgebra  
• Kräfte und Momente  
• Kraftsysteme  
• Kraftverteilungen  
• Massenmittelpunkt, Linien-, Flächen- und Volumenschwerpunkt  
• Statik starrer Körper  
• Schnittlasten in Stäben und Balken  
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• Haft- und Gleitreibung sowie Seilreibung  

19. Medienformen Tafel, PowerPoint, Tutorien  

20. Literatur 

• Hartmann, St.: Technische Mechanik, Wiley-VCH, 2015  
• Hartmann, St.: Prüfungstrainer Technische Mechanik, Wiley-VCH, 

2016  
• Gross, Hauger, Schnell: „Technische Mechanik, Band 1: Statik“, 

Springer Hibbeler: „Technische Mechanik 1“, Pearson Studium, 
2005  

21. Sonstiges ... 

 

Studien-/Prüfungsleistung     

22. Nr. 23. Zugeordnete Lehrveranstaltung 

24.  

P.-typ 

25. 

LP 

26. 

Benotung 

27. Anteil an 

der Modulnote 

1 Technische Mechanik I MP 6 benotet 100 % 

Zu Nr. 1: 

28. Prüfungsform / Voraussetzung 

für die Vergabe von LP 

Klausur (120 Minuten) 

29. Verantwortliche(r) Prüfer(in) Prof. Dr.-Ing. Stefan Hartmann 

30. Verbindliche 

Prüfungsvorleistungen 

keine  
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1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch) 

Technische Mechanik II Engineering Mechanics II 
 

2. Modulverantwortliche(r) 3. Zuständige Fakultät 4. Modulnummer 

Prof. Dr.-Ing. Stefan Hartmann  Fakultät für Ingenieur- und 
Wirtschaftswissenschaften 
(Fakultät A) 

 

5. Sprache 6. LP 7. Dauer 8. Angebot 

Deutsch oder 

Englisch 

6 [X] 1 Semester [  ] jedes Semester 

[  ] 2 Semester [X] jedes Studienjahr 

 [  ] unregelmäßig 

9. Angestrebte Lernergebnisse und Studieninhalte des Moduls 

Die Studierenden sollten nach Absolvierung dieser Veranstaltungen folgende Ziele erreicht haben: 
• Sie verstehen die Grundgleichungen des Zug-Druckstabes bestehend aus Verzerrungs-

Verschiebungsbeziehungen, Spannungs- Verzerrungsbeziehungen und die Materialeigenschaften der 
linearen, isotropen Elastizität.  

• Sie kennen die Grundgleichungen der dreidimensionalen linearen und isotropen Elastizität. 
• Sie können die Deformation und den Spannungszustand von Biegebalken bei ebener und zweiaxialer 

Biegung sowie Torsion ausrechnen und verstehen deren Auswirkung. 
• Sie können Hauptspannungen und Hauptspannungsrichtungen beliebig dreidimensionaler 

Spannungszustände sowie von Mises Vergleichsspannungen ausrechnen. 
• Sie können Zug-Druckstäben und Biegebalken (infolge Zug, Biegung und Torsion) selbständig 

dimensionieren. 
• Sie kennen die Problematik der Stabilität von auf Druck beanspruchten Stützen und können die 

kritischen Lasten für unterschiedlichste Randbedingungen ausrechnen. 
• Sie kennen Begriffe von Arbeit und Energie, welche anhand elastisch deformierter Zug-Druckstäbe 

und Biegebalken vermittelt werden. 
 

Die Studierenden erhalten fachliche und methodische Kompetenzen zur Berechnung elastisch deformierbarer 
Körper.  

 

Lehrveranstaltungen 

10.

Nr. 

11. Lehrveranstaltungstitel 

(deutsch/englisch) 

12. 

Dozent(in) 

13.  

LV-Nr. 

14.       

LV-Art 

15.  

SWS 

16. Arbeitsaufwand  

Präsenz-

/Eigenstudium 

1 Technische Mechanik II 
(Engineering Mechanics II) 

Prof. Dr.-Ing. 
Stefan 
Hartmann 

W 8002 3V+2Ü 5 70 h / 110 h 

Summe: 5 180 h 

Zu Nr. 1: 

17. Empf. Voraussetzungen Technische Mechanik I 
Grundkenntnisse der Vektorrechnung, Integral- und Differentialrechnung  

18. Inhalte 

• Einachsiger Spannungs- und Deformationszustand  
• Dreidimensionaler Spannungs- und Deformationszustand 

Biegung und Torsion des geraden Balkens 
• Arbeit und Energie in der Elastostatik  
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• Stabilitc ̈t von Stäben  

19. Medienformen Tafel, PowerPoint, Tutorien  

20. Literatur 
Hartmann: Technische Mechanik, Wiley, 2015 
Schnell, Gross, Hauger: "Technische Mechanik, Elastostatik", Springer 
Hibbeler: "Technische Mechanik 2", Pearson Studium  

21. Sonstiges ... 

 

Studien-/Prüfungsleistung     

22. Nr. 23. Zugeordnete Lehrveranstaltung 

24.  

P.-typ 

25. 

LP 

26. 

Benotung 

27. Anteil an 

der Modulnote 

1 Technische Mechanik II MP 6 benotet 100 % 

Zu Nr. 1: 

28. Prüfungsform / Voraussetzung 

für die Vergabe von LP 

Klausur (120 Minuten) 

29. Verantwortliche(r) Prüfer(in) Prof. Dr.-Ing. Stefan Hartmann 

30. Verbindliche 

Prüfungsvorleistungen 

keine  
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1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch) 

Technische Mechanik III Engineering Mechanics III  
 

2. Modulverantwortliche(r) 3. Zuständige Fakultät 4. Modulnummer 

Prof. Dr.-Ing. Stefan Hartmann  Fakultät für Ingenieur- und 
Wirtschaftswissenschaften 
(Fakultät A) 

 

5. Sprache 6. LP 7. Dauer 8. Angebot 

Deutsch oder 

Englisch 

4 [X] 1 Semester [  ] jedes Semester 

[  ] 2 Semester [X] jedes Studienjahr 

 [  ] unregelmäßig 

9. Angestrebte Lernergebnisse und Studieninhalte des Moduls 

Die Studierenden sollten nach Absolvierung dieser Veranstaltung folgende Ziele erreicht haben: 

• Die Studierenden können die dreidimensionale Bewegung von Punktmassen und Starrkörpern mit 
Hilfe der Vektorrechnung beschreiben. 

• Sie können den Impuls- und Drehimpulssatz anwenden und für ebene Bewegungen von Punktmassen 
und starre Körper die Bewegungsgleichungen herleiten. Für einfache Systeme sind Sie auch im Stande, 
die Lösung hierfür herzuleiten. 

• Sie haben Kenntnis über die Relativbewegung von Punktmassen und können die Bewegung im 
Absolut- und im Relativsystem interpretieren. 

• Sie können die Komponenten der Massenträgheitsmatrix für unterschiedliche Körper herleiten und 
haben Kenntnis über Hauptmassenträgheitsmomente und Hauptträgheitsachsen. 

• Sie können selbständig den Energiesatz für beliebige dreidimensionale Bewegungen von Punktmassen 
und Starrkörpern anwenden und für rein konservative Lasten den Energieerhaltungssatz auswerten. 

• Sie kennen die Eulerschen Kreiselgleichungen und können diese für einfache Problemstellungen lösen.  

 
Die Studierenden erhalten fachliche und methodische Kompetenzen zur Behandlung dynamischer 
Beanspruchungen starrer Körper. 

 

Lehrveranstaltungen 

10.

Nr. 

11. Lehrveranstaltungstitel 

(deutsch/englisch) 

12. 

Dozent(in) 

13.  

LV-Nr. 

14.       

LV-Art 

15.  

SWS 

16. Arbeitsaufwand  

Präsenz-

/Eigenstudium 

1 Technische Mechanik III 
(Engineering Mechanics III)  

Prof. Dr.-Ing. 
Stefan 
Hartmann 

W 8003 2V+1Ü 3 42 h / 78 h 

Summe: 3 42 h / 78 h 

Zu Nr. 1: 

17. Empf. Voraussetzungen Vektorrechnung, Integral- und Differentialrechnung  

18. Inhalte 

Kinematik von Punktmassen und starren Körpern 
Kinetik des Massenpunktes 
Kinetik des starren Körpers im Inertial- und Relativsystem Berechnung von 
Massenträgheitsmomenten Energiebetrachtungen 
Kreiselgleichungen  
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19. Medienformen Tafel, Folien, Skript  

20. Literatur 
Hartmann: Technische Mechanik, Wiley, 2015 
Gross, Hauger, Schnell: „Technische Mechanik“, Band 3, Springer-Verlag 
Hibbeler: „Technische Mechanik 3“, Pearson, 2006  

21. Sonstiges ... 

 

Studien-/Prüfungsleistung     

22. Nr. 23. Zugeordnete Lehrveranstaltung 

24.  

P.-typ 

25. 

LP 

26. 

Benotung 

27. Anteil an 

der Modulnote 

1 Technische Mechanik III MP 4 benotet 100 % 

Zu Nr. 1: 

28. Prüfungsform / Voraussetzung 

für die Vergabe von LP 

Klausur (120 Minuten) 

29. Verantwortliche(r) Prüfer(in) Prof. Dr.-Ing. Stefan Hartmann 

30. Verbindliche 

Prüfungsvorleistungen 

keine  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Modulhandbuch des Bachelorstudiengangs AI Engineering 130 
 

1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch) 

Technisches Zeichnen/CAD plus Technical Drawing/CAD plus 
 

2. Modulverantwortliche(r) 3. Zuständige Fakultät 4. Modulnummer 

Prof. A. Lohrengel Fakultät für Mathematik/Informatik 

und Maschinenbau 

 

5. Sprache 6. LP 7. Dauer 8. Angebot 

Deutsch 6 [X] 1 Semester [X] jedes Semester 

[  ] 2 Semester [  ] jedes Studienjahr 

 [  ] unregelmäßig 

9. Angestrebte Lernergebnisse und Studieninhalte des Moduls 

Nachdem die Studierenden das Modul erfolgreich abgeschlossen haben, sollten Sie in der Lage sein: 

- eigenständig eine normgerechte technische Zeichnung zu erstellen und zu lesen, 

- fehlerhafte Zeichnungen zu erkennen und Verbesserungen einzuarbeiten, 

- komplexe Zusammenhänge innerhalb einer technischen Zeichnung zu erkennen, 

- in einem interdisziplinären Team technische Darstellungen zu erklären, 

- ein exemplarisches CAD Softwaresystem für die Erstellung einfacher Bauteile und normgerechter 
Zeichnungen zu nutzen, 

- den Nutzen der rechnerunterstützten Konstruktion (CAD) für die Erstellung einfacher Baugruppen zu 
erkennen, 

- Arbeitsschritte der Zeichnungserstellung und einfacher Konstruktionen eigenverantwortlich zu planen, zu 
organisieren und durchzuführen sowie 

- in Teamarbeit eine interdisziplinäre Aufgabenstellung zu erfassen und eine Lösung zu erarbeiten. 

 

Lehrveranstaltungen 

10.

Nr. 

11. Lehrveranstaltungstitel 

(deutsch/englisch) 

12. 

Dozent(in) 

13.  

LV-Nr. 

14.       

LV-Art 

15.  

SWS 

16. Arbeitsaufwand  

Präsenz-/Eigenstudium 

1 

Technisches Zeichnen/CAD 

plus 

(Technical Drawing/CAD) 

Prof. A. 

Lohrengel 
S 8140 4V/Ü 4 56 h / 124 h 

Summe: 4 180 h 

Zu Nr. 1: 

17. Empf. Voraussetzungen Keine 

18. Inhalte 

Technisches Zeichnen: 

0. Einführung, Allgemeine Begriffsbestimmung 

1. Elemente der technischen Zeichnung 

2. Projektionen, Ansichten, Schnitte 

3. Fertigungsgerechtes Zeichnen und Bemaßen 

4. Besondere Darstellung und Bemaßung 

5. Toleranzen und Passungen 
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6. Technische Oberflächen 

7. Angaben zu Werkstoff und Wärmebehandlung 

CAD: 

1. Einführung in das rechnerunterstützte Konstruieren (CAD) 

2. Skizzentechnik und Volumenmodellierung 

3. Verwendung von Mustern, Formelementen und Normteilen  

4. Erstellung von Baugruppen und Stücklisten  

5. Ableitung technischer Zeichnungen 

19. Medienformen 

- Online Arbeitsunterlagen  

- Kurzvideos 

- Skript 

20. Literatur 

- Hoischen, Hans/Fritz, Andreas (Hg.): Technisches Zeichnen. 
Grundlagen, Normen, Beispiele, darstellende Geometrie, Cornelsen 
Verlag: Berlin (36. überarb. und erweit. Auflage) 2018. 

- Klein, Martin/Dieter, Alex: Einführung in die DIN-Normen. Mit 733 
Tabellen und 352 Beispielen, Teubner u. a.: Stuttgart u. a. (14. 
neubearb. Auflage) 2008. 

- Kurz, Ulrich/Wittel, Herbert: Böttcher/Forberg Technisches Zeichnen. 
Grundlagen, Normung, Übungen und Projektaufgaben, Springer 
Vieweg: Wiesbaden (26. überarb. und erweit. Auflage) 2014. 

- Labisch, Susanna/Wählisch, Georg: Technisches Zeichnen. 
Eigenständig lernen und effektiv üben, Springer Vieweg: Wiesbaden 
(5. überarb. Auflage) 2017. 

21. Sonstiges  

      

Studien-/Prüfungsleistung      

22. Nr. 23. Zugeordnete Lehrveranstaltungen 

24.  

P.-Art 

25. 

LP 

26. 

Benotung 

27. Anteil an 

der Modulnote 

1 Technisches Zeichnen/CAD plus LN 6 unbenotet 

0 % 
(siehe § 1 Abs. 6 i. 
V. m. § 13 Abs. 2 

& § 18 Abs. 7 
APO) 

28. Prüfungsform / Voraussetzung 

für die Vergabe von LP 

Voraussetzung für die Teilnahme an den einzelnen Übungsaufgaben 
für das technische Zeichnen ist die erfolgreiche Bearbeitung eines 
zugehörigen Online-Selbsttests (Moodle). 

Alle Übungsaufgaben des technischen Zeichnens müssen 
abgegeben und mit mindestens „ausreichend“ bewertet werden. 
Die Abgabetermine sind einzuhalten. 

Der CAD-Übungsteil umfasst ein semesterbegleitendes 
Anwendungsprojekt. Für den erfolgreichen Abschluss müssen zwei 
Testate (Zwischenergebnisse) bestanden und das Gesamtergebnis 
des Anwendungsprojektes abgegeben werden 

Wenn nach Ablauf des Semesters eine Übung (technisches Zeichnen) 
nicht abgegeben oder nicht mit „ausreichend“ bewertet wurde, 
erhält der Student im darauffolgenden Semester einen 
Nachlieferungstermin für diese Übung; sie wird ihm mit veränderten 
Daten neu ausgegeben. Bei nicht ausreichenden Ergebnissen in zwei 
oder mehr Aufgaben muss der gesamte Kurs wiederholt werden.  
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Für den CAD-Übungsteil müssen die zwei Testate absolviert werden 
und das Gesamtergebnis mit mindestens 4.0 bewertet worden sein. 
Die zwei Testate sind Voraussetzung zur Abgabe der Projektaufgabe. 
Wird das Gesamtergebnis als „nicht ausreichend“ bewertet, muss 
der CAD-Übungsteil wiederholt werden. 

Der Leistungsnachweis erfolgt vom Institut direkt an das 
Prüfungsamt. 

29. Verantwortliche(r) Prüfer(in) Prof. A. Lohrengel 

30. Prüfungsvorleistungen Keine 
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1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch) 

Thermodynamik I (+)  Thermodynamics I (+)  
 

2. Modulverantwortliche(r) 3. Zuständige Fakultät 4. Modulnummer 

Prof. Dr.-Ing. Michael Olbricht  Fakultät für Ingenieur- und 
Wirtschaftswissenschaften 
(Fakultät A) 

 

5. Sprache 6. LP 7. Dauer 8. Angebot 

Deutsch oder 

Englisch 

6 [X] 1 Semester [  ] jedes Semester 

[  ] 2 Semester [X] jedes Studienjahr 

 [  ] unregelmäßig 

9. Angestrebte Lernergebnisse und Studieninhalte des Moduls 

• Studierende sind in der Lage, Energiewandlungsprozesse unter Verwendung des ersten und zweiten Haupt- 
satzes der Thermodynamik zu analysieren und zu berechnen.  

• Studierende verstehen das Verhalten von Einstoffsystemen und kÑnnen thermodynamische Prozesse mit 
Hilfe von Zustandsdiagrammen und Prozessschemata erkl×ren und bewerten.  

• Studierende kÑnnen die grundlegenden thermodynamischen Begriffe selbstst×ndig beschreiben und die 
wesentlichen Arbeitsmethoden der Thermodynamik wiedergeben.  

• Studierende sind in der Lage, im Rahmen der ¦ bung, die in der Vorlesung behandelten Methoden selbst×n- 
dig anzuwenden und technische Fragestellungen thermodynamisch zu analysieren, darauf LÑsungswege zu 
entwickeln und die LÑsung zu erarbeiten.  

 

Lehrveranstaltungen 

10.

Nr. 

11. Lehrveranstaltungstitel 

(deutsch/englisch) 

12. 

Dozent(in) 

13.  

LV-Nr. 

14.       

LV-Art 

15.  

SWS 

16. Arbeitsaufwand  

Präsenz-

/Eigenstudium 

1 Thermodynamik I (+)  
Prof. Dr.-Ing. 
Michael 
Olbricht  

W 8512 2V/2Ü 4 56 h / 124 h 

Summe: 4 180 h 

Zu Nr. 1: 

17. Empf. Voraussetzungen keine  

18. Inhalte 

Thermodynamische Grundbegriffe, thermisches Gleichgewicht und empi- 
rische Temperatur, Zustandsgrößen und Zustandsgleichungen des 
idealen Gases, Energie und erster Hauptsatz fẅr geschlossene Systeme, 
Erhaltungssätze fẅr offene Systeme, Entropie und thermodynamische 
Potentiale, Zweiter Hauptsatz, Zustandsänderungen, Exergie und Anergie, 
Kreisprozesse fẅr Wärmekraftmaschinen, Kältemaschinen und 
Wärmepumpen, Grundlagen der Verbrennung, Praktische 
thermodynamische Analyse und Bewertung der Stirling-Maschine rechts- 
und linksläufig auf verschiedenen Temperaturniveaus.  

19. Medienformen Folien/Powerpoint, Tafel, Übungsaufgaben  
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20. Literatur 

• N. Elsner: Grundlagen der Technischen Thermodynamik, Akademie-Ver- 
lag Berlin, 7. Aufl. 1988  

• E. Hahne: Technische Thermodynamik, Addison-Wesley Publishing 
Company (Deutschland) 5. Aufl. 2010  

• H.D. Baehr und S. Kabelac: Thermodynamik Grundlagen und technische 
Anwendungen, Springer Verlag, 15. Aufl. 2012  

• P. Stephan, K. Schaber, K. Stephan und F. Mayinger: Thermodynamik, 
Grundlagen und technische Anwendungen Band 1 Einstoffsysteme, 
Springer Verlag, 19. Aufl. 2013  

• S.I. Sandler: Chemical, Biochemical and Engineering Thermodynamics, 
J. Wiley & Sons, Fifth Ed. 2016  

21. Sonstiges ... 

 

Studien-/Prüfungsleistung     

22. Nr. 23. Zugeordnete Lehrveranstaltung 

24.  

P.-typ 

25. 

LP 

26. 

Benotung 

27. Anteil an 

der Modulnote 

1 Thermodynamik I (+)  MP 6 benotet 100 % 

Zu Nr. 1: 

28. Prüfungsform / Voraussetzung 

für die Vergabe von LP 

Schriftliche Klausur/ Moodle Online-Prüfung (165 Minuten)  

29. Verantwortliche(r) Prüfer(in) Prof. Dr.-Ing. Michael Olbricht  

30. Verbindliche 

Prüfungsvorleistungen 

keine 
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1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch) 

Thermodynamik II  Thermodynamics II 
 

2. Modulverantwortliche(r) 3. Zuständige Fakultät 4. Modulnummer 

Prof. Dr.-Ing. Michael Olbricht  Fakultät für Ingenieur- und 
Wirtschaftswissenschaften 
(Fakultät A) 

 

5. Sprache 6. LP 7. Dauer 8. Angebot 

Deutsch oder 

Englisch 

6 [X] 1 Semester [  ] jedes Semester 

[  ] 2 Semester [X] jedes Studienjahr 

 [  ] unregelmäßig 

9. Angestrebte Lernergebnisse und Studieninhalte des Moduls 

• Studierende verstehen das Verhalten von realen Gasen, Gas-Dampf-Gemischen, einfachen realen 
Gemischen und chemischen Gleichgewichten idealer Gase.  

• Studierende sind in der Lage die entsprechenden thermodynamischen Prozesse mit Hilfe von 
Zustandsgleichungen und Prozessschemata zu erklären.  

• Studierende können diese Prozesse auf der Basis von Bilanzen und Gleichgewichten analysieren, 
berechnen und bewerten.  

• Studierende beherrschen den Umgang mit chemischen Potentialen, Mischungsgrößen und 
Phasendiagrammen.  

• Studierende werden ermutigt und in die Lage versetzt, im Rahmen der Übungen, Beiträge anderer 
Studierender kritisch zu bewerten bzw. zu hinterfragen, eigene Vorschläge zur Thermodynamik II zu 
entwickeln, Hypothesen zu bilden und zu verifizieren oder zu verwerfen.  

 

Lehrveranstaltungen 

10.

Nr. 

11. Lehrveranstaltungstitel 

(deutsch/englisch) 

12. 

Dozent(in) 

13.  

LV-Nr. 

14.       

LV-Art 

15.  

SWS 

16. Arbeitsaufwand  

Präsenz-

/Eigenstudium 

1 Thermodynamik II  
Prof. Dr.-Ing. 
Michael 
Olbricht  

S 8411 
 

V/Ü 4 56 h / 124 h 

Summe: 4 180 h 

Zu Nr. 1: 

17. Empf. Voraussetzungen Ingenieurmathematik I und II, Thermodynamik I   

18. Inhalte 

Reale Gase, Zustandsgleichungen fẅr reale Reinstoffe, 
Zustandsänderungen mit Dissipation, Potentialfunktionen, 
Charakterisierung von Mischungen, Mischungen idealer Gase, Gas-
Dampf-Gemische und Prozesse mit feuchter Luft, Phasengleichgewichte 
und Phasendiagramme, Gesetze von Raoult und Henry, Enthalpie von 
Mischungen, Allgemeine Beschreibung von Mischphasen und das 
chemische Potential, Reaktionsgleichgewichte in idealen Gasen, 
Grundlagen der Berechnung von Phasengleichgewichten  

19. Medienformen Folien/PowerPoint, Tafel, Übungsaufgaben  
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20. Literatur 

J. Gmehling, B. Kolbe: Thermodynamik, Wiley-VCH 1992  

H.D. Baehr und S. Kabelac: Thermodynamik Grundlagen und technische 
Anwendungen, Springer Verlag, 15. Aufl. 2012  

P. Stephan, K. Schaber, K. Stephan und F. Mayinger: Thermodynamik, 
Grundlagen und technische Anwendungen Band 2 Mehrstoffsysteme und 
chemische Reaktionen, Springer Verlag, 15. Aufl. 2010  

S.I. Sandler: Chemical, Biochemical and Engineering Thermodynamics, J. 
Wiley & Sons, Fifth Ed. 2016  

21. Sonstiges ... 

 

Studien-/Prüfungsleistung     

22. Nr. 23. Zugeordnete Lehrveranstaltung 

24.  

P.-typ 

25. 

LP 

26. 

Benotung 

27. Anteil an 

der Modulnote 

1 Thermodynamik II MP 6 benotet 100 % 

Zu Nr. 1: 

28. Prüfungsform / Voraussetzung 

für die Vergabe von LP 

Klausur (120 Minuten) (bei weniger als 5 Teilnehmern mündlich)  

29. Verantwortliche(r) Prüfer(in) Prof. Dr.-Ing. Michael Olbricht  

30. Verbindliche 

Prüfungsvorleistungen 

keine 
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1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch) 

Thermische Trennverfahren I Separation Technology I  
 

2. Modulverantwortliche(r) 3. Zuständige Fakultät 4. Modulnummer 

Prof. Dr.-Ing. Jochen Strube  Fakultät für Ingenieur- und 
Wirtschaftswissenschaften 
(Fakultät A) 

 

5. Sprache 6. LP 7. Dauer 8. Angebot 

Deutsch oder 

Englisch 

6 [X] 1 Semester [  ] jedes Semester 

[  ] 2 Semester [X] jedes Studienjahr 

 [  ] unregelmäßig 

9. Angestrebte Lernergebnisse und Studieninhalte des Moduls 

Ziel der Veranstaltung ist es, die Studierenden zu befähigen, die Grundlagen der thermischen 
Verfahrenstechnik benennen und beschreiben zu können. Die Grundlagen der Thermodynamik und des 
Stofftransportes sind mit der Anwendung in technischen Grundoperationen zu verknüpfen. Im Rahmen der 
Vorlesung vermittelte Auslegungsverfahren sollen auf gegebene Problemstellungen angewendet und deren 
Ergebnisse analysiert und kritisch bewertet werden.  

Im Anschluss an die Vorlesung sind die Studierenden in der Lage, Lösungen für Trennaufgaben aus dem 
Bereich der thermischen Trennverfahren zu entwickeln.  

 

Lehrveranstaltungen 

10.

Nr. 

11. Lehrveranstaltungstitel 

(deutsch/englisch) 

12. 

Dozent(in) 

13.  

LV-Nr. 

14.       

LV-Art 

15.  

SWS 

16. Arbeitsaufwand  

Präsenz-

/Eigenstudium 

1 Thermische Trennverfahren I 
(Separation Technology I)  

Prof. Dr.-Ing. 
Jochen Strube 

W 8625 
 

2V/2Ü 4 56 h / 124 h 

Summe: 4 180 h 

Zu Nr. 1: 

17. Empf. Voraussetzungen Ingenieurmathematik I & II, Chemische Thermodynamik, Physikalische 
Chemie I  

18. Inhalte 

1. Physikalische Grundlagen: Gleichgewichte, Phasendiagramme, 
Stoffübergang  

2. Destillation, Rektifikation: Trennstufenkonzepte, Fluiddynamik, 
Kolonnenarten  

3. Absorption: physikalische Absorption, Absorption mit chemischer 
Reaktion  

4. Extraktion: Phasendiagramme, Apparatetypen  
5. Adsorption: Absorptionsgleichgewicht, Absorberarten Trocknung: 

Trocknungsverlaufskurve, Trocknerbauarten  

7. Sonderverfahren: Membranverfahren, Chromatographie, Kristallisation  

19. Medienformen - Vorlesung 
- begleitendes Skript  
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20. Literatur 

• -  Mersmann, Alfons/Kind, Matthias/Stichlmair, Johann: 
Thermische Verfahrenstechnik. Grundlagen und Methoden, 
Springer Verlag: Berlin/Heidelberg/New York (2. wesentlich 
erweit. u. aktual. Auflage) 2005.  

• -  Sattler, Klaus/Adrian, Till: Thermische Trennverfahren. Aufgaben 
und Auslegungsbeispiele, Wiley-VCH Verlag: Weinheim (2. 
Auflage) 2016.  

• -  SchlŠnder, Ernst-Ulrich/Thurner, Franz: Destillation, Absorption, 
Extraktion, Vieweg: Braunschweig/Wiesbaden 1995 
(Standardwerk).  

21. Sonstiges ... 

 

Studien-/Prüfungsleistung     

22. Nr. 23. Zugeordnete Lehrveranstaltung 

24.  

P.-typ 

25. 

LP 

26. 

Benotung 

27. Anteil an 

der Modulnote 

1 Thermische Trennverfahren I  MP 6 benotet 100 % 

Zu Nr. 1: 

28. Prüfungsform / Voraussetzung 

für die Vergabe von LP 

Klausur (90 Minuten) > ca. 15 Teilnehmer, mündliche Prüfung 
(30 Minuten, Einzelprüfung) < ca. 15 Teilnehmer)  

29. Verantwortliche(r) Prüfer(in) Prof. Dr.-Ing. Jochen Strube 

30. Verbindliche 

Prüfungsvorleistungen 

keine  
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1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch) 

Thermochemische Betrachtung 
der Werkstoffe  

Thermochemical Analysis of 
Materials 

 
2. Modulverantwortliche(r) 3. Zuständige Fakultät 4. Modulnummer 

apl. Prof. Dr. Harald Schmidt Fakultät für Naturwissenschaften, 

Mathematik und Informatik 

(Fakultät B) 

 

5. Sprache 6. LP 7. Dauer 8. Angebot 

Deutsch oder 

Englisch 

6 [X] 1 Semester [  ] jedes Semester 

[ ] 2 Semester [X] jedes Studienjahr 

 [  ] unregelmäßig 

9. Angestrebte Lernergebnisse und Studieninhalte des Moduls 

Die Studierenden können die Thermodynamik auf Reaktionen in realen anorganischen Materialien anwenden. 

Sie beherrschen die Grundlagen der Berechnung stabiler und metastabiler Gleichgewichte in Systemen mit 

vielen Komponenten und vielen Phasen in geschlossenen und offenen Systemen. Sie verstehen den 

Zusammenhang mit werkstofftechnischen Reaktionen beim Einsatz von Werkstoffen. 

Students can apply thermodynamics to reactions in real inorganic materials. They master the basics of 

calculating stable and metastable equilibria in systems with many components and many phases in closed 

and open systems. They understand the connection with material-technical reactions when using materials. 

 

Lehrveranstaltungen 

10.

Nr. 

11. Lehrveranstaltungstitel 

(deutsch/englisch) 

12. 

Dozent(in) 

13.  

LV-Nr. 

14.       

LV-Art 

15.  

SWS 

16. Arbeitsaufwand  

Präsenz-

/Eigenstudium 

1 
Thermochemie der Werkstoffe 

(Thermochemistry of Materials) 

apl. Prof. Dr. 

Harald Schmidt 

S 7002 V/Ü 3 42 h / 78 h 

2 

Thermochemische Aspekte der 

Werkstoffe  

(Thermochemical Aspects of 

Materials) 

S 7347 S 1 5 h / 55 h 

Summe: 4 47 h / 133 h = 180 h 

Zu Nr. 1: 

17. Empf. Voraussetzungen  

18. Inhalte 

Grundlagen und Nomenklatur in mehrkomponentigen, mehrphasigen 

Systemen  

Phasen mit fester Zusammensetzung  
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Reaktionen stöchiometrischer Phasen  

Ideale reaktive Gasmischungen  

Festkörper / Gas- Reaktionen  

Mischphasenthermodynamik  

Übungen zu Reaktionen und Gleichgewichten 

Demonstration FactSage  

19. Medienformen Powerpoint-Präsentation, Tafelanschrift, Videos, moodle 

20. Literatur 

D.R. Gaskell: "Introduction to Metallurgical Thermodynamics" 

Taylor&Francis (2003);  

A.D. Pelton: “Thermodynamics and Phase Diagrams of Materials” in 

“Materials Science and Technology 5, 1-73” (1991) 

21. Sonstiges  

Zu Nr. 2: 

17. Empf. Voraussetzungen  

18. Inhalte   

19. Medienformen Powerpoint-Präsentation, Tafelanschrift, Videos, moodle 

20. Literatur  

21. Sonstiges  

      

Studien-/Prüfungsleistung      

22. Nr. 23. Zugeordnete Lehrveranstaltungen 

24.  

P.-typ 

25. 

LP 

26. 

Benotung 

27. Anteil an 

der Modulnote 

1 Thermochemie der Werkstoffe  MP 4 benotet 100 % 

2 Thermochemische Aspekte der Werkstoffe LN 2 unbenotet 

0 % 
(siehe § 1 Abs. 6 i. 
V. m. § 13 Abs. 2 

& § 18 Abs. 7 
APO) 

Zu Nr. 1: 

28a. Prüfungsform / 

Voraussetzung für die Vergabe 

von LP 

Klausur / 120 Minuten 

29a. Verantwortliche(r) 

Prüfer(in) 

apl. Prof. Dr. Harald Schmidt 

30a. Prüfungsvorleistungen Keine 

Zu Nr. 2: 
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28b. Prüfungsform / 

Voraussetzung für die Vergabe 

von LP 

Theoretische Arbeit 

29b. Verantwortliche(r) 

Prüfer(in) 

apl. Prof. Dr. Harald Schmidt 

30b. Prüfungsvorleistungen Keine 
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1a. Modultitel (deutsch)  1b. Modultitel (englisch)  

Vertiefung Analysis II  Advanced Calculus II  
  

2. Modulverantwortliche(r)  3. Zuständige Fakultät  4. Modulnummer  

Prof. Dr. Philipp Öffner  Fakultät für Naturwissenschaften, 
Mathematik und Informatik 
(Fakultät B) 

   

5. Sprache  6. LP  7. Dauer  8. Angebot  

Deutsch  6  [X] 1 Semester  [  ] jedes Semester  

[  ] 2 Semester  [X] jedes Studienjahr  

  [  ] unregelmäßig  

9. Angestrebte Lernergebnisse und Studieninhalte des Moduls  

Die Studierenden sollen  

• Grundzüge der Theorie des Lebesguemaßes und des Lebesgueintegrals im R^n erlernen, • 

mehrdimensionale Integrale, Volumina, Oberflächen berechnen lernen,  

• die Sätze von Gauß, Green, Stokes verstehen.  

  

Lehrveranstaltungen  

10 

.Nr 

.  
11. Lehrveranstaltungstitel  

(deutsch/englisch)  

12.  

Dozent(in)  
13.  
LV-Nr.  

14.        

LV-Art  

15.   

SWS  

16. Arbeitsaufwand  
Präsenz-/Eigenstudium  

1  
Vertiefung Analysis II  

(Advanced Calculus II)  

Prof. Dr. Philipp 

Öffner, 

Professur 

Mathematische 

Modellierung 

 

S 0206  3V+1Ü  4  56 h / 124 h  

Summe:  4  180 h  

Zu Nr. 1:  

17. Empf. Voraussetzungen  
Analysis und Lineare Algebra I + II, Vertiefung Analysis I, Vertiefung  

Lineare Algebra  
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18. Inhalte  

• Borelmengen, Messbarkeit;  

• Lebesgue-Integral im Rn, Konvergenzsätze, Satz von Fubini,  

Transformationssatz und Beispiele;  

• Einführung in die Lp-Räume;  

• Berechnung mehrdimensionaler Integrale, Volumina;  
• Integration auf Mannigfaltigkeiten, Sätze von Gauß und Stokes,  

Oberflächen   

19. Medienformen  Tafel, Beamer-Präsentation, Skriptum  

20. Literatur  

Mögliche Empfehlungen:  

• Königsberger, K.: Analysis, Springer  

• Forster, O.: Analysis 3, Vieweg  

• Elstrodt, J..: Maß- und Integrationstheorie, Springer   

• Heuser, H.: Lehrbuch der Analysis 2, Teubner  

• Rudin, W.: Real and Complex Analysis, McGraw Hill  

21. Sonstiges     

            

Studien-/Prüfungsleistung               

22. Nr.  23. Zugeordnete Lehrveranstaltungen  

 24.   

P.-Art  

  25.  

LP  

 26. 
Benotung  

 27. Anteil an 
der Modulnote  

1  Vertiefung Analysis II  MP  6 benotet  100 %   

2  Hausübungen zu Vertiefung Analysis II  PV   0 unbenotet  0 %   

Zu Nr. 1:  

28a. Prüfungsform /  

Voraussetzung für die Vergabe 
von LP  

Schriftliche Klausur (120 Minuten) oder mündliche Prüfung (30  

Minuten)   

29a. Verantwortliche(r)  

Prüfer(in)  

Prof. Dr. Philipp Öffner, Professur Mathematische Modellierung 

 

30a. Prüfungsvorleistungen  Hausübungen zu Vertiefung Analysis II  

Zu Nr. 2:  

28b. Prüfungsform /  

Voraussetzung für die Vergabe 
von LP  

Hausübungen  
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29b. Verantwortliche(r)  

Prüfer(in)  

Prof. Dr. Philipp Öffner, Professur Mathematische Modellierung 

 

30b. Prüfungsvorleistungen  Keine  
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1a. Modultitel (deutsch)  1b. Modultitel (englisch)  

Vertiefung Lineare Algebra  Advanced Linear Algebra  

  

2. Modulverantwortliche(r)  3. Zuständige Fakultät  4. Modulnummer  

Prof. Dr. Andreas Potschka    Fakultät für Naturwissenschaften, 
Mathematik und Informatik 
(Fakultät B) 

   

5. Sprache  6. LP  7. Dauer  8. Angebot  

Deutsch  6  [X] 1 Semester  [  ] jedes Semester  

[  ] 2 Semester  [X] jedes Studienjahr  

  [  ] unregelmäßig  

9. Angestrebte Lernergebnisse und Studieninhalte des Moduls  

Die Studierenden sollen  

• Kenntnisse der Prinzipien und Methoden der Linearen Algebra vertiefen;  

• exemplarische Anwendungen der Linearen Algebra kennenlernen.  

  

Lehrveranstaltungen  

10 

.Nr 

.  
11. Lehrveranstaltungstitel  

(deutsch/englisch)  

12.  

Dozent(in)  
13.  
LV-Nr.  

14.        

LV-Art  

15.   

SWS  

16. Arbeitsaufwand  
Präsenz-/Eigenstudium  

1  
Vertiefung Lineare Algebra  

(Advanced Linear Algebra)  

Prof. Dr.  

Andreas  

Potschka, 
Professur 
Diskrete 
Optimierung 

W 0504  3V+1Ü  4  56 h / 124 h  

Summe:  4  180 h  

Zu Nr. 1:  

17. Empf. Voraussetzungen   Analysis und Lineare Algebra I + II  

18. Inhalte  

• Determinanten, Eigenvektoren und Eigenwerte, 

Berechnungsverfahren, Diagonalisierbarkeit;  

• Skalarprodukte, Euklidische und unitäre Vektorräume, positive  

Definitheit, Dualraum;  

• Bilinearformen, Hauptachsentransformation;  

• Geometrische Aspekte der linearen Algebra  

19. Medienformen  Tafel, Beamer-Präsentation, Skriptum  
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20. Literatur  
• Bröcker T.: Lineare Algebra und Analytische Geometrie, Birkhäuser  

• Fischer G.: Lineare Algebra, Vieweg  

21. Sonstiges     

            

Studien-/Prüfungsleistung               

22. Nr.  23. Zugeordnete Lehrveranstaltungen  

 24.   

P.-Art  

  25.  

LP  

 26. 
Benotung  

 27. Anteil an 
der Modulnote  

1  Vertiefung Lineare Algebra  MP  6  benotet  100 %   

2  Hausübungen zu Vertiefung Lineare Algebra  PV   0 unbenotet  0 %   

Zu Nr. 1:  

28a. Prüfungsform /  

Voraussetzung für die Vergabe 
von LP  

Schriftliche Klausur (120 Minuten) oder mündliche Prüfung (30  

Minuten)   

29a. Verantwortliche(r)  

Prüfer(in)  

Prof. Dr. Andreas Potschka, Professur Diskrete Optimierung 

30a. Prüfungsvorleistungen  Hausübungen zu Vertiefung Lineare Algebra  

Zu Nr. 2:  

28b. Prüfungsform /  

Voraussetzung für die Vergabe 
von LP  

Hausübungen  

29b. Verantwortliche(r)  

Prüfer(in)  

Prof. Dr. Andreas Potschka, Professur Diskrete Optimierung 

30b. Prüfungsvorleistungen  keine  
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1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch) 

Vertiefung Optimierung Advanced Optimization  
 

2. Modulverantwortliche(r) 3. Zuständige Fakultät 4. Modulnummer 

Prof. Dr. Andreas Potschka Fakultät für Naturwissenschaften, 
Mathematik und Informatik 
(Fakultät B) 

 

5. Sprache 6. LP 7. Dauer 8. Angebot 

Deutsch oder 

Englisch 

6 [X] 1 Semester [  ] jedes Semester 

[  ] 2 Semester [X] jedes Studienjahr 

 [  ] unregelmäßig 

9. Angestrebte Lernergebnisse und Studieninhalte des Moduls 

• Kenntnisse fortgeschrittener Algorithmen und Datenstrukturen zur LÑsung von klassischen 
graphentheoretischen Problemen  

• Kenntnisse der Poyedertheorie und der grundlegenden Methoden und Werkzeuge der (gemischt-) 
ganzzahligen linearen Optimierung  

 

Lehrveranstaltungen 

10.

Nr. 

11. Lehrveranstaltungstitel 

(deutsch/englisch) 

12. 

Dozent(in) 

13.  

LV-Nr. 

14.       

LV-Art 

15.  

SWS 

16. Arbeitsaufwand  

Präsenz-

/Eigenstudium 

1 Vertiefung Optimierung 
(Advanced Optimization)  

Prof. Dr. 
Andreas 
Potschka  

W 0350 3V+1Ü 4 56 h / 124 h 

Summe: 4 180 h 

Zu Nr. 1: 

17. Empf. Voraussetzungen Analysis und Lineare Algebra I und II, Kombinatorische Optimierung  

18. Inhalte 

Fortgeschrittene Algorithmen und Datenstrukturen für Minimal 
Spannende Bäume, Kürzeste Wege, Maximalflüsse, Minimalkostenflüsse, 
Matchings 
• Grundlagen der Polyedertheorie, Totale Unimodularität, 
Schnittebenverfahren, Branch and Bound  

19. Medienformen Tafel, Folien, Skript, Rechnervorführungen  

20. Literatur 

• Ahuja, R.K., Magnati, T.L., Orlin, J.B.: Networks Flows Theory, 
Algorithms and Applications, Prentice Hall, 1993  

• Chvatal, V.: Linear Programming, W. H. Freeman and Company, 1983 • 
Korte, B., Vygen, J.: Combinatorial Optimization, Springer, 2000 
• Schrijver, A.: Theory of linear and integer programming, Wiley & Sons, 
1999  

• Weitere Literatur wird im Rahmen der Veranstaltung angegeben.  

21. Sonstiges ... 
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Studien-/Prüfungsleistung     

22. Nr. 23. Zugeordnete Lehrveranstaltung 

24.  

P.-typ 

25. 

LP 

26. 

Benotung 

27. Anteil an 

der Modulnote 

1 Vertiefung Optimierung MP 6 benotet 100 % 

2 Hausübungen zu Vertiefung Optimierung PV 0 unbenotet 0 % 

Zu Nr. 1: 

28a. Prüfungsform / Voraussetzung 

für die Vergabe von LP 

Klausur (120 Minuten oder  
Mündliche Prüfung (30 Minuten)  

29a. Verantwortliche(r) Prüfer(in) Prof. Dr. Andreas Potschka  

30a. Verbindliche 

Prüfungsvorleistungen 

Hausübungen zu Vertiefung Optimierung  

Zu Nr. 2: 

28b. Prüfungsform / Voraussetzung 

für die Vergabe von LP 

Hausübungen 

29b. Verantwortliche(r) Prüfer(in) Prof. Dr. Andreas Potschka 

30b. Verbindliche 

Prüfungsvorleistungen 

keine  
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1a. Modultitel (deutsch)  1b. Modultitel (englisch)  

Vertiefung 
Wahrscheinlichkeitstheorie  

Advanced Probability   

  

2. Modulverantwortliche(r)  3. Zuständige Fakultät  4. Modulnummer  

Professur Stochastik  Fakultät für Naturwissenschaften, 
Mathematik und Informatik 
(Fakultät B) 

   

5. Sprache  6. LP  7. Dauer  8. Angebot  

Deutsch oder  

Englisch  

6  [X] 1 Semester  [  ] jedes Semester  

[  ] 2 Semester  [  ] jedes Studienjahr  

  [X] unregelmäßig  

9. Angestrebte Lernergebnisse und Studieninhalte des Moduls  

Fachkompetenz: Die Studierenden kennen verschiedene stochastische Prozesse, deren Eigenschaften und 

Anwendungen. Sie sind in der Lage, komplexere stochastische Modelle zu verstehen und angemessen 

einzusetzen. Sie können konkrete Problemstellungen mit Hilfe stochastischer Prozesse modellieren und 

analysieren.  

Sozialkompetenz: Die Studierenden haben erfahren, wie komplexe neue Sachverhalte in einer 

dialogorientierten Lehrveranstaltung erarbeitet werden können. Sie haben gelernt, selbstständig und in 

Teams zu arbeiten und ihre Kenntnisse auf neue Fragestellungen anzuwenden. Auftauchende Probleme 

können sie mit Hilfe der Literatur weitgehend selbstständig lösen. Bei größeren Schwierigkeiten können sich 

die Studierenden gezielt Hilfe holen.  

Die Studierenden arbeiten ausdauernd auch an komplexeren Problemen.  

  

Lehrveranstaltungen  

10 

.Nr 

.  
11. Lehrveranstaltungstitel  

(deutsch/englisch)  

12.  

Dozent(in)  
13.  
LV-Nr.  

14.        

LV-Art  

15.   

SWS  

16. Arbeitsaufwand  
Präsenz-/Eigenstudium  

1  

Vertiefung  

Wahrscheinlichkeitstheorie  

(Advanced Probability)  

Prof. Dr. 
Aleksandra 
Zimmermann  

S 0260  3V+1Ü  4  56 h / 124 h  

Summe:  4  180 h  

Zu Nr. 1:  

17. Empf. Voraussetzungen  Einführung Wahrscheinlichkeitstheorie und Statistik  
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18. Inhalte  

• Poisson-Prozess und Erneuerungsprozesse   

• Markov-Ketten und Markov-Prozesse auf diskretem Zustandsraum  

• Anwendungen, z.B. Bediensysteme, Verzweigungsprozesse 
 
•  Einführung zu Markov-Prozessen auf stetigem Zustandsraum  

19. Medienformen  Tafel, Skriptum, Folien/Beamer, Simulation am Rechner, Videos  

20. Literatur  

• Anderson, William J., “Continuous-Time Markov Chains: An 

Applications-Oriented Approach.”, Springer 1991.   

• Chung, K.L., “Markov Chains with Stationary Transition 

Probabilities”, 2. edition, Springer-Verlag, Berlin, 1967   

• Georgii, H.-O.: Stochastik: Einführung in die 

Wahrscheinlichkeitstheorie und Statistik, 5. Auflage, de Gruyter, 2015  

• Karlin, S., Taylor, H. M., “A first Course in Stochastic Processes”,  

Academic Press, New York, 1975   

• Durrett, R.: "Essentials of Stochastic Processes", Springer, 2012.   

• Ross, S. M. (1996). "Stochastic processes" (Vol. 2). New York: John 

Wiley & Sons.   

• Ross, S. M.: "Introduction to Probability Models", Academic Press, 
2003. Weitere Literatur wird im Rahmen der Veranstaltung angegeben.  

21. Sonstiges     

            

Studien-/Prüfungsleistung               

22. Nr.  23. Zugeordnete Lehrveranstaltungen  

 24.   

P.-Art  

  25.  

LP  

 26. 
Benotung  

 27. Anteil an 
der Modulnote  

1  Vertiefung Wahrscheinlichkeitstheorie  MP  6  benotet  100 %   

2  
Hausübungen zu Vertiefung  

Wahrscheinlichkeitstheorie  PV  
          

0 unbenotet  0 %   

Zu Nr. 1:  

28a. Prüfungsform /  

Voraussetzung für die Vergabe 
von LP  

Schriftliche Klausur (120 Minuten) oder mündliche Prüfung (30  

Minuten)  

29a. Verantwortliche(r)  

Prüfer(in)  

Prof. Dr. Aleksandra Zimmermann 

30a. Prüfungsvorleistungen  Hausübungen zu Vertiefung Wahrscheinlichkeitstheorie  
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Zu Nr. 2:  

28b. Prüfungsform /  

Voraussetzung für die Vergabe 
von LP  

Hausübungen  

29b. Verantwortliche(r)  

Prüfer(in)  

Prof. Dr. Aleksandra Zimmermann  

30b. Prüfungsvorleistungen  keine  
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1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch) 

Werkstoffrelevante 
Produktionstechnik 

Material-Specific Production 
Technology 

 

2. Modulverantwortliche(r) 3. Zuständige Fakultät 4. Modulnummer 

Prof. Dr.-Ing. Babette Tonn Fakultät für Naturwissenschaften, 

Mathematik und Informatik 

(Fakultät B) 

 

5. Sprache 6. LP 7. Dauer 8. Angebot 

Deutsch oder 

Englisch 

6 [  ] 1 Semester [  ] jedes Semester 

[X] 2 Semester [X] jedes Studienjahr 

 [  ] unregelmäßig 

9. Angestrebte Lernergebnisse und Studieninhalte des Moduls 

Die Studierenden erlernen die Grundlagen der metallischen Werkstoffe, verstehen die physikalischen 

Zusammenhänge und können Werkstoffe anhand deren Eigenschaftsspektrum evaluieren.  

Mithilfe eines 2-seitigen selbstständig verfassten Artikels wenden die Studierenden ihr Wissen über die 

Auswahl des Werkstoffs für ein Praxisbeispiel an und analysieren mit einer einseitigen Stellungnahme einen 

Artikel eines anderen Studierenden. 

Students learn the basics of metallic materials, understand the physical relationships and can evaluate 

materials based on their range of properties.  

With the help of a 2-page independently written article, students apply their knowledge of material selection 

to a practical example and analyse another student's article with a one-page statement.   

 

Lehrveranstaltungen 

10.

Nr. 

11. Lehrveranstaltungstitel 

(deutsch/englisch) 

12. 

Dozent(in) 

13.  

LV-Nr. 

14.       

LV-Art 

15.  

SWS 

16. Arbeitsaufwand  

Präsenz-

/Eigenstudium 

1 

Werkstoffrelevante 

Produktionstechnik 

(Materials-specific production 

technology) 

Prof. Dr.-Ing. 

Babette Tonn 
W 7349 V/Ü 4 56 h / 124 h 

Summe: 4 180 h 

Zu Nr. 1: 

17. Empf. Voraussetzungen 
 Materialwissenschaft II, Werkstofftechnik für Ingenieure I, Grundlagen 

der Materialprüfung – zerstörende Methoden. 

18. Inhalte 1. Metallische Werkstoffe und deren Eigenschaften an Beispielen; Ur- und 
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Umformung, Wärmebehandlung und Härtungsmechanismen, 

Diffusion, Erholung und Rekristallisation 

2. Korrosion, Verschleiss 

3. Interne Seminarvorträge zu Praxisbeispielen, Themenvorgabe durch 

Dozenten 

19. Medienformen Skripte, Veröffentlichungen, Artikel, Tafel, Folien, Videos 

20. Literatur 

W. Bergmann: Werkstofftechnik Teil 1: Grundlagen, 

W. Bergmann: Werkstofftechnik Teil 2: Anwendung 

J. Gobrecht: Werkstofftechnik - Metalle 

Aktuelle Veröffentlichungen 

21. Sonstiges 

Unterrichtssprache ist grundsätzlich in Deutsch, Sprache für Vorträge ist 

Deutsch oder Englisch. Folien werden auf Deutsch und Englisch zur 

Verfügung gestellt. 

      

Studien-/Prüfungsleistung      

22. Nr. 23. Zugeordnete Lehrveranstaltungen 

24.  

P.-typ 

25. 

LP 

26. 

Benotung 

27. Anteil an 

der Modulnote 

1 Werkstoffrelevante Produktionstechnik MP 6 benotet 100 % 

28. Prüfungsform / Voraussetzung 

für die Vergabe von LP 

Klausur (90 Minuten), bei weniger als 6 Teilnehmern mündliche 

Prüfung (30 Minuten) 

29. Verantwortliche(r) Prüfer(in) Prof. Dr.-Ing. Babette Tonn 

30. Prüfungsvorleistungen Keine 
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1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch) 

Werkstofftechnik für Ingenieure  
 

2. Modulverantwortliche(r) 3. Zuständige Fakultät 4. Modulnummer 

N.N. Fakultät für Naturwissenschaften, 

Mathematik und Informatik 

(Fakultät B) 

 

5. Sprache 6. LP 7. Dauer 8. Angebot 

Deutsch oder 

Englisch 

6 [  ] 1 Semester [  ] jedes Semester 

[X] 2 Semester [X] jedes Studienjahr 

 [  ] unregelmäßig 

9. Angestrebte Lernergebnisse und Studieninhalte des Moduls 

  

 

Lehrveranstaltungen 

10.

Nr. 

11. Lehrveranstaltungstitel 

(deutsch/englisch) 

12. 

Dozent(in) 

13.  

LV-Nr. 

14.       

LV-Art 

15.  

SWS 

16. Arbeitsaufwand  

Präsenz-

/Eigenstudium 

1 Werkstofftechnik für Ingenieure N.N. S 7348 V/Ü/S 4 56 h / 124 h 

Summe: 4 180 h 

Zu Nr. 1: 

17. Empf. Voraussetzungen   

18. Inhalte  

19. Medienformen  

20. Literatur  

21. Sonstiges  

      

Studien-/Prüfungsleistung      

22. Nr. 23. Zugeordnete Lehrveranstaltungen 

24.  

P.-typ 

25. 

LP 

26. 

Benotung 

27. Anteil an 

der Modulnote 

1 Werkstofftechnik für Ingenieure (+) MP 6 benotet 100 % 

28. Prüfungsform / Voraussetzung 

für die Vergabe von LP 

Klausur (90 Minuten) oder mündliche Prüfung (30 Minuten) 

29. Verantwortliche(r) Prüfer(in) N.N. 

30. Prüfungsvorleistungen Keine 
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4. Individuelle Profilbildung 
1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch) 

Betriebssysteme und 
Rechnerarchitektur 

Operating Systems and Computer 
Organization 

 

2. Modulverantwortliche(r) 3. Zuständige Fakultät 4. Modulnummer 

Prof. Dr. Oliver Keszöcze  Fakultät für Naturwissenschaften, 

Mathematik und Informatik 

(Fakultät B) 

  

5. Sprache 6. LP 7. Dauer 8. Angebot 

Deutsch 6 [X] 1 Semester [  ] jedes Semester 

[  ] 2 Semester [X] jedes Studienjahr 

 [  ] unregelmäßig 

9. Angestrebte Lernergebnisse und Studieninhalte des Moduls 

Die Studierenden kennen nach erfolgreichem Abschluss die Basisaufgaben von Betriebssystemen und die 

Konzepte von Prozessen und Threads. Sie können Gemeinsamkeiten und Unterschiede beider Konzepte 

erläutern und beurteilen, zu welchem Grad die beiden Konzepte bei einer gegebenen Problemstellung in der 

Praxis eingesetzt werden können.  

Die Studierenden besitzen nach erfolgreichem Abschluss ein Grundverständnis der Funktionsweise eines 

Rechners und der Werkzeuge für die Softwareentwicklung sowie der Werkzeuge für den Test und die 

Fehlersuche. 

 

Lehrveranstaltungen 

10.

Nr. 

11. Lehrveranstaltungstitel 

(deutsch/englisch) 

12. 

Dozent(in) 

13.  

LV-Nr. 

14.       

LV-Art 

15.  

SWS 

16. Arbeitsaufwand  

Präsenz-/Eigenstudium 

1 

Betriebssysteme und 

Rechnerarchitektur 

(Operating Systems and 

Computer Organization) 

Prof. Dr. Oliver 

Keszöcze 
W 1215 3V+1Ü 4 56 h / 124 h 

Summe: 4 180 h 

Zu Nr. 1: 

17. Empf. Voraussetzungen Einführung der Informatik, Algorithmen und Datenstrukturen 

18. Inhalte 

• Grundlegende Aufgaben von Betriebssystemen 

• Nebenläufigkeit und Prozess-Scheduling 

• Einführung,  Rechnermodelle, Von-Neumann-Architektur, RISC-

Prozessor und Verarbeitungswerke 
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• Pipeline-Verarbeitung, Speicher, Kontrollfluss und Unterprogramme 

• Schnittstellen und Zusatzwerke 

19. Medienformen 
Beamer-Präsentation, Tafel, Whiteboard, eLearning-Quizabfragen, 

Rechnerübungen 

20. Literatur 

• Andrew S. Tanenbaum, Moderne Betriebssysteme. 2. Auflage Pearson 

Studium, 2005. ISBN 978-3-8273-7019-82 

• Skript zur Vorlesung, Aufgabenblätter, Datenblätter 

21. Sonstiges   

      

Studien-/Prüfungsleistung      

22. Nr. 23. Zugeordnete Lehrveranstaltungen 

24.  

P.-Art 

25. 

LP 

26. 

Benotung 

27. Anteil an 

der Modulnote 

1 Betriebssysteme und Rechnerarchitektur MP 6 benotet 100 %  

2 
Hausübungen zu Betriebssysteme und 

Rechnerarchitektur 
PV 0 unbenotet 0 %  

Zu Nr. 1: 

28a. Prüfungsform / 

Voraussetzung für die Vergabe 

von LP 

Schriftliche Klausur (120 Minuten) oder mündliche Prüfung (30 

Minuten) 

29a. Verantwortliche(r) 

Prüfer(in) 

Prof. Dr. Oliver Keszöcze 

30a. Prüfungsvorleistungen Hausübungen zu Betriebssysteme und Rechnerarchitektur 

Zu Nr. 2: 

28b. Prüfungsform / 

Voraussetzung für die Vergabe 

von LP 

Hausübungen 

29b. Verantwortliche(r) 

Prüfer(in) 

Prof. Dr. Oliver Keszöcze 

30b. Prüfungsvorleistungen Keine 
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1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch) 

Einführung in die 
Prozessmodellierung für 
Ingenieure 

 

Introduction to Process 
Modelling  
for Engineers 

 

 

2. Modulverantwortliche(r) 3. Zuständige Fakultät 4. Modulnummer 

Dr. J. Wendelstorf Fakultät für Naturwissenschaften, 

Mathematik und Informatik 

(Fakultät B) 

 

5. Sprache 6. LP 7. Dauer 8. Angebot 

Deutsch oder 

Englisch 

6 [X] 1 Semester [  ] jedes Semester 

[  ] 2 Semester [X] jedes Studienjahr 

 [  ] unregelmäßig 

9. Angestrebte Lernergebnisse und Studieninhalte des Moduls 

Die Studenten können Prozesse und Systeme strukturiert betrachten und eine formale Schnittstelle zu 

einem Modell definieren. Sie können einfache Prozessmodelle selbst realisieren und diese qualitativ und 

quantitativ analysieren (Validierung, Parametrierung).  

Students can view processes and systems in a structured way and define a formal interface to a model. 

They can implement simple process models themselves and analyse them qualitatively and quantitatively 

(validation, parameterisation). 
 

 

Lehrveranstaltungen 

10.

Nr. 

11. Lehrveranstaltungstitel 

(deutsch/englisch) 

12. 

Dozent(in) 

13.  

LV-Nr. 

14.       

LV-Art 

15.  

SWS 

16. Arbeitsaufwand  

Präsenz-

/Eigenstudium 

1 

Einführung in die 

Prozessmodellierung für 

Ingenieure (+) 

Introduction to Process 

modelling for engineers (+) 

J. Wendelstorf W 7993 V+Ü 4 56 h / 124 h 

Summe: 4 180 h 

Zu Nr. 1: 

17. Empf. Voraussetzungen Ing. Mathematik, Physik (Grundkenntnisse) 

18. Inhalte 

• Grundbegriffe der Prozessmodellierung 

• Grundlagen der Prozessmodellierung 

• Einführung in die Wolfram Language 
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• Übungsbeispiele 

19. Medienformen Mathematica-Notebooks, Powerpoint, Tafel 

20. Literatur 

Standardwerke: 

1. S Wolfram (2023): An elementary introduction to the 

wolfram language (3rd ed.) 

https://www.wolfram.com/language/elementary-

introduction/3rd-ed/ 

2. F R Giordano et.al. (2014): A First Course in Mathematical 

Modeling (5th ed.) 

3. S Lynch (2017): Dynamical Systems with Applications 

using Mathematica 

DOI 10.1007/978-3-319-61485-4 

Wesentlich für die Übungen sind vor allem Mathematica Notebooks, die 

die Studierenden zur eigenen Bearbeitung erhalten. Diese und die 

Vorlesungsskripte enthalten weitere Literaturhinweise. 

21. Sonstiges ... 

      

Studien-/Prüfungsleistung      

22. Nr. 23. Zugeordnete Lehrveranstaltungen 

24.  

P.-typ 

25. 

LP 

26. 

Benotung 

27. Anteil an 

der Modulnote 

1 
Einführung in die Prozessmodellierung für 
Ingenieure (+) 

 

MP 6 benotet 100 % 

28. Prüfungsform / Voraussetzung 

für die Vergabe von LP 

Mündliche Prüfung / 30 Minuten 

29. Verantwortliche(r) Prüfer(in) Dr. J. Wendelstorf 

30. Prüfungsvorleistungen Keine 

 

  

https://www.wolfram.com/language/elementary-introduction/3rd-ed/
https://www.wolfram.com/language/elementary-introduction/3rd-ed/
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1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch) 

Grundlagen der Digitaltechnik Foundations of Digital 
Technology 

 

2. Modulverantwortliche(r) 3. Zuständige Fakultät 4. Modulnummer 

apl. Prof. Dr. Günter Kemnitz Fakultät für Naturwissenschaften, 

Mathematik und Informatik 

(Fakultät B) 

  

5. Sprache 6. LP 7. Dauer 8. Angebot 

Deutsch 6 [X] 1 Semester [  ] jedes Semester 

[  ] 2 Semester [X] jedes Studienjahr 

 [  ] unregelmäßig 

9. Angestrebte Lernergebnisse und Studieninhalte des Moduls 

Kompetenzen: Die Studierenden erwerben ein Grundverständnis, wie digitale Schaltungen simuliert, 

entworfen und getestet werden. 

 

• Vergleichen des traditionellen Entwurfs mit dem modernen rechnergestützten Entwurf.   

• Simulieren, entwerfen, optimieren und programmieren digitaler Schaltungen. 

• Benutzen moderner Synthesewerkzeuge. 

• Verstehen von Rechenwerken, Transistorschaltungen. 

• Beurteilen von Aufwand, Geschwindigkeit und Stromverbrauch. 

• Modellieren von Operationsabläufen. Modellieren von Operationsabläufen. 

 

Lehrveranstaltungen 

10.

Nr. 

11. Lehrveranstaltungstitel 

(deutsch/englisch) 

12. 

Dozent(in) 

13.  

LV-Nr. 

14.       

LV-Art 

15.  

SWS 

16. Arbeitsaufwand  

Präsenz-/Eigenstudium 

1 

Grundlagen der Digitaltechnik 

(Foundations of Digital 

Technology) 

apl. Prof. Dr. 

Günter 

Kemnitz,  

Dr. Carsten 

Giesemann 

S 1112 3V+1Ü 4 56 h / 124 h 

Summe: 4 180 h 

Zu Nr. 1: 

17. Empf. Voraussetzungen   

18. Inhalte 
• Einführung: Beispielentwürfe mit Standard- und programmierbaren 

Schaltkreisen. 

• Simulation: VHDL, imperative Modelle, ereignisgesteuerte Simulation, 
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Strukturbeschreibung, Laufzeittoleranz, Speicher 

• Synthese und Schaltungsoptimierung: Verarbeitungs- und RT-

Funktionen, KV, ROBDD 

• Rechenwerke und Operationsabläufe: Addierer, Subtrahierer etc. 

Automaten, serielle Schnittstelle,  

• Vom Transistor zum Logikbaustein: Gatterentwurf, Signalverzögerung, 

Latches und Register, Blockspeicher, programmierbare Logikschaltkreise.  

• Entwurf eines CORDIC-Rechenwerks  und eines Prozessors. 

19 Medienformen Tafel, Beamer, Laborarbeitsplätze 

20. Literatur 

• Günter Kemnitz: Technische Informatik 2: Entwurf digitaler 

Schaltungen. Springer, 2011 

• Ashenden. The Designer's Guide to VHDL. Morgan Kaufmann 

21. Sonstiges   

      

Studien-/Prüfungsleistung      

22. Nr. 23. Zugeordnete Lehrveranstaltungen 

24.  

P.-Art 

25. 

LP 

26. 

Benotung 

27. Anteil an 

der Modulnote 

1 Grundlagen der Digitaltechnik MP 6 benotet 100 %  

2 
Hausübungen zu Grundlagen der 

Digitaltechnik 
PV 0 unbenotet 0 %  

Zu Nr. 1: 

28a. Prüfungsform / 

Voraussetzung für die Vergabe 

von LP 

Schriftliche Klausur (90 Minuten) oder mündliche Prüfung (30 

Minuten) 

29a. Verantwortliche(r) 

Prüfer(in) 

apl. Prof. Dr. Günter Kemnitz, Dr. Carsten Giesemann 

30a. Prüfungsvorleistungen Hausübungen zu Grundlagen der Digitaltechnik 

Zu Nr. 2: 

28b. Prüfungsform / 

Voraussetzung für die Vergabe 

von LP 

Hausübungen 

29b. Verantwortliche(r) 

Prüfer(in) 

apl. Prof. Dr. Günter Kemnitz, Dr. Carsten Giesemann 

30b. Prüfungsvorleistungen Keine 
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1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch) 

Grundlagen der Materialprüfung II – 
Zerstörungsfreie Methoden (+) 

Fundamentals of Materials 
Testing II – Non-destructive 
Methods (+) 

 

2. Modulverantwortliche(r) 3. Zuständige Fakultät 4. Modulnummer 

Prof. Dr. Uwe Wolfram Fakultät für Naturwissenschaften, 

Mathematik und Informatik 

(Fakultät B) 

 

5. Sprache 6. LP 7. Dauer 8. Angebot 

Deutsch oder 

Englisch 

6 [X] 1 Semester [  ] jedes Semester 

[   ] 2 Semester [X] jedes Studienjahr 

 [  ] unregelmäßig 

9. Angestrebte Lernergebnisse und Studieninhalte des Moduls 

Nach Abschluss des Moduls sollen Studierende in der Lage sein: 

• Techniken und Methoden der zerstörungsfreien Materialprüfung und -mechanik für eine gegebene 

Fragestellung auszuwählen und auf die sich daraus ergebenden Bedingungen anzupassen 

• Versuchspläne zu erstellen und die damit erzielten Ergebnisse auszuwerten 

• die in den Vorlesungen erworbenen Kenntnisse in den Praktika anzuwenden und zu 

operationalisieren 

• die in den Praktika erzielten Ergebnisse in einem Bericht zu synthetisieren und kritisch zu reflektieren 

 

After completing the module, students should be able to 

• Select techniques and methods of non-destructive material testing and mechanics for a given 

problem and adapt them to the resulting conditions 

• create test plans and analyse the results obtained 

• apply and operationalise the knowledge acquired in the lectures in the practical courses 

• synthesise and critically reflect on the results obtained in the practical courses in a report 

 

Lehrveranstaltungen 

10.

Nr. 

11. Lehrveranstaltungstitel 

(deutsch/englisch) 

12. 

Dozent(in) 

13.  

LV-Nr. 

14.       

LV-Art 

15.  

SWS 

16. Arbeitsaufwand  

Präsenz-

/Eigenstudium 

1 

Grundlagen der 

Materialprüfung II – 

Zerstörungsfreie Methoden (+) 

Prof. Dr. Uwe 

Wolfram 
S 7346 V/S/P 4 56 h / 124 h 

Summe: 4 180 h 
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Zu Nr. 1: 

17. Empf. Voraussetzungen 
Grundkenntnisse der Ingenieursphysik und -mathematik sowie der 

Technischen Mechanik 

18. Inhalte 

Methoden der zerstörungsfreien Materialmechanik und 

Werkstoffprüfung. Als Beispielmaterialien dienen Materialien aus 

Anwendung (ingenieurstechnisch genutzte Werkstoffe) und Forschung 

(biologische Materialien wie bspw. Holz). Methoden um quasi-statische, 

zyklische, dynamische und statische Eigenschaften zu prüfen. Dies 

schließt die Betrachtung von Methoden zur Messung elastischer und 

plastischer, skleronomer und rheonomer Materialeigenschaften sowie 

phyiskalischer und chemischer Eigenschaften ein. Bspw. sind dies: 

• Optische Methoden (Mikroskopie, Sichtanalyse, Fraktographie, 

etc.) 

• Farbeindringprüfung 

• Thermografie 

• Röntgen- und gammastrahlungsbasierte Methoden (CT, SAXS; 

XRD, etc.) 

• Ultraschallprüfung 

• Schallemissionsprüfung 

• Magnetische Verfahren 

• Wirbelstromprüfung 

• Ramanspektroskopie 

• etc.  

19. Medienformen PowerPoint Präsentationen, Tafel, Laptop, PC 

20. Literatur 

• Bargel & Schulze (Hrsg.) Werkstoffkunde. 11. Aufl. Springer 

Berlin, Heidelberg https://doi.org/10.1007/978-3-642-17717-0 

• Roark's formulas for stress and strain. Young, Warren Clarence, 

Budynas, Richard Gordon 7. ed. 2002 

• Rösler, Harders, Bäker Mechanisches Verhalten der Werkstoffe, 

https://doi.org/10.1007/978-3-658-13795-3 

• Mittemeijer, Fundamentals of Materials Science, 

https://doi.org/10.1007/978-3-030-60056-3 

• Rohrbach, C. Handbuch für experimentelle Spannungsanalyse. 

(Springer-Verlag, 2013). (Standardwerk) 

21. Sonstiges  

 
 
 

https://doi.org/10.1007/978-3-030-60056-3


Modulhandbuch des Bachelorstudiengangs AI Engineering 163 
 

Studien-/Prüfungsleistung     

22. Nr. 23. Zugeordnete Lehrveranstaltung 

24.  

P.-typ 

25. 

LP 

26. 

Benotung 

27. Anteil an 

der Modulnote 

1 
Grundlagen der Materialprüfung II – 

Zerstörungsfreie Methoden (+) 
MP 6 benotet 100 % 

Zu Nr. 1: 

28. Prüfungsform / Voraussetzung 

für die Vergabe von LP 

Prüfungsform ist eine Klausur (120 Minuten). Bei weniger als 10 

Teilnehmenden kann die Klausur durch mündliche Prüfungen mit 

30 Minuten Länge ersetzt werden. 

29. Verantwortliche(r) Prüfer(in) Prof. Dr. Uwe Wolfram 

30. Verbindliche 

Prüfungsvorleistungen 

Erfolgreiche Teilnahme an der LV. Formative 

Seminarleistungsnachweise die im Rahmen von Kleingruppen 

oder im Selbststudium bearbeitet werden und im Seminar 

vorgetragen werden. 
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1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch) 

Grundlagen der Umformtechnik 
(+) 

Metal Forming (Basics) (+) 

 

2. Modulverantwortliche(r) 3. Zuständige Fakultät 4. Modulnummer 

Prof. Dr.-Ing. Johannes Buhl Fakultät für Naturwissenschaften, 

Mathematik und Informatik 

(Fakultät B) 

 

5. Sprache 6. LP 7. Dauer 8. Angebot 

Deutsch oder 

Englisch 

6 [X] 1 Semester [  ] jedes Semester 

[  ] 2 Semester [X] jedes Studienjahr 

 [  ] unregelmäßig 

9. Angestrebte Lernergebnisse und Studieninhalte des Moduls 

Die Studierenden können das Fließverhalten von metallischen Werkstoffen beschreiben und definierte 

Prozesse vollumfassend betrachten. Ferner können sie Umformprozesse evaluieren und bewerten, was 

mithilfe einer Seminararbeit trainiert wird. Praxisorientierte Themen werden durch den Dozenten vorgegeben 

und von den Studierenden präsentiert. 

Students are able to describe the flow behaviour of metallic materials and take a comprehensive look at 

defined processes comprehensively. They are also able to evaluate and assess forming processes, which is 

practised with the help of a seminar paper. Practice-orientated topics are specified by the lecturer and 

presented by the students. 

 

Lehrveranstaltungen 

10.

Nr. 

11. Lehrveranstaltungstitel 

(deutsch/englisch) 

12. 

Dozent(in) 

13.  

LV-Nr. 

14.       

LV-Art 

15.  

SWS 

16. Arbeitsaufwand  

Präsenz-

/Eigenstudium 

1 

Grundlagen der 

Umformtechnik (+) 

(Metal Forming (Basics)) (+) 

J. Buhl W 7979 V/Ü/S 4 56 h / 124 h 

Summe: 4 180 h 

Zu Nr. 1: 

17. Empf. Voraussetzungen 
Grundstudium der Materialwissenschaft und Werkstofftechnik (erste vier 

Semester) 

18. Inhalte 

1. Kenngrößen der Umformtechnik  

2. Plastisches Werkstoffverhalten 

3. Fließspannung, Formänderungsfestigkeit  
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4. Werkstoffkundliche Vorgänge beim Umformen  

5. Umformparameter bei der Kalt- und Warmumformung  

6. Ver- und Entfestigungsmechanismen  

7. Fließkurven  

8. Fließkriterien und Fließgesetz  

9. Vergleichsgrößen zur Berechnung von Umformvorgängen  

10. Umformarbeit und -leistung 

11. Stationäre und instationäre Umformung  

12. Berechnungsverfahren  

13. Elementare Plastizitätstheorie  

14. Beispiele 

Praxisorientierte Themen der Seminararbeit werden durch den Dozenten 

vorgegeben und von den Studierenden präsentiert. 

19. Medienformen Skripte, Veröffentlichungen, Artikel, Tafel, Folien, Videos 

20. Literatur 

R. Kopp, H. Wiegels: Einführung in die Umformtechnik 

K. Lange: Umformtechnik Bd. 1 

Ismar, Mahrenholtz: Technische Plastomechanik 

W. Dahl, R. Kopp.O. Pawelski: Umformtechnik, Plastomechanik  

A. Sluzalec: Theory of Metal Forming Plasticity, Classical and Advanced 

Topics, Springer Berlin Heidelberg, ISBN 9783642073700 

C.V. Nielsen, P.A.F. Martins: Metal Forming, ISBN: 9780323852555, 

eBook ISBN: 9780323852562 

21. Sonstiges 

Unterrichtssprache ist grundsätzlich in Deutsch, Sprache für Vorträge ist 

Deutsch oder Englisch. Folien werden auf Deutsch und Englisch zur 

Verfügung gestellt. 

 

Studien-/Prüfungsleistung      

22. Nr. 23. Zugeordnete Lehrveranstaltungen 

24.  

P.-typ 

25. 

LP 

26. 

Benotung 

27. Anteil an 

der Modulnote 

1 Grundlagen der Umformtechnik (+) MP 6 benotet 100 % 

28. Prüfungsform / Voraussetzung 

für die Vergabe von LP 

Mündliche Prüfung (30 Minuten) 

29. Verantwortliche(r) Prüfer(in) Prof. Dr.-Ing. Johannes Buhl 

30. Prüfungsvorleistungen Keine 
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1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch) 

Grundlagen Glas (+) Basics of Glass (+) 
 

2. Modulverantwortliche(r) 3. Zuständige Fakultät 4. Modulnummer 

Prof. Dr. Joachim Deubener  Fakultät für Naturwissenschaften, 

Mathematik und Informatik 

(Fakultät B) 

 

5. Sprache 6. LP 7. Dauer 8. Angebot 

Deutsch oder 

Englisch 

6 [X] 1 Semester [  ] jedes Semester 

[  ] 2 Semester [X] jedes Studienjahr 

 [  ] unregelmäßig 

9. Angestrebte Lernergebnisse und Studieninhalte des Moduls 

Die Studierenden erlernen die physikalischen und chemischen Grundlagen nichtmetallisch anorganischer 

Werk-stoffe, die Struktur/Gefüge-Eigenschaftskorrelationen, Eigenschaftsprofile von Gläsern und 

Glaskeramiken und erwerben Kompetenzen im Bereich Glaswerkstoffe und daraus abgeleiteter 

Werkstoffkombinationen sowie den branchen-begründenden Werkstoffklassen. 

Students learn the physical and chemical fundamentals of non-metallic inorganic materials, the 

structure/structure property correlations, property profiles of glasses and glass-ceramics and acquire expertise 

in the field of glass materials and the material combinations derived from them as well as the material classes 

that form the basis of the industry. 

 

Lehrveranstaltungen 

10.

Nr. 

11. Lehrveranstaltungstitel 

(deutsch/englisch) 

12. 

Dozent(in) 

13.  

LV-Nr. 

14.       

LV-Art 

15.  

SWS 

16. Arbeitsaufwand  

Präsenz-

/Eigenstudium 

1 
Grundlagen Glas (+) 

(Basics of Glass) (+) 

Prof. Dr. 

Joachim 

Deubener 

W 7828 V/Ü 4 56 h / 124 h 

Summe: 4 180 h 

Zu Nr. 1: 

17. Empf. Voraussetzungen 
Grundkenntnisse der Physik, Chemie und Materialwissenschaften und 

Werkstofftechnik 

18. Inhalte 

1. Def. Glaszustand: Strukturmodelle, Thermodynamik 

2. Def. Glasbildung: kinetische Theorien, Keimbildung, Kristallwachstum, 

Entmischung 

3. Beispiele für Glaszusammensetzungen: Kiesel-, Silicat-, Phosphat-, 

Boratgläser 
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4. Viskosität, Fragilität 

5. Dichte und thermische Ausdehnung 

6. Wärmekapazität und Wärmetransport 

7. Elastizität, Festigkeit, Bruchverhalten, Lebensdauer Brechung, 

Dispersion, optische Gläser 

8. Absorption, Ligandenfeldtheorie, Färbung, Ionenleitung, elektrische 

Leitung, dielektrische Verluste 

9. chemische Beständigkeit, Korrosion, Alterung, Löslichkeit, Permeation, 

Diffusion 

19. Medienformen Abrufbare Skripte, Tafelbild, Folien, Präsentationen 

20. Literatur 

H. Scholze: Glas, 3. Aufl. Springer-Verlag Berlin 1988 (Standardwerk) 

A.K. Varshneya, J.C. Mauro: Fundamentals of inorganic glasses, Elsevier 

2019 

H. Schaeffer, Allgemeine Technologie des Glases, DGG Offenbach 1990 

(Standardwerk) 

21. Sonstiges ... 

      

Studien-/Prüfungsleistung      

22. Nr. 23. Zugeordnete Lehrveranstaltungen 

24.  

P.-typ 

25. 

LP 

26. 

Benotung 

27. Anteil an 

der Modulnote 

1 Grundlagen Glas (+) MP 6 benotet 100 % 

28. Prüfungsform / Voraussetzung 

für die Vergabe von LP 

Mündliche Prüfung (30 Minuten) 

29. Verantwortliche(r) Prüfer(in) Prof. Dr. Joachim Deubener 

30. Prüfungsvorleistungen Keine 
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1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch) 

Informatik III Computer Science III 
 

2. Modulverantwortliche(r) 3. Zuständige Fakultät 4. Modulnummer 

Prof. Dr. Jürgen Dix Fakultät für Naturwissenschaften, 

Mathematik und Informatik 

(Fakultät B) 

  

5. Sprache 6. LP 7. Dauer 8. Angebot 

Deutsch 6 [X] 1 Semester [  ] jedes Semester 

[  ] 2 Semester [X] jedes Studienjahr 

 [  ] unregelmäßig 

9. Angestrebte Lernergebnisse und Studieninhalte des Moduls 

Die Studierenden  

• kennen die Grundbegriffe der formalen Sprachen (Grammatiken). 

• können gegebene Sprachen in die entsprechenden Sprachklassen der Chomsky-Hierarchie einordnen. 

• kennen entsprechende Automaten. 

• können Parser entwickeln. 

• lernen Grundbegriffe des dynamischen Programmierens (Charts). 

• verstehen das Konzept der Turing Maschine und das der Berechenbarkeit. 

• verstehen die Zusammenhänge von Zeit-Speicher Komplexitätsklassen. 

• kennen das Konzept des vollständigen Problems und können Probleme als vollständig nachweisen. 

• sind in der Lage Probleme bzgl. ihre Realisierbarkeit einzuordnen. 

• können Probleme als entscheidbar/unentscheidbar nachweisen. 

• können die Komplexitaet von Problemen bestimmen insbesondere in P/NP. 

 

Lehrveranstaltungen 

10.

Nr. 

11. Lehrveranstaltungstitel 

(deutsch/englisch) 

12. 

Dozent(in) 

13.  

LV-Nr. 

14.       

LV-Art 

15.  

SWS 

16. Arbeitsaufwand  

Präsenz-/Eigenstudium 

1 

Informatik III 

(Automata Theory and Formal 

Languages) 

Prof. Dr. Jürgen 

Dix 
W 1104 3V+1Ü 4 56 h / 124 h 

Summe: 4 180 h 

Zu Nr. 1: 

17. Empf. Voraussetzungen Einführung in die Informatik, Algorithmen und Datenstrukturen 

18. Inhalte 
• Grammatiken der Chomsky Hierarchie (Typ3-Typ 0) 

• Reguäre Ausdrücke, Satz von Kleene, 

• Endliche Automaten (indet.), epsilon Kanten, Pumping Lemma, 
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• Kellerautomaten, Turingmaschinen 

• Busy Beaver, Halteproblem, Reduktionen, aufzaehlbar/entscheidbar 

• Random access machines, P/NP, polynomiale Reduktion, while 

Programme 

19. Medienformen Folien-Präsentation, Tafel, Whiteboard 

20. Literatur 
• Hopcroft/Ullmann:  Introduction to Automata theory 

• Erk/Priese: Theoretische Informatik 

21. Sonstiges   

      

Studien-/Prüfungsleistung      

22. Nr. 23. Zugeordnete Lehrveranstaltungen 

24.  

P.-Art 

25. 

LP 

26. 

Benotung 

27. Anteil an 

der Modulnote 

1 Informatik III MP 6 benotet 100 %  

2 Hausübungen zu Informatik III PV 0 unbenotet 0 %  

Zu Nr. 1: 

28a. Prüfungsform / 

Voraussetzung für die Vergabe 

von LP 

Schriftliche Klausur (120 Minuten) oder mündliche Prüfung (30 

Minuten) 

29a. Verantwortliche(r) 

Prüfer(in) 

Prof. Dr. Jürgen Dix 

30a. Prüfungsvorleistungen Hausübungen zu Informatik III 

Zu Nr. 2: 

28b. Prüfungsform / 

Voraussetzung für die Vergabe 

von LP 

Hausübungen 

29b. Verantwortliche(r) 

Prüfer(in) 

Prof. Dr. Jürgen Dix 

30b. Prüfungsvorleistungen Keine 
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1a. Modultitel (deutsch) 

Kristallographie für Ingenieure 
1b. Modultitel (englisch) 

Crystallography for Engineers  
 

2. Modulverantwortliche(r) 3. Zuständige Fakultät 4. Modulnummer 

Prof. Dr. Joachim Deubener Fakultät für Naturwissenschaften, 

Mathematik und Informatik 

(Fakultät B) 

 

5. Sprache 6. LP 7. Dauer 8. Angebot 

Deutsch oder 

Englisch 

6 [X] 1 Semester [  ] jedes Semester 

[  ] 2 Semester [X] jedes Studienjahr 

 [  ] unregelmäßig 

9. Angestrebte Lernergebnisse und Studieninhalte des Moduls 

Die Studierenden verstehen sowohl die Grundlagen der geometrischen Kristallographie (Symmetrieelemente, 

Kristallsysteme, Kristallklassen, Raumgruppen, stereographische Projektion, reziprokes Gitter, Millersche 

Indizes) als auch die Korrelationen zwischen Kristallstruktur und resultierenden anisotropen Eigenschaften 

und können diese interpretieren. Sie kennen die Grundlagen der Kristallchemie (Kugelpackungen, 

Koordination, Strukturtypen, Modifikationen, Isomorphie, Isotypie, Silikatchemie), verstehen die Grundlagen 

der Röntgenbeugung und können Röntgenbeugungsdiagramme in flankierenden Praktikumsversuchen 

interpretieren. Weiterhin können sie die Phänomene von Kristallisation und Kristallwachstum beschreiben 

und in flankierenden Praktikumsversuchen bewerten. 

 

Lehrveranstaltungen 

10.Nr. 

11. 

Lehrveranstaltungstitel 

(deutsch/englisch) 

12. 

Dozent(in) 

13.  

LV-Nr. 

14.       

LV-Art 

15.  

SWS 

16. 

Arbeitsaufwand  

Präsenz-

/Eigenstudium 

1 

Kristallographie für Ingenieure 

(+) 

(Crystallography for 

Engineers) (+) 

Prof. Dr. 

Martin 

Schmücker 

S 7832 V/Ü 4 56 h /124 h 

Summe: 4 180 h 

Zu Nr. 1: 

17. Empf. Voraussetzungen keine 

18. Inhalte 

1. Geometrische Kristallographie: Symmetrieelemente, Kristallsysteme, 

Kristallklassen, Raumgruppen, stereographische Projektion, reziprokes 

Gitter, Millersche Indices. 



Modulhandbuch des Bachelorstudiengangs AI Engineering 171 
 

2. Chemische Kristallographie: Kugelpackungen, Koordination, 

Strukturtypen, Modifikationen, Variationen, Isomorphie, Isotypie, 

Kristallwachstum, Tracht und Habitus, Silikatchemie 

3. Physikalische Kristallographie: Korrelationen von Struktur und 

Eigenschaften, Anisotropie der Eigenschaften 

4. Mikrostruktur als Abweichung von der idealen Kristallstruktur 

5. Kristallisation, Kristallwachstum und Kristallzucht 

6. Grundlagen der Röntgenbeugung 

19. Medienformen  

20. Literatur 

• W. Borchardt-Ott, Kristallographie, Springer-Verlag, Berlin 

2013; 

• W. Kleber, Einführung in die Kristallographie, Oldenbourg 

Verlag, München, 2010 

21. Sonstiges  

      

Studien-/Prüfungsleistung      

22. Nr. 23. Zugeordnete Lehrveranstaltungen 

24.  

P.-typ 

25. 

LP 

26. 

Benotung 

27. Anteil an 

der Modulnote 

1 Kristallographie für Ingenieure (+) MP 6 benotet 100 % 

28. Prüfungsform / Voraussetzung 

für die Vergabe von LP 

Mündliche Prüfung, 30 min, oder Klausur über 60 Minuten 

29. Verantwortliche(r) Prüfer(in) Prof. Dr. Martin Schmücker 

30. Prüfungsvorleistungen Keine 
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1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch) 

Kunststoffverarbeitung I Plastics Processing I  
 

2. Modulverantwortliche(r) 3. Zuständige Fakultät 4. Modulnummer 

Dr. L. Steuernagel Fakultät für Naturwissenschaften, 

Mathematik und Informatik 

(Fakultät B) 

 

5. Sprache 6. LP 7. Dauer 8. Angebot 

Deutsch oder 

Englisch  

6 [X] 1 Semester [  ] jedes Semester 

[  ] 2 Semester [X] jedes Studienjahr 

 [  ] unregelmäßig 

9. Angestrebte Lernergebnisse und Studieninhalte des Moduls 

Die Studierenden beherrschen die Kunststoffverarbeitung von schmelzfähigen Systemen in der Theorie und 

können die Verarbeitungsmaschinen und -prozesse beschreiben und erläutern. Weiterhin haben sie durch 

praktische Übungen an den Maschinen einen Einblick in die Kunststoffverarbeitungsprozesse. Die 

Studierenden können die Besonderheiten der jeweiligen Verarbeitungsschritte nennen sowie diese 

materialspezifisch beschreiben und einordnen. 

Das Modul vermittelt Fachkompetenz und in einem geringeren Umfang Methodenkompetenz. 

Students master the theory of plastics processing of meltable systems and can describe and explain the 

processing machines and processes. They will also have gained an insight into plastics processing through 

practical exercises on the machines. Students will be able to name the special features of the respective 

processing steps and describe and categorise them in terms of specific materials. 

The module teaches technical skills and, to a lesser extent, methodological skills. 

 

Lehrveranstaltungen 

10.

Nr. 

11. Lehrveranstaltungstitel 

(deutsch/englisch) 

12. 

Dozent(in) 

13.  

LV-Nr. 

14.       

LV-Art 

15.  

SWS 

16. Arbeitsaufwand  

Präsenz-

/Eigenstudium 

1 
Kunststoffverarbeitung I (+) 

(Plastics Processing I) (+) 

Dr. Leif 

Steuernagel 
W 7702 V/Ü 4 56 h / 124 h 

Summe: 4 180 h 

Zu Nr. 1: 

17. Empf. Voraussetzungen keine 

18. Inhalte 

− Aufbereitung von Kunststoffen 

− Grundlagen zum Verarbeitungsverhalten 

− Extrusionstechnik und deren Unterarten 

− Spritzgießtechnik und deren Unterarten 
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− Press-/Spritzpresstechnik 

19. Medienformen 
Tafel, PowerPoint-Präsentationen, abrufbare Skripte, Videos, 

experimentelle Versuche an den Maschinen, Anschauungsobjekte 

20. Literatur 

• W. Michaeli: Einführung in die Kunststoffverarbeitung, Carl 

Hanser Verlag, ISBN 978-3-446-42488-3 

• W. Michaeli: Technologie der Kunststoffe, Carl Hanser Verlag, 

ISBN 978-3-446-41514-0 

21. Sonstiges --- 

 

Studien-/Prüfungsleistung      

22. Nr. 23. Zugeordnete Lehrveranstaltungen 

24.  

P.-typ 

25. 

LP 

26. 

Benotung 

27. Anteil an 

der Modulnote 

1 
Kunststoffverarbeitung I (+) 

(Plastics Processing I) (+) 
MP 6 benotet 100 % 

Zu Nr. 1: 

28. Prüfungsform / Voraussetzung 

für die Vergabe von LP 

Mündliche Prüfung (30 Minuten) oder eine einstündige Klausur 

29. Verantwortliche(r) Prüfer(in) Dr. Leif Steuernagel 

30. Verbindliche 

Prüfungsvorleistungen 

Keine 
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 1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch) 

Kunststoffverarbeitung II  Plastics Processing II 
 

2. Modulverantwortliche(r) 3. Zuständige Fakultät 4. Modulnummer 

Dr. L. Steuernagel Fakultät für Naturwissenschaften, 

Mathematik und Informatik 

(Fakultät B) 

 

5. Sprache 6. LP 7. Dauer 8. Angebot 

Deutsch oder 

Englisch 

6 [X] 1 Semester [  ] jedes Semester 

[  ] 2 Semester [X] jedes Studienjahr 

 [  ] unregelmäßig 

9. Angestrebte Lernergebnisse und Studieninhalte des Moduls 

Die Studierenden beherrschen die Kunststoffverarbeitung von schmelzfähigen Systemen in der Theorie und 

können die Verarbeitungsmaschinen und -prozesse beschreiben und erläutern. Weiterhin haben sie durch 

praktische Übungen an den Maschinen einen Einblick in die Kunststoffverarbeitungsprozesse. Die 

Studierenden können die Besonderheiten der jeweiligen Verarbeitungsschritte nennen sowie diese 

materialspezifisch beschreiben und einordnen. Auch können die Studierenden eine Abschätzung geben, wie 

derartige Technologien automatisiert in der Industrie angewandt werden. 

Das Modul vermittelt Fachkompetenz und in geringerem Umfang Methodenkompetenz. 

Students master the theory of plastics processing of meltable systems and can describe and explain the 

processing machines and processes. They will also have gained an insight into plastics processing through 

practical exercises on the machines. Students will be able to name the special features of the respective 

processing steps and describe and categorise them in terms of specific materials. Students will also be able to 

assess how such technologies are used automatically in industry. 

The module teaches specialist skills and, to a lesser extent, methodological skills. 

 

Lehrveranstaltungen 

10.Nr. 

11. 

Lehrveranstaltungstitel 

(deutsch/englisch) 

12. 

Dozent(in) 

13.  

LV-Nr. 

14.       

LV-Art 

15.  

SWS 

16. 

Arbeitsaufwand  

Präsenz-

/Eigenstudium 

1 
Kunststoffverarbeitung II (+) 

(Plastics Processing II) (+) 

Dr. Leif 

Steuernagel 
S 7703 V/Ü 4 56 h / 124 h 

Summe: 4 180 h 

Zu Nr. 1: 

17. Empf. Voraussetzungen keine 

18. Inhalte − Einführung in die Faserverbundtechnologie 
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− Prepregverarbeitung, Wickelverfahren, Presstechnik, RTM- 

Prozesse 

− Schäumen 

− Fügetechnologien 

− Grenzflächenphänomene 

− Klebetechniken 

− Schweißverfahren 

− Automatisierte Verarbeitungstechnologien von 

Faserverbunden 

19. Medienformen 
Tafel, PowerPoint-Präsentationen, abrufbare Skripte, Videos, 

experimentelle Versuche an den Maschinen, Anschauungsobjekte 

20. Literatur 

• G. W. Ehrenstein: Faserverbund-Kunststoffe, Carl Hanser 

Verlag, ISBN 978-3-446-22716-3 

• • M. Flemming, G. Ziegmann, S. Roth: 

Faserverbundbauweisen, 

21. Sonstiges --- 

 

Studien-/Prüfungsleistung      

22. Nr. 23. Zugeordnete Lehrveranstaltungen 

24.  

P.-typ 

25. 

LP 

26. 

Benotung 

27. Anteil an 

der Modulnote 

1 
Kunststoffverarbeitung II (+) 

(Plastics Processing II) (+) 
MP 6 benotet 100 % 

Zu Nr. 1: 

28. Prüfungsform / Voraussetzung 

für die Vergabe von LP 

Mündliche Prüfung (30 Minuten) oder einstündige Klausur 

29. Verantwortliche(r) Prüfer(in) Dr. Leif Steuernagel 

30. Verbindliche 

Prüfungsvorleistungen 

Keine 
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1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch) 

Logik und Verifikation Logic and Verification 
 

2. Modulverantwortliche(r) 3. Zuständige Fakultät 4. Modulnummer 

Prof. Dr. Jürgen Dix Fakultät für Naturwissenschaften, 

Mathematik und Informatik 

(Fakultät B) 

  

5. Sprache 6. LP 7. Dauer 8. Angebot 

Deutsch 6 [X] 1 Semester [  ] jedes Semester 

[  ] 2 Semester [X] jedes Studienjahr 

 [  ] unregelmäßig 

9. Angestrebte Lernergebnisse und Studieninhalte des Moduls 

Die Studierenden 

• kennen Aussagen- und Prädikatenlogik und können sie zur Spezifikation von Eigenschaften einsetzen. 

• sind sich über die Unterschiede von Aussagenlogik und Prädikatenlogik bewusst. 

• kennen Kalküle und können sie zum Ableiten neuer Formeln einsetzen. 

• sind mit den Konzepten der Korrektheit und Vollständigkeit vertraut. 

• kennen und verstehen wichtige entscheidbare und unentscheidbare Probleme. 

• kennen den Resolutionskalkül für AL und FOL und können ihn einsetzen. 

• wissen was Logikprogramme sind und sind in der Lage, einfache PROLOG Programme zu schreiben. 

• verstehen die Theorie von Logikprogrammen (SLD Resolution, kleinstes H-Modell). 

• sind mit Prolog und Varianten der SLD Resolution vertraut. 

• kennen den Hoare Kalkül und können Programme entsprechend annotieren. 

• können mithilfe des Hoare Kalküls Programme verifizieren. 

• wissen was Reaktive Systeme und Model Checking sind.  

• kennen die Temporallogik LTL und können sie zur Spezifikation von Systemeigenschaften einsetzen. 

 

Lehrveranstaltungen 

10.

Nr. 

11. Lehrveranstaltungstitel 

(deutsch/englisch) 

12. 

Dozent(in) 

13.  

LV-Nr. 

14.       

LV-Art 

15.  

SWS 

16. Arbeitsaufwand  

Präsenz-/Eigenstudium 

1 
Logik und Verifikation 

(Logic and Verification) 

Prof. Dr. Jürgen 

Dix 
S 1165 3V+1Ü 4 56 h / 124 h 

Summe: 4 180 h 

Zu Nr. 1: 

17. Empf. Voraussetzungen 
Einführung in die Informatik, Algorithmen und Datenstrukturen, 

Automatentheorie und Formale Sprachen, 
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18. Inhalte 

• Aussagenlogik, 

• Hilbertkalkül und Resolutionskalkül, 

• Prädikatenlogik und theoretische Resultate, 

• Vollständigkeitssatz, Henkinmodelle, Resolution, 

• Logikprogramme, SLD-Resolution, Horn-Programme, Prolog, 

• Programmverifikation und Hoare Kalkül, 

• Modellierung reaktiver Systeme, 

• Logik LTL, 

• Model Checking reaktiver Systeme, LT-Eigenschaften. 

19. Medienformen Beamer-Präsentation, Whiteboard 

20. Literatur 

• Michael Huth und Mark Ryan. Logic in Computer Science: Modelling 

and Reasoning about Systems. Cambridge University Press, 2004.  

• Christel Baier and Joost-Pieter Katoen. Principles of Model Checking. MIT 

Press, 2008. 

• Jürgen Dix und Michael Fisher. Model checking in Multiagentsystems. 

Chapter 14 aus "Multiagentsystems", Ed. G. Weiss, MIT Press, 2013. 

21. Sonstiges   

      

Studien-/Prüfungsleistung      

22. Nr. 23. Zugeordnete Lehrveranstaltungen 

24.  

P.-Art 

25. 

LP 

26. 

Benotung 

27. Anteil an 

der Modulnote 

1 Logik und Verifikation MP 6 benotet 100 %  

2 Hausübungen zu Logik und Verifikation PV 0 unbenotet 0 %  

Zu Nr. 1: 

28a. Prüfungsform / 

Voraussetzung für die Vergabe 

von LP 

Schriftliche Klausur (120 Minuten) oder mündliche Prüfung 

(30Minuten) 

29a. Verantwortliche(r) 

Prüfer(in) 

Prof. Dr. Jürgen Dix 

30a. Prüfungsvorleistungen Hausübungen zu Logik und Verifikation 

Zu Nr. 2: 

28b. Prüfungsform / 

Voraussetzung für die Vergabe 

von LP 

Hausübungen 

29b. Verantwortliche(r) 

Prüfer(in) 

Prof. Dr. Jürgen Dix 

30b. Prüfungsvorleistungen Keine 
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1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch) 

Mathematische Grundlagen der 
Elektrotechnik 

Mathematical Foundations of 
Electrical Engineering 

 

2. Modulverantwortliche(r) 3. Zuständige Fakultät 4. Modulnummer 

Prof. Dr. Aleksandra Zimmermann Fakultät für Naturwissenschaften, 

Mathematik und Informatik 

(Fakultät B) 

 

5. Sprache 6. LP 7. Dauer 8. Angebot 

Deutsch 6 [X] 1 Semester [  ] jedes Semester 

[  ] 2 Semester [X] jedes Studienjahr 

 [  ] unregelmäßig 

9. Angestrebte Lernergebnisse und Studieninhalte des Moduls 

Die Veranstaltung Ingenieurmathematik V soll mathematische Inhalte vermitteln, die zum Beispiel im Rahmen 

eines Elektrotechnik-Studiums über die Inhalte der Veranstaltungen Ingenieurmathematik I bis IV 

hinausgehend benötigt werden. Dies betrifft zum einen Kenntnisse der Stochastik und der stochastischen 

Prozesse, zum anderen das Thema der komplexen Analysis (Funktionentheorie). Die Studierenden lernen 

grundlegende Begriffe und Konzepte dieser beiden Themenbereiche kennen. 

Außerdem wird das Konzept der Transformationen (z-Transformation, Fourier-/Laplace-Transformation) 

gegenüber vorangegangenen Veranstaltungen vertieft angesprochen; dabei wird auf funktionentheoretische 

Eigenschaften sowie Anwendungen außerhalb und innerhalb der Mathematik (z.B. Stochastik) eingegangen. 

In den Übungen wenden die Studierenden Vorlesungsinhalte auf inner- und außermathematische 

Fragestellungen an. Nach erfolgreicher Teilnahme können sie die vielfältigen Einsatzgebiete der erlernten 

Konzepte einschätzen und neue Problemstellungen mit diesen Methoden lösen. 

 

Lehrveranstaltungen 

10. 

Nr. 

11. Lehrveranstaltungstitel 

(deutsch/englisch) 

12. 

Dozent(in) 

13. 

LV-Nr. 

14. 

LV-Art 

15. 

SWS 

16. Arbeitsaufwand 

Präsenz-/Eigenstudium 

1 

Mathematische Grundlagen der 

Elektrotechnik 

(Mathematical Foundations of 

Electrical Engineering) 

Prof. Dr. 

Aleksandra 

Zimmermann 

S 0127 3V+1Ü 4 56 h / 124 h 

Summe: 4 180 h 
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Zu Nr. 1: 

17. Empf. Voraussetzungen Die grundlegenden Konzepte und Rechentechniken der Veranstaltungen 

Ingenieurmathematik I und Ingenieurmathematik II 

sind unerlässlich. Darüber hinaus wird vorausgesetzt, dass Grundbegriffe 

der Stochastik und Statistik (z.B. Wahrscheinlichkeitsverteilung, 

Wahrscheinlichkeitsdichtefunktion, Erwartungswert, statistischer Schätzer, 

Konfidenzintervall (Vertrauensintervall)) bekannt sind. Diese 

Kompetenzen können zum Beispiel durch erfolgreiche Teilnahme an der 

Veranstaltung 

Messtechnik I 

erworben worden sein. Alternativen sind „Einführung in die 

Wahrscheinlichkeitstheorie und Statistik“ oder „Ingenieur-Statistik I“. 

18. Inhalte Grundlagen der Wahrscheinlichkeitstheorie und Statistik (da zu einem 
Großteil als bekannt vorausgesetzt, handelt es sich zum Teil um 
Wiederholung): Zufallsvariablen und ihre Verteilungen, 
Grenzwertsätze der Stochastik, Stichprobenraum, Punkt- und 
Intervallschätzer, statistische Tests 

Stochastische Prozesse: Grundbegriffe für stochastische Prozesse, 
Musterfunktionen, Kenngrößen stochastischer Prozesse, stationäre 
und ergodische Prozesse, random walks, Brownsche Bewegung 

Grundlagen komplexe Analysis: Komplexe Differenzierbarkeit und 
Holomorphie, biholomorphe (konforme) Abbildungen, Cauchysche 
Integralformel, isolierte Singularitäten, Residuensatz 

Transformationen: Erzeugendenfunktion, z-Transformation, Fourier-
Transformation, Laplace-Transformation, analytische Eigenschaften 
der Transponierten, Anwendungen von Transformationen 

19. Medienformen Tafel, Folien/Beamer, Skript 

20. Literatur Stochastik/Stochastische Prozesse: 
H.-O. Georgii: Stochastik: Einführung in die Wahrscheinlichkeitstheorie 

und Statistik, 5. Auflage. de Gruyter, 2015 
G. Hübner. Stochastik: Eine anwendungsorientierte Einführung für 

Informatiker, 
Ingenieure und Mathematiker. Vieweg, Braunschweig, 2009. 
S. M. Ross: Introduction to Probability Models. Academic Press, 1989. 
Komplexe Analysis: 
K. Jänich: Funktionentheorie-Eine Einführung. Springer-Verlag. 
E. Freitag und R. Busam: Funktionentheorie 1. Springer-Verlag. 
R. Remmert: Funktionentheorie I. Springer-Verlag. 
Weitere Literatur wird im Laufe der Veranstaltung bekannt gegeben 

21. Sonstiges  
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Studien-/Prüfungsleistung      

22. 

Nr. 

23. 

Zugeordnete Lehrveranstaltungen 

24. 

P.-Art 

25. 

LP 

26. 

Benotung 

27. Anteil an 

der Modulnote 

1 
Mathematische Grundlagen der 

Elektrotechnik 
MP 6 benotet 100 % 

2 
Hausübungen zu Mathematische Grundlagen 

der Elektrotechnik 
PV 0 unbenotet 0 % 

Zu Nr. 1: 

28a. Prüfungsform / Voraussetzung 

für die Vergabe von LP 

Klausur (90 Minuten) für ≥ 10 Teilnehmer 

Mündliche Prüfung (30 Minuten, Einzelprüfung) für < 10 

Teilnehmer 

29a. Verantwortliche(r) Prüfer(in) Prof. Dr. Aleksandra Zimmermann 

30a. Verbindliche 

Prüfungsvorleistungen 

Hausübungen zu Mathematische Grundlagen der Elektrotechnik 

Zu Nr. 2: 

28b. Prüfungsform / Voraussetzung 

für die Vergabe von LP 

Hausübungen 

29b. Verantwortliche(r) Prüfer(in) Prof. Dr. Aleksandra Zimmermann 

30b. Verbindliche 

Prüfungsvorleistungen 

keine 
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1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch) 

Metallurgische Verfahrenstechnik 
I 

Process Metallurgy I 

 

2. Modulverantwortliche(r) 3. Zuständige Fakultät 4. Modulnummer 

Prof. Dr. M.-K. Paek Fakultät für Naturwissenschaften, 

Mathematik und Informatik 

(Fakultät B) 

 

5. Sprache 6. LP 7. Dauer 8. Angebot 

Deutsch oder 

Englisch 

6 [X] 1 Semester [  ] jedes Semester 

[  ] 2 Semester [X] jedes Studienjahr 

 [  ] unregelmäßig 

9. Angestrebte Lernergebnisse und Studieninhalte des Moduls 

Die Studierenden kennen die metallurgischen Grundoperationen und Prozesse und können die ablaufenden 

physikalischen und chemischen Vorgänge beurteilen. Sie kennen die wesentlichen Anlagen und Reaktoren 

und die Grundprinzipien der Anlagenauslegung. Sie verfügen über Kenntnisse der Herstellungsrouten der 

wichtigsten Metalle auf der Basis der physikalischen und chemischen Hintergründe sowie der 

verfahrenstechnischen Grundoperationen. 

Students know the basic metallurgical operations and processes and can assess the physical and chemical 

processes that take place. They know the main plants and reactors and the basic principles of plant design. 

They have knowledge of the production routes of the most important metals on the basis of the physical and 

chemical background and the basic process engineering operations. 

 

Lehrveranstaltungen 

10.

Nr. 

11. Lehrveranstaltungstitel 

(deutsch/englisch) 

12. 

Dozent(in) 

13.  

LV-Nr. 

14.       

LV-Art 

15.  

SWS 

16. Arbeitsaufwand  

Präsenz-

/Eigenstudium 

1 

Metallurgische 

Verfahrenstechnik I (+) 

(Process metallurgy I) (+) 

M.-K. Paek W 7982 V/Ü 4 56 h / 124 h 

Summe: 4 180 h 

Zu Nr. 1: 

17. Empf. Voraussetzungen 
Kenntnisse der Ingenieurmathematik I-III, der Thermochemie der Materie 

und der Physikalischen Chemie. 

18. Inhalte 
1. Physiko-chemische Grundlagen der metallurgischen 

Verfahrenstechnik 
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Einführung thermodynamischer Grundgrößen, Hauptsätze, 

quantitative Beschreibung metallurgischer Reaktionen und 

Prozesse 

2. Aufbereitungsverfahren 

Trennen Fest/Fest, Gas/Fest, Sintern, Pelletieren. 

3. Reduktionsverfahren 

Pyrometallurgie: Hochofen, Direktreduktionsverfahren, 

Schachtofen Pb/Zn; 

Röstreduktion (Pb, Cu), Metallothermische Reduktion (Mg); 

Hydrometallurgie: Fällung (Cu), Wasserstoffreduktion. 

4. Raffinationsverfahren 

Pyrometallurgie: Konverter, Pfannenmetallurgie, 

Vakuumbehandlung (Fe) 

Selektive Oxidation, Schwefelung (Cu, Pb), Fällung (Pb), 

Destillation; 

Hydrometallurgie: Solventextraktion, Kristallisation, Fällung. 

5. Elektrometallurgie: 

Wässrige Raffinations- und Reduktionselektrolysen, 

Schmelzflusselektrolysen. 

6. Energiebereitstellung 

19. Medienformen Tafel, Powerpoint 

20. Literatur 

• F. Pawlek, Metallhüttenkund, de Gruyte 

• F. Oeters: Metallurgie der Stahlherstellung, Stahleisen, 

Düsseldorf, 1989 

•  L. von Bogdandy, H.-J. Engell: Die Reduktion der Eisenerze, 

Springer Verlag 1967 

• Handbook of Extractive Metallurgy, Vol. 2, ed. by F. Habashi, 

Wiley-VCH, Weinheim, (1997) 

• D. R. Askeland: Materialwissenschaften, Spektrum Akademischer 

Verlag, 1996 

21. Sonstiges ... 

      

Studien-/Prüfungsleistung      

22. Nr. 23. Zugeordnete Lehrveranstaltungen 

24.  

P.-typ 

25. 

LP 

26. 

Benotung 

27. Anteil an 

der Modulnote 
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1 
Metallurgische Verfahrenstechnik I (+) 

(Process metallurgy I) (+) 
MP 6 benotet 100 % 

28. Prüfungsform / Voraussetzung 

für die Vergabe von LP 

Klausur (120 Minuten) oder mündliche Prüfung über 30 Minuten 

29. Verantwortliche(r) Prüfer(in) Prof. Dr. -Ing. M.-K. Paek 

30. Prüfungsvorleistungen Keine 
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1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch) 

Metallurgische Verfahrenstechnik 
II 

Process Metallurgy II 

 

2. Modulverantwortliche(r) 3. Zuständige Fakultät 4. Modulnummer 

Dr. J. Wendelstorf Fakultät für Naturwissenschaften, 

Mathematik und Informatik 

(Fakultät B) 

 

5. Sprache 6. LP 7. Dauer 8. Angebot 

Deutsch oder 

Englisch 

6 [X] 1 Semester [  ] jedes Semester 

[  ] 2 Semester [X] jedes Studienjahr 

 [  ] unregelmäßig 

9. Angestrebte Lernergebnisse und Studieninhalte des Moduls 

Die Studierenden erlernen die Grundlagen der Metallurgischen Verfahrenstechnik (Energiebilanzen, 

Thermodynamik) und können die Verfahrenstechnik der wichtigsten Metalle beschreiben und evaluieren. 

Students learn the basics of metallurgical process engineering (energy balances, thermodynamics) and are 

able to describe and evaluate the process engineering of the most important metals. 

 

Lehrveranstaltungen 

10.

Nr. 

11. Lehrveranstaltungstitel 

(deutsch/englisch) 

12. 

Dozent(in) 

13.  

LV-Nr. 

14.       

LV-Art 

15.  

SWS 

16. Arbeitsaufwand  

Präsenz-

/Eigenstudium 

1 

Metallurgische 

Verfahrenstechnik II (+) 

(Process metallurgy II) (+) 

J. Wendelstorf W 7983 V+Ü 4 56 h / 124 h 

Summe: 4 180 h 

Zu Nr. 1: 

17. Empf. Voraussetzungen Grundlagen der Verfahrenstechnik, Thermodynamik 

18. Inhalte 

1. Einführung und Grundlagen 

2. Herstellung von Eisen und Stahl 

3. Herstellung von Kupfer 

4. Herstellung von Zink 

5. Herstellung von Blei 

6. Herstellung von Aluminium 

7. Herstellung von Magnesium 

8. Herstellung von Lithium 



Modulhandbuch des Bachelorstudiengangs AI Engineering 185 
 

9. Vergleich der Metallgewinnungsverfahren 

(jeweils incl. Aufgaben) 

19. Medienformen Powerpoint und Tafel 

20. Literatur 

1. F Oeters (1989): Metallurgie der Stahlherstellung 

2. B Deo, B; R Boom (1993):  

Fundamentals of steelmaking metallurgy 

3. F Habashi (1997): Handbook of Extractive Metallurgy 

4. S Seetharaman (2005): Fundamentals of Metallurgy 

(Standardwerke, weitere Literaturangaben in der Vorlesung) 

21. Sonstiges ... 

      

Studien-/Prüfungsleistung      

22. Nr. 23. Zugeordnete Lehrveranstaltungen 

24.  

P.-typ 

25. 

LP 

26. 

Benotung 

27. Anteil an 

der Modulnote 

1 
Metallurgische Verfahrenstechnik II (+) 

(Process metallurgy II) (+) 
MP 6 benotet 100 % 

28. Prüfungsform / Voraussetzung 

für die Vergabe von LP 

Mündliche Prüfung / 30 Minuten oder einstündige Klausur 

29. Verantwortliche(r) Prüfer(in) Dr. J. Wendelstorf 

30. Prüfungsvorleistungen Keine 
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1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch) 

Mineralogie und Mikroskopie in 
der Materialwissenschaft 

Mineralogy and Microscopy in 
Material Science 

 

2. Modulverantwortliche(r) 3. Zuständige Fakultät 4. Modulnummer 

Prof. Dr. Thomas Ulrich Fakultät für Ingenieur- und 

Wirtschaftswissenschaften 

(Fakultät A) 

 

5. Sprache 6. LP 7. Dauer 8. Angebot 

Deutsch, bei 

Bedarf Englisch 

6 [X] 1 Semester [  ] jedes Semester 

[  ] 2 Semester [X] jedes Studienjahr 

 [  ] unregelmäßig 

9. Angestrebte Lernergebnisse und Studieninhalte des Moduls 

Die Studierenden können die Grundlagen der Polarisationsmikroskopie verstehen, ein Polarisationsmikroskop 

bedienen und Mineralphasen analysieren können sowie Gefüge zuordnen und kategorisieren. 

 

Lehrveranstaltungen 

10.

Nr. 

11. Lehrveranstaltungstitel 

(deutsch/englisch) 

12. 

Dozent(in) 

13.  

LV-Nr. 

14.       

LV-Art 

15.  

SWS 

16. Arbeitsaufwand  

Präsenz-/Eigenstudium 

1 
Mineralogie und Mikroskopie in 

der Materialwissenschaft 

Prof. Dr. 

Thomas Ulrich 
W 4917 V/Ü 4 56 h / 124 h 

Summe: 4 180 h 

Zu Nr. 1: 

17. Empf. Voraussetzungen Keine 

18. Inhalte 

• Bau und Funktionsweise des Polarisationsmikroskops  
• Diagnosekriterien für Minerale im Durchlicht  
• Mikroskopische Charakteristika wichtiger gesteinsbildender Minerale  
• Mikroskopische Charakterisierung von Vulkaniten und Plutoniten 
• Mikroskopische Charakterisierung von Metamorphiten mit 

klastischen, karbonatischen und magmatischen Edukten 
• Mikroskopische Interpretation der Genese wichtiger magmatischer 

und metamorpher Gesteine anhand von Mineralbestand und Gefüge 
• Mikroskopische Charakterisierung von Gesteinen als Rohstoffe bzw.  
• Mikroskopische Interpretation von Mineralbestand und 

Gesteinsgefüge hinsichtlich erzlagerstättenbildender Prozesse 

19. Medienformen 
- Vorlesung mit Demonstrationen, individuelles Arbeiten am 

Polarisationsmikroskop nach Einweisung 

20. Literatur 

Tröger: Optische Bestimmung der Gesteinsbildenden Minerale Deer, 

Howie, Zussman: Rock-forming minerals, Pichler & Schmitt-Riegraf: Rock-

forming minerals in thin-sections 
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21. Sonstiges ./. 

      

Studien-/Prüfungsleistung     

22. Nr. 23. Zugeordnete Lehrveranstaltung 

24.  

P.-Art 

25. 

LP 

26. 

Benotung 

27. Anteil an 

der Modulnote 

1 
Mineralogie und Mikroskopie in der 

Materialwissenschaft 
MP 6 benotet 100 % 

Zu Nr. 1: 

28. Prüfungsform / Voraussetzung 

für die Vergabe von LP 

Mündliche Prüfung 

29. Verantwortliche(r) Prüfer(in) Prof. Dr. Thomas Ulrich 

30. Verbindliche 

Prüfungsvorleistungen 

./. 
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1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch) 

Optimierung für Ingenieure Optimization in Engineering 
 

2. Modulverantwortliche(r) 3. Zuständige Fakultät3 4. Modulnummer 

Prof. Dr.-Ing. Jens Bremer Fakultät für Ingenieur- und 

Wirtschaftswissenschaften 

(Fakultät A) 

 

5. Sprache 6. LP 7. Dauer 8. Angebot 

Englisch 6 [X] 1 Semester [  ] jedes Semester 

[..] 2 Semester [X] jedes Studienjahr 

 [  ] unregelmäßig 

9. Angestrebte Lernergebnisse und Studieninhalte des Moduls 

Die Studierenden erlernen die Grundlagen der numerischen, modellgestützten Optimierung; exemplarisch 
dargestellt an einfachen Systemen der Verfahrenstechnik.  
 
Folgende Fähigkeiten/Qualifikationen erlangen die Studierenden: 

• Optimierungsprobleme aus technischen oder wirtschaftlichen Fragestellungen formulieren und 
klassifizieren 

• Überblick über verfügbare computergestützte Lösungsverfahren für stationäre 
Optimierungsprobleme 

• Auswahl angemessener Algorithmen für verschiedene Optimierungsprobleme 
• Detaillierte Kenntnisse zu den Vor- und Nachteilen der erlernten Verfahren 
• Optimierungsprobleme in Simulationsumgebungen implementieren und dessen Ergebnisse adäquat 

beurteilen - sowohl für den Fall des Scheiterns des Verfahrens als auch für die Beurteilung einer 
gefunden Näherungslösung 

 

Lehrveranstaltungen 

10.

Nr. 

11. Lehrveranstaltungstitel 

(deutsch/englisch) 

12. 

Dozent(in) 

13.  

LV-Nr. 

14.       

LV-Art 

15.  

SWS 

16. Arbeitsaufwand  

Präsenz-/Eigenstudium 

1 
Optimierung für Ingenieure / 

Optimization in Engineering 

Prof. Dr.-Ing. 

Jens Bremer 
S 8418 2V+1Ü 3 42 h / 138 h 

Summe: 3 180 h 

Zu Nr. 1: 

17. Empf. Voraussetzungen Ingenieurmathematik, Programmierkenntnisse 

18. Inhalte 

1.  Struktur und Formulierung von Optimierungsproblemen 
(Zielfunktion, Nebenbedingungen, Freiheitsgrade) 

2.  Optimierungsprobleme ohne Nebenbedingungen 
2.1 Optimalitätsbedingungen (notwendige und hinreichende 

Bedingungen) 
2.2 Eindimensionale Optimierungsmethoden (äquidistante Suche, 

Interpolationsverfahren, goldener Schnitt) 
2.3 Mehrdimensionale Optimierungsmethoden; Liniensuchrichtungen 

(sequentielle Variation der Variablen, steilster Abstieg, konjugierte 
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Gradienten), Nelder-Mead-Verfahren, Newton-Methoden (Newton-
Raphson, Quasi-Newton-methoden, Gauss-Newton für 
quadratische Probleme) 

2.4 Liniensuchmethoden (Wolfe-Bedingungen, „trust region“-
Methode, „dogleg“-Methode, Marquardtverfahren) 

3 Optimierungsprobleme mit Nebenbedingungen 
3.1 Optimalitätsbedingungen (Karush-Kuhn-Tucker-Bedingungen), 

Eindeutigkeit der Lösung 
3.2 Nichtlineare Programmierung (reduzierter Gradient, sequentielle 

quadratische Programmierung, „active set“-Strategie) 
3.3 Straffunktionen, Barrierefunktionen 
3.4 Lineare Programmierung (Simplexmethode nach Dantzig) 
4 Globale Optimierung 
4.1 Genetische Algorithmen 
4.2 Evolutionäre Algorithmen 
5 Optimalsteuerung 
5.1 Optimalitätsbedingungen (Euler-Lagrange-Gleichungen) für 

unbeschränkte und beschränkte Probleme  
5.2 Hamiltonfunktion  

19. Medienformen Tafel, Folien, Computerarbeit 

20. Literatur 

M. Papageorgiou, Optimierung, Oldenbourg Verlag, München, 1996 

J. Nocedal, S. Wright, Numerical Optimization, Springer-Verlag, New 
York, 2008 

T.F. Edgar, D.M. Himmelblau, Optimization of Chemical Processes, 
McGraw-Hill, 1988 

21. Sonstiges  

      

Studien-/Prüfungsleistung     

22. Nr. 23. Zugeordnete Lehrveranstaltung 

24.  

P.-Art 

25. 

LP 

26. 

Benotung 

27. Anteil an 

der Modulnote 

1 Optimierung für Ingenieure MP 6 benotet 100 % 

Zu Nr. 1: 

28. Prüfungsform / Voraussetzung 

für die Vergabe von LP 

Klausur (120 Minuten), bei geringer Teilnehmerzahl eventuell 

auch mündliche Prüfung. 

29. Verantwortliche(r) Prüfer(in) Prof. Dr.-Ing. Jens Bremer 

30. Verbindliche 

Prüfungsvorleistungen 
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1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch) 

Polymerwerkstoffe I  Polymer Materials I 
 

2. Modulverantwortliche(r) 3. Zuständige Fakultät 4. Modulnummer 

Dr. L. Steuernagel Fakultät für Naturwissenschaften, 

Mathematik und Informatik 

(Fakultät B) 

 

5. Sprache 6. LP 7. Dauer 8. Angebot 

Deutsch oder 

Englisch 

6 [X] 1 Semester [  ] jedes Semester 

[  ] 2 Semester [X] jedes Studienjahr 

 [  ] unregelmäßig 

9. Angestrebte Lernergebnisse und Studieninhalte des Moduls 

Die Studierenden können den Aufbau und die Struktur von Polymerwerkstoffen erläutern und diese 

hinsichtlich ihrer Eigenschaften für die Werkstoffauswahl anwenden. Sie beherrschen die Grundlagen des 

Fließverhaltens der thermoplastischen Polymere und können die Aufheiz- und Abkühlvorgänge sowie das 

Kristallisieren der Schmelze erläutern. Weiterhin können sie die Berechnungsgrundlagen zur Bestimmung des 

Fließverhaltens anwenden. Ebenfalls können die Studierenden das Kurz- und Langzeitverhalten von 

Thermoplasten in Bezug auf mechanische oder thermische Belastung erarbeiten. Weiterführend sind die 

Studierenden in der Lage, Recyclingverfahren für thermoplastische Systeme benennen, evaluieren und in den 

Gesamtkontext mit Nachhaltigkeit und Umweltfaktoren bringen zu können. 

Das Modul vermittelt Fachkompetenz und in geringerem Umfang Methodenkompetenz. 

Students can explain the composition and structure of polymer materials and apply these with regard to their 

properties for material selection. They will master the fundamentals of the flow behaviour of thermoplastic 

polymers and be able to explain the heating and cooling processes as well as the crystallisation of the melt. 

Furthermore, they can apply the calculation principles to determine the flow behaviour. Students can also 

work out the short and long-term behaviour of thermoplastics in relation to mechanical or thermal stress. 

Furthermore, students will be able to name and evaluate recycling processes for thermoplastic systems and 

place them in the overall context of sustainability and environmental factors. 

The module teaches specialist skills and, to a lesser extent, methodological skills. 

 

Lehrveranstaltungen 

10.Nr. 

11. 

Lehrveranstaltungstitel 

(deutsch/englisch) 

12. 

Dozent(in) 

13.  

LV-Nr. 

14.       

LV-Art 

15.  

SWS 

16. 

Arbeitsaufwand  

Präsenz-

/Eigenstudium 

1 
Polymerwerkstoffe I (+) 

(Polymer Materials I) (+) 

Dr. Leif 

Steuernagel 

W 

7704 
V/Ü 4 56 h / 124 h 

Summe: 4 180 h 



Modulhandbuch des Bachelorstudiengangs AI Engineering 191 
 

Zu Nr. 1: 

17. Empf. Voraussetzungen keine 

18. Inhalte 

− Einführung in die Polymerwerkstoffe 

− Struktur der Polymerwerkstoffe 

− Schmelzeverhalten von Polymeren 

− Abkühlvorgänge von Polymeren aus der Schmelze 

− Mechanisches Verhalten 

− Thermisches Verhalten 

− Thermoplastrecycling 

19. Medienformen 
Tafel, PowerPoint-Präsentationen, abrufbare Skripte, Videos, 

experimentelle Versuche, Anschauungsobjekte 

20. Literatur 

• G. Menges: Werkstoffkunde Kunststoffe, Carl Hanser Verlag, 

ISBN 978-3446427624 

• W. Kaiser: Kunststoffchemie für Ingenieure, Carl Hanser 

Verlag, ISBN 978-3-446-43047-1 

21. Sonstiges --- 

 

Studien-/Prüfungsleistung      

22. Nr. 23. Zugeordnete Lehrveranstaltungen 

24.  

P.-typ 

25. 

LP 

26. 

Benotung 

27. Anteil an 

der Modulnote 

1 
Polymerwerkstoffe I (+) 

(Polymer Materials I) (+) 
MP 6 benotet 100 % 

Zu Nr. 1: 

28. Prüfungsform / Voraussetzung 

für die Vergabe von LP 

Mündliche Prüfung (30 Minuten) oder einstündige Klausur 

29. Verantwortliche(r) Prüfer(in) Dr. Leif Steuernagel 

30. Verbindliche 

Prüfungsvorleistungen 

Keine 
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1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch) 

Polymerwerkstoffe II Polymer Materials II 
 

2. Modulverantwortliche(r) 3. Zuständige Fakultät 4. Modulnummer 

Dr. L. Steuernagel Fakultät für Naturwissenschaften, 

Mathematik und Informatik 

(Fakultät B) 

 

5. Sprache 6. LP 7. Dauer 8. Angebot 

Deutsch oder 

Englisch 

6 [X] 1 Semester [  ] jedes Semester 

[  ] 2 Semester [X] jedes Studienjahr 

 [  ] unregelmäßig 

9. Angestrebte Lernergebnisse und Studieninhalte des Moduls 

Die Studierenden können den Aufbau und die Struktur von Polymerwerkstoffen erläutern und diese 

hinsichtlich ihrer Eigenschaften für die Werkstoffauswahl anwenden. Sie beherrschen die Grundlagen des 

Fließverhaltens der duromeren Polymeren und können die bei der Verarbeitung auftretenden Effekte in Bezug 

auf Vernetzung und Exothermie beschreiben und erläutern. Ebenfalls können die Studierenden die 

Verstärkungsfaser-Systeme umfassend beschreiben, die jeweiligen Herstellungsprozesse darstellen sowie das 

Eigenschaftspotential der Fasersysteme mit dem Aufbau korrelieren. Die Studierenden können die 

Abhängigkeit des jeweiligen Laminataufbaus evaluieren und beschreibend die Analyseverfahren im Bereich 

der Faserverbundwerkstoffe nennen.  

Das Modul vermittelt Fachkompetenz und in geringerem Umfang Methodenkompetenz. 

Students can explain the composition and structure of polymer materials and apply these with regard to their 

properties for material selection. They master the basics of the flow behaviour of thermoset polymers and can 

describe and explain the effects that occur during processing with regard to cross-linking and exotherm. 

Students will also be able to comprehensively describe the reinforcing fibre systems, describe the respective 

manufacturing processes and correlate the potential properties of the fibre systems with the structure. 

Students will be able to evaluate the dependency of the respective laminate structure and describe the 

analysis methods in the field of fibre composites.  

The module imparts technical competence and, to a lesser extent, methodological competence. 

 

Lehrveranstaltungen 

10.Nr. 

11. 

Lehrveranstaltungstitel 

(deutsch/englisch) 

12. 

Dozent(in) 

13.  

LV-Nr. 

14.       

LV-Art 

15.  

SWS 

16. 

Arbeitsaufwand  

Präsenz-

/Eigenstudium 

1 
Polymerwerkstoffe II (+) 

(Polymer Materials II) (+) 

Dr. Leif 

Steuernagel 
S 7705 V/Ü 4 56 h / 124 h 

Summe: 4 180 h 
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Zu Nr. 1: 

17. Empf. Voraussetzungen keine 

18. Inhalte 

− Duromere Harzsysteme 

− Aushärtekinetik 

− Besonderheiten der Harzsysteme 

− Thermische Eigenschaften von Duromeren 

− Verstärkungsfasersysteme 

− Composite-Herstellung 

− Mechanik der Faserverbunde 

− Zerstörungsfreie Prüfung von Faserverbunden 

19. Medienformen 
Tafel, PowerPoint-Präsentationen, abrufbare Skripte, Videos, 

experimentelle Versuche, Anschauungsobjekte 

20. Literatur 

• G. Menges: Werkstoffkunde Kunststoffe, Carl Hanser Verlag, 

ISBN 978-3446427624 

• G. W. Ehrenstein: Duroplaste, Carl Hanser Verlag, ISBN 978-3-

4461-8917-1 

• AVK (Hrsg.): Handbuch Faserverbundkunststoffe, 

Vieweg+Teubner Verlag, ISBN 978-3-8343-0881-3 

21. Sonstiges --- 

 

Studien-/Prüfungsleistung      

22. Nr. 23. Zugeordnete Lehrveranstaltungen 

24.  

P.-typ 

25. 

LP 

26. 

Benotung 

27. Anteil an 

der Modulnote 

1 
Polymerwerkstoffe II (+) 

(Polymer Materials II) (+) 
MP 6 benotet 100 % 

Zu Nr. 1: 

28. Prüfungsform / Voraus-

setzung für die Vergabe von LP 

Mündliche Prüfung (30 Minuten) oder einstündige Klausur 

29. Verantwortliche(r) Prüfer(in) Dr. Leif Steuernagel 

30. Verbindliche 

Prüfungsvorleistungen 

Keine 
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1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch) 

Prüfung von Polymerwerkstoffen Polymer Testing 
 

2. Modulverantwortliche(r) 3. Zuständige Fakultät 4. Modulnummer 

Dr. L. Steuernagel Fakultät für Naturwissenschaften, 

Mathematik und Informatik 

(Fakultät B) 

 

5. Sprache 6. LP 7. Dauer 8. Angebot 

Deutsch oder 

Englisch 

6 [X] 1 Semester [  ] jedes Semester 

[  ] 2 Semester [X] jedes Studienjahr 

 [  ] unregelmäßig 

9. Angestrebte Lernergebnisse und Studieninhalte des Moduls 

Die Studierenden können analytische Methoden im Bereich der Kunststoffe benennen und fachspezifisch 

erläutern. Ferner können die Studierenden ausgehend von dem strukturellen Aufbau der Kunststoffe auf 

deren thermisches und mechanisches Verhalten zu schließen und über die Betrachtung relevanter 

Analysemethoden diese Veränderungen besser evaluieren zu können. Für definierte Testmodi können sie eine 

Klassifizierung vornehmen und die jeweiligen Messdiagramme erarbeiten und interpretieren.  

Die Ziele sind erreicht, wenn die Studierenden die Besonderheiten im thermischen und mechanischen 

Verhalten der jeweiligen Kunststoffklassen benennen und verstehen können. Die Studierenden können für 

jede Methode den grundlegenden apparativen Aufbau beschreibend skizzieren und das entsprechende 

Thermogramm der jeweiligen Kunststoffart aufzeichnen sowie erklären.   

Das Modul vermittelt Fachkompetenz und in geringerem Umfang Methodenkompetenz. 

Students will be able to name analytical methods in the field of plastics and explain them in a subject-specific 

manner. Furthermore, students can draw conclusions about the thermal and mechanical behaviour of plastics 

based on their structural composition and can better evaluate these changes by looking at relevant analytical 

methods. They will be able to classify defined test modes and develop and interpret the respective 

measurement diagrams.  

The objectives are achieved when students can name and understand the special features of the thermal and 

mechanical behaviour of the respective plastic classes. Students will be able to outline the basic apparatus 

structure for each method and record and explain the corresponding thermogram of the respective type of 

plastic.   

The module imparts technical expertise and, to a lesser extent, methodological expertise. 

 

Lehrveranstaltungen 

10.Nr. 

11. 

Lehrveranstaltungstitel 

(deutsch/englisch) 

12. 

Dozent(in) 

13.  

LV-Nr. 

14.       

LV-Art 

15.  

SWS 

16. 

Arbeitsaufwand  

Präsenz-

/Eigenstudium 
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1 

Prüfung von 

Polymerwerkstoffen (+) 

(Polymer Testing) (+) 

Dr. Leif 

Steuernagel 

W 

7708 
V/Ü 4 56 h / 124 h 

Summe: 4 180 h 

Zu Nr. 1: 

17. Empf. Voraussetzungen 
Polymerwerkstoffe I, Kunststoffverarbeitung I oder 

Materialwissenschaft II 

18. Inhalte 

– Zerstörungsfreie Prüfung 

– Zerstörende Prüfung 

o Kurzzeitverhalten 

o Langzeitverhalten 

– Thermisches Werkstoffverhalten 

– Chemische Schnellanalyse 

19. Medienformen 
Tafel, PowerPoint-Präsentationen, abrufbare Skripte, Videos, 

experimentelle Versuche, Anschauungsobjekte 

20. Literatur 

• G. Menges: Werkstoffkunde Kunststoffe, Carl Hanser Verlag, 

ISBN 978-3446427624 

• • D. Braun: Erkennen von Kunststoffen, Carl Hanser Verlag, 

ISBN 978-3446432949 

21. Sonstiges --- 

 

Studien-/Prüfungsleistung      

22. Nr. 23. Zugeordnete Lehrveranstaltungen 

24.  

P.-typ 

25. 

LP 

26. 

Benotung 

27. Anteil an 

der Modulnote 

1 
Prüfung von Polymerwerkstoffen (+) 

(Polymer Testing) (+) 
MP 6 benotet 100 % 

Zu Nr. 1: 

28. Prüfungsform / Voraussetzung 

für die Vergabe von LP 

Mündliche Prüfung (30 Minuten) oder einstündige Klausur 

29. Verantwortliche(r) Prüfer(in) Dr. Leif Steuernagel 

30. Verbindliche 

Prüfungsvorleistungen 

Keine 
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1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch) 

Rechnernetze und Verteilte 
Systeme 

Computer Networks and 
Distributed Systems 

 

2. Modulverantwortliche(r) 3. Zuständige Fakultät 4. Modulnummer 

Prof. Dr. Andreas Reinhardt Fakultät für Naturwissenschaften, 

Mathematik und Informatik 

(Fakultät B) 

  

5. Sprache 6. LP 7. Dauer 8. Angebot 

Deutsch 6 [X] 1 Semester [  ] jedes Semester 

[  ] 2 Semester [X] jedes Studienjahr 

 [  ] unregelmäßig 

9. Angestrebte Lernergebnisse und Studieninhalte des Moduls 

Studierende sind nach erfolgreichem Abschluss in der Lage, Rechnernetze in den Schichten 1-4 des ISO/OSI-

Referenzmodells zu verstehen. Sie kennen die wichtigsten im Internet verwendeten Netztechnologien und -

protokolle und können sie in einen größeren Zusammenhang einordnen. Sie sind in der Lage, geeignete 

Protokolle für den Einsatz in verteilten Systemen auszuwählen und prototypische Anwendungen unter 

Einsatz dieser Protokolle zu planen und umzusetzen. Sie können mögliche Fehlerfälle, die auf eingesetzte 

Netzwerk-Protokolle zurückzuführen sind, identifizieren und beheben.  

Darüber hinaus kennen Studierende verschiedene Ansätze zur Prozesskommunikation und -synchronisation 

in verteilten Systemen und können diese praktisch anwenden. Sie können Herausforderungen des 

nebenläufigen Mehrfachzugriffs auf Ressourcen benennen und können Lösungsansätze skizzieren. Sie kennen 

Verfahren zur Bewertung der Leistungsfähigkeit verteilt ausgeführter Algorithmen.  

Die Studierenden können nach erfolgreichem Abschluss der Veranstaltung bei gegebener Problemstellung 

eine Architektur für ein verteiltes System auswählen und daraus resultierende grundlegende Bedingungen für 

die Programmentwicklung formulieren. Sie haben einen Überblick über relevante Aspekte der 

Netzwerkkommunikation und können geeignete Protokolle für die Realisierung verteilter Systeme 

identifizieren. Sie beherrschen es, oft auftretende Problemstellungen der Koordination und Synchronisation 

verteilter Systeme zu identifizieren und Lösungsansätze zu beschreiben. Sie verstehen es zudem, besprochene 

Entwurfsmuster auf andere Problemstellungen in verteilten Systemen zu übertragen und anzuwenden. 

 

Lehrveranstaltungen 

10.

Nr. 

11. Lehrveranstaltungstitel 

(deutsch/englisch) 

12. 

Dozent(in) 

13.  

LV-Nr. 

14.       

LV-Art 

15.  

SWS 

16. Arbeitsaufwand  

Präsenz-/Eigenstudium 

1 

Rechnernetze und Verteilte 

Systeme 

(Computer Networks and 

Distributed Systems) 

Prof. Dr. 

Andreas 

Reinhardt 

S 1214 2V+2Ü 4 56 h / 124 h 
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Summe: 4 180 h 

Zu Nr. 1: 

17. Empf. Voraussetzungen Einführung in die Informatik, Algorithmen und Datenstrukturen 

18. Inhalte 

Inhaltsübersicht Rechnernetze 

• Bitübertragungsschicht 

• MAC und LLC am Beispiel Ethernet 

• Echtzeitübertragung in Rechnernetzen  

• xDSL (Digital Subscriber Line) 

• SONET/SDH, Weitverkehrsnetze 

• Routing in Weitverkehrsnetzen 

• Internet Protokolle IP v4, IP v6, TCP und UDP 

• Transportschicht, ISO-Transportdienst 

 

Inhaltsübersicht Verteilte Systeme 

• Definition, Grundbegriffe und Anwendungsbereiche verteilter Systeme 

• Architekturen verteilter Systeme  

• Verfahren zur Interprozesskommunikation  

• Synchronisation und Koordination verteilter Systeme 

19. Medienformen Beamer-Präsentation, Whiteboard, eLearning-Quizabfragen 

20. Literatur 

• Andrew S. Tanenbaum: Computernetzwerke, Pearson Studium  

• A. Tanenbaum, M. van Steen. Verteilte Systeme. Grundlagen und 

Paradigmen, 2003. 

• Coulouris, Dollimore, Kindberg. Distributed Systems: Concepts and 

Design 

21. Sonstiges  

 

Studien-/Prüfungsleistung      

22. Nr. 23. Zugeordnete Lehrveranstaltungen 

24.  

P.-Art 

25. 

LP 

26. 

Benotung 

27. Anteil an 

der Modulnote 

1 Rechnernetze und Verteilte Systeme MP 6 benotet 100 %  

2 
Hausübungen zu Rechnernetze und Verteilte 

Systeme 
PV 0 unbenotet 0 %  

Zu Nr. 1: 

28a. Prüfungsform / 

Voraussetzung für die Vergabe 

von LP 

Schriftliche Klausur (120 Minuten) oder mündliche Prüfung (30 

Minuten) 

29a. Verantwortliche(r) 

Prüfer(in) 

Prof. Dr. Andreas Reinhardt 
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30a. Prüfungsvorleistungen Hausübungen zu Rechnernetze und Verteilte Systeme 

Zu Nr. 2: 

28b. Prüfungsform / 

Voraussetzung für die Vergabe 

von LP 

Hausübungen 

29b. Verantwortliche(r) 

Prüfer(in) 

Prof. Dr. Andreas Reinhardt 

30b. Prüfungsvorleistungen Keine 

  



Modulhandbuch des Bachelorstudiengangs AI Engineering 199 
 

1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch) 

Technologie Glas  Technology of Glass 
 

2. Modulverantwortliche(r) 3. Zuständige Fakultät 4. Modulnummer 

Prof. Dr. Joachim Deubener  Fakultät für Naturwissenschaften, 

Mathematik und Informatik 

(Fakultät B) 

 

5. Sprache 6. LP 7. Dauer 8. Angebot 

Deutsch oder 

Englisch 

6 [X] 1 Semester [  ] jedes Semester 

[  ] 2 Semester [X] jedes Studienjahr 

 [  ] unregelmäßig 

9. Angestrebte Lernergebnisse und Studieninhalte des Moduls 

In dem Modul erlernen die Studierenden die Technologie im Bereich des Werkstoffes Glas. Es wird das 

Verständnis für Prozessabläufe vermittelt und die Kenntnisse der technologischen Machbarkeit erlernt. 

Zusammenhänge und Parallelen in der Herstellung verschiedener Werkstoffklassen werden erkannt. 

Potenziale zukunftsweisender Entwicklungen werden erlernt. Ingenieurwissenschaftliche Kompetenzen 

(thermische Aggregate, Herstellungs- und Verarbeitungsmaschinen) werden aufgebaut. Nachhaltigkeit, 

Materialkreisläufe (Recycling) werden erlernt. Mit Hilfe einer Exkursion können die Studierenden sehen, wie 

die Technologie im Betrieb umgesetzt wird. 

In this module, students learn about the technology of glass as a material. An understanding of process 

sequences is taught and knowledge of technological feasibility is acquired. Connections and parallels in the 

production of different material classes are recognised. Potentials of future-oriented developments are learnt. 

Engineering competences (thermal aggregates, manufacturing and processing machines) are developed. 

Sustainability and material cycles (recycling) are learnt. With the help of an excursion, students can see how 

the technology is implemented in the company. 

 

Lehrveranstaltungen 

10.

Nr. 

11. Lehrveranstaltungstitel 

(deutsch/englisch) 

12. 

Dozent(in) 

13.  

LV-Nr. 

14.       

LV-Art 

15.  

SWS 

16. Arbeitsaufwand  

Präsenz-

/Eigenstudium 

1 
Technologie Glas (+) 

(Technology of Glass) (+) 

Prof. Dr. 

Joachim 

Deubener 

S 7833 V+Ü 4 56 h / 124 h 

Summe: 4 180 h 

Zu Nr. 1: 

17. Empf. Voraussetzungen 
Vorausgesetzt werden Grundkenntnisse der Physik, Chemie und 

Materialwissenschaften und Werkstofftechnik, wie sie beispielsweise im 
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Bachelorstudiengang Materialwissenschaft und Werkstofftechnik 

vermittelt werden. 

18. Inhalte 

Geschichte, Wirtschaft, Entwicklung Glasrohstoffe, Glasrecycling, 

Gemengeherstellung, Gemengereaktionen, Läuterung, 

Homogenisierung, Hafenöfen, Wannenöfen, Strömungen in Glaswannen, 

Beheizung und Feuerung, Feuerfestzustellung, Korrosion, Verfahren zur 

Flachglasherstellung, Ziehverfahren, Floatverfahren, Verfahren zur 

Hohlglasherstellung, Press – und Blasmaschinen, Verfahren zur 

Herstellung von Röhren und Stäben, Glasfaserherstellung, 

Glasveredelung, Glasfehler, Glasanwendungen 

19. Medienformen Abrufbare Skripte, Tafelbild, Folien, Präsentationen 

20. Literatur 

H. Scholze: Glas, 3. Aufl. Springer-Verlag Berlin 1988 (Standardwerk) 

A.K. Varshneya, J.C. Mauro: Fundamentals of inorganic glasses, Elsevier 

2019 

H. Schaeffer, Allgemeine Technologie des Glases, DGG Offenbach 1990 

(Standardwerk) 

21. Sonstiges ... 

      

Studien-/Prüfungsleistung      

22. Nr. 23. Zugeordnete Lehrveranstaltungen 

24.  

P.-typ 

25. 

LP 

26. 

Benotung 

27. Anteil an 

der Modulnote 

1 Technologie Glas (+) MP 6 benotet 100 % 

28. Prüfungsform / Voraussetzung 

für die Vergabe von LP 

Mündliche Prüfung (30 Minuten) 

29. Verantwortliche(r) Prüfer(in) Prof. Dr. Joachim Deubener 

30. Prüfungsvorleistungen Keine 
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1. Modultitel  

The Limits to Growth – 
Sustainability and the Circular 
Economy 

 

 

2. Modulverantwortliche(r) 3. Zuständige Fakultät 4. Modulnummer 

Prof. Dr. Benjamin Leiding Fakultät für Naturwissenschaften, 

Mathematik und Informatik 

(Fakultät B) 

  

5. Sprache 6. LP 7. Dauer 8. Angebot 

Englisch 6 [X] 1 Semester [  ] jedes Semester 

[  ] 2 Semester [X] jedes Studienjahr 

 [  ] unregelmäßig 

9. Angestrebte Lernergebnisse und Studieninhalte des Moduls 

• The students understand the concept of a circular economy, sustainability, and related concepts 

(biocapacity, etc.). 

• Moreover, the students gain a basic understanding of causes, dimensions, and the characterization of 

climate change, environmental pollution, and climate change enabling them to make higher-level, 

transdisciplinary assessments of decisions and measures in a social, economic, and political context. 

• The ability to critically assess upcoming technological solutions enabling/facilitating sustainability and the 

circular economy. 

 

Lehrveranstaltungen 

10.

Nr. 

11. Lehrveranstaltungstitel 

(englisch/deutsch) 

12. 

Dozent(in) 

13.  

LV-Nr. 

14.       

LV-Art 

15.  

SWS 

16. Arbeitsaufwand  

Präsenz-/Eigenstudium 

1 

The Limits to Growth – 

Sustainability and the Circular 

Economy 

  

The Limits to 

Growth – 

Sustainability 

and the 

Circular 

Economy 

W 1617 3V+1Ü 4 56 h / 124 h 

Summe: 4 180 h 

Zu Nr. 1: 

17. Empf. Voraussetzungen   

18. Inhalte 

• Introduction to the terminology of the circular economy, sustainability, 

and related concepts (biocapacity, etc.) 

• Sustainability goals 
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• Basics of climate change and environmental pollution 

• Feedback loops and tipping points 

• Implications of closed systems with a finite supply of resources 

• The sub-processes and steps of a circular economy – incl. the era of R 

and era of D 

• Technology-focused approaches towards sustainability 

19. Medienformen Slides, Whiteboard, Videos, Literature, Script, Web content 

20. Literatur 

• Donella H. Meadows, Jorgen Randers, and Dennis L. Meadows. The 

Limits to Growth (1972). 

• Baccini et al. Metabolism of the Anthroposphere: Analysis, Evaluation, 

Design (2012). 

• Walter R. Stahel. The Circular Economy: A User's Guide (2019). 

• W. Brian Arthur. The Nature of Technology: What It Is and How it 

Evolves (2011). 

• XR. This is not a Drill (2019). 

• David Wallace-Wells. The Uninhabitable Earth, Annotated Edition 

(2017). 

21. Sonstiges   

 

Studien-/Prüfungsleistung      

22. Nr. 23. Zugeordnete Lehrveranstaltungen 

24.  

P.-Art 

25. 

LP 

26. 

Benotung 

27. Anteil an 

der Modulnote 

1 
The Limits to Growth – Sustainability and the 

Circular Economy 
MP 6 benotet 100 %  

2 
Hausübungen zu The Limits to Growth – 

Sustainability and the Circular Economy 
PV 0 unbenotet 0 %  

Zu Nr. 1: 

28a. Prüfungsform / 

Voraussetzung für die Vergabe 

von LP 

Schriftliche Klausur oder mündliche Prüfung 

29a. Verantwortliche(r) 

Prüfer(in) 

Prof. Dr. Benjamin Leiding 

30a. Prüfungsvorleistungen Hausübungen zu Computergraphik I 

 

Zu Nr. 2: 
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28b. Prüfungsform / 

Voraussetzung für die Vergabe 

von LP 

Hausübungen 

29b. Verantwortliche(r) 

Prüfer(in) 

Prof. Dr. Benjamin Leiding 

30b. Prüfungsvorleistungen Keine 
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1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch) 

Theorie der elektromagnetischen 
Felder und Wellen 

Theory of electromagnetic fields 
and waves 

 

2. Modulverantwortliche(r) 3. Zuständige Fakultät 4. Modulnummer 

Prof. Dr.-Ing. Christian Rembe Fakultät für Ingenieur- und 

Wirtschaftswissenschaften 

(Fakultät A) 

 

5. Sprache 6. LP 7. Dauer 8. Angebot 

Deutsch 6 [X] 1 Semester [  ] jedes Semester 

[  ] 2 Semester [X] jedes Studienjahr 

 [  ] unregelmäßig 

9. Angestrebte Lernergebnisse und Studieninhalte des Moduls 

Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls kennen die Studierenden die Methoden der elektromagnetischen 

Feldtheorie. 

Ihnen ist bekannt, dass elektromagnetische Felder auf elektrische Schaltungen wirken und deren Verhalten  
beeinflussen könnten. 
 
Außerdem ist ihnen bekannt, dass elektromagnetische Welleneigenschaften insbesondere bei hohen  
Frequenzen und langen Leitungen kritisch wird. 
 
Sie kennen die Eigenschaften der Strahlung des Hertzschen Dipols 

 

Außerdem können die Studierenden 

die Vektoranalysis zur Berechnung von Skalar- und Vektorfelder anwenden,  
die Maxwellschen Gleichungen zur analytischen Berechnung einfacher elektromagnetischer Feldverteilungen 

einsetzen und 
die Berechnung und Auslegung von den behandelten Bauteilen durchführen.  
Sie können die Methoden bei einfachen Systemen der Elektrotechnik einsetzen. 

Des Weiteren wissen die Studierenden  

wie sich elektromagnetische Felder auf den Stromfluss in Leitern auswirken.  
Sie durchschauen, wie aus den Gesetzen der Elektrodynamik die Ausbreitung elektromagnetischer Wellen 

folgt.  
Sie erarbeiten sich die Lösungen von Übungsaufgaben selbständig. 
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Lehrveranstaltungen 

10. 

Nr. 

11. Lehrveranstaltungstitel 

(deutsch/englisch) 

12. 

Dozent(in) 

13. 

LV-Nr. 

14. 

LV-Art 

15. 

SWS 

16. Arbeitsaufwand 

Präsenz-/Eigenstudium 

1 

Theorie der 

elektromagnetischen Felder 

und Wellen 

(Theory of electromagnetic 

fields and waves) 

Prof. C. Rembe S 8918 3V+1Ü 4 56 h / 124 h 

Summe: 4 180 h 

Zu Nr. 1: 

17. Empf. Voraussetzungen Grundlagen der Elektrotechnik I und II, Experimentalphysik II 

18. Inhalte Kurze Wiederholung der Inhalte aus Experimentalphysik II. 
(Mathematische Grundlagen der Vektoranalysis, Skalar- und 
Vektorfelder, Gradient, Divergenz, Rotation, Integralsätze, 
Maxwellsche Gleichungen, Grenzflächen- und Nebenbedingungen) 

Vertiefung bei statischen Feldern: Elektro- und Magnetostatik, 
Potentialfunktion und Arbeitsintegral, Grenzbedingungen, 
Potentialgleichungen, Kapazität und Energie im elektrostatischen 
Feld, Stationäre Strömungs- und Magnetfelder, Grenzbedingungen, 
Magnetisches Vektorpotential, Biot-Savartsches Gesetz, 

Quasistationäre Felder: Induktionsgesetz, Induktivität, 
Energieumwandlungen im elektromagnetischen Feld, Berechnung 
quasistationärer elektromagnetischer Felder, zylindrischer 
stromdurchflossener Leiter, 

Elektromagnetische Wellenfelder: Kontinuitätsgesetz, Wellengleichung, 
Wellenfelder mit harmonischer Zeitabhängigkeit 

Elektrodynamische Potentiale 
Hertzscher Dipol, Abstrahlung von Wellen, Wellen in Medien 
Radargleichung  
Telegraphengleichung 
Hohlleiter 

19. Medienformen PowerPoint-Folien, Skripte für ausgewählte Kapitel der Vorlesung, 

Arbeitsblätter 

20. Literatur Ingo Wolff: Maxwellsche Theorie. Grundlagen und Anwendungen. 
Springer Verlag 1997 

G. Lehner: Elektromagnetische Feldtheorie für Ingenieure und Physiker. 
Springer Verlag 2006 

K. Kupfmüller, W. Mathis, A. Reibiger: Theoretische Elektrotechnik. 
Springer Verlag 2006 

Richard Feynman, Vorlesungen der Physik Elektromagnetismus und 
Struktur der Materie: Oldenbourg Verlag, 2007 

21. Sonstiges  
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Studien-/Prüfungsleistung      

22. 

Nr. 

23. 

Zugeordnete Lehrveranstaltungen 

24. 

P.-Art 

25. 

LP 

26. 

Benotung 

27. Anteil an 

der Modulnote 

1 
Theorie der elektromagnetischen Felder und 

Wellen 
MP 6 benotet 100 % 

Zu Nr. 1: 

28. Prüfungsform / Voraussetzung 

für die Vergabe von LP 

Das Modul wird in Form einer 30-minütigen mündlichen Prüfung 

oder einer 90-minütigen Klausur abgeprüft. 

29. Verantwortliche(r) Prüfer(in) Prof. Dr.-Ing. C. Rembe 

30. Verbindliche 

Prüfungsvorleistungen 

keine 
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5.  Projekte, Seminare und Abschlussarbeit 
1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch) 

Interdisziplinäres AI 
Forschungsprojekt 

Interdisciplinary AI Research 
Project 

 

2. Modulverantwortliche(r) 3. Zuständige Fakultät 4. Modulnummer 

Studiengangsverantwortliche/r Fakultät für Naturwissenschaften, 

Mathematik und Informatik 

(Fakultät B) 

 

5. Sprache 6. LP 7. Dauer 8. Angebot 

Deutsch 

und/oder 

Englisch 

10 [X] 1 Semester [  ] jedes Semester 

[  ] 2 Semester [X] jedes Studienjahr 

 [  ] unregelmäßig 

9. Angestrebte Lernergebnisse und Studieninhalte des Moduls 

In dem Modul bearbeiten die Studierenden aller Studienrichtungen gemeinsam in interdisziplinären Teams 
forschungs- und praxisrelevante Themen. Nach erfolgreichem Abschluss sind die Studierenden in der Lage, 
selbstständig Themen des Engineerings interdisziplinär mit AI-Tools, Methoden und Techniken und ihrer 
jeweiligen Studienrichtung zu bearbeiten.  
Die Projekte werden von Dozenten aus den Studienrichtungen gemeinsam angeboten und betreut. 
Im Interdisziplinären AI Forschungsprojekt sind die Studierenden in der Lage, Lösungsansätze zu 
Problemstellungen der verschiedenen Studienrichtungen zu ermitteln und mit Hilfe wissenschaftlicher 
Methoden erstellen. Sie können neue Sachverhalte beurteilen und verschiedene Lösungsansätze beurteilen 
und Entscheidungen treffen. Sie können Probleme aus ihrem Studienrichtungen analysieren. Darüber können 
sie Anwendungszusammenhänge der Studienrichtung unter zu Hilfenahme von AI modellieren und 
optimieren. 
Sie beherrschen eine strukturierte Herangehensweise und können ihre Ergebnisse in geeigneter Form 
präsentieren. 
Die Studierenden können ihre 

• fachlichen Kompetenzen aus der Anwendung von AI und ihrer jeweiligen Studienrichtung 

• Kompetenzen im Projektmanagement (Analyse, planen und einhalten von Meilensteinen) 

• Kompetenzen in verschiedenen Projektrollen  

• Kompetenzen im Transfer und der Anwendung des vorher erworbenen theoretischen Wissens in 
konkrete Anwendungen. 

• Kompetenzen bei der Erstellung und Bearbeitung holistischer Lösungsansätze. 

• Schlüsselkompetenzen wie Wissenserwerb und -vermittlung, Führungs-, Kooperations- und 
Teamfähigkeit, Analyse-, Entscheidungs-, Präsentations- und Moderationskompetenz 

anwenden, um in Teams neue Lösungen in Form von Prototypen herzustellen. 
Sie können die typischen Herausforderungen und Risiken in einem Projekt sowie Strategien einschätzen, und 
Kriterien aufstellen, um diesen zu begegnen. 

Darüber hinaus sind die Studierenden in der Lage, Ergebnisse in einen wissenschaftlichen Bericht zu erstellen. 

 

Lehrveranstaltungen 
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10.

Nr. 

11. Lehrveranstaltungstitel 

(deutsch/englisch) 

12. 

Dozent(in) 

13.  

LV-Nr. 

14.       

LV-Art 

15.  

SWS 

16. Arbeitsaufwand  

Präsenz-

/Eigenstudium 

1 
Interdisziplinäres AI 

Forschungsprojekt 

Dozentinnen 

und Dozenten 

alle beteiligten 

Einrichtungen 

S 1664 Projekt 8 112 h / 188 h 

Summe: 8 300 h 

Zu Nr. 1: 

17. Empf. Voraussetzungen Projekt 2 aus den jeweiligen Studienrichtungen 

18. Inhalte 

Inhaltlich arbeiten die Studierenden selbstständig an aktuellen 
forschungs- und praxisrelevanten Fragestellungen aus den 
Studienrichtungen. Der Lernstoff umfasst vor allem das Erlernen und 
Anwenden der Kenntnisse aus den vorherigen Semestern. 

Am Semesterende sollen alle Ergebnisse des Projektes rollenspezifisch in 

geeigneter Form präsentiert werden. 

19. Medienformen  

20. Literatur 
Literatur wird passend zu den Projekten während der Veranstaltung 

bekannt gegeben 

21. Sonstiges  

 

Studien-/Prüfungsleistung     

22. Nr. 23. Zugeordnete Lehrveranstaltung 

24.  

P.-typ 

25. 

LP 

26. 

Benotung 

27. Anteil an 

der Modulnote 

1 Interdisziplinäres AI Forschungsprojekt MP 10 benotet 100 % 

Zu Nr. 1: 

28. Prüfungsform / Voraussetzung 

für die Vergabe von LP 

Die projektspezifischen Prüfungsformen und Bewertungskriterien 

werden zu Beginn der jeweiligen Veranstaltung bekannt 

gegeben. 

29. Verantwortliche(r) Prüfer(in) Dozentinnen und Dozenten alle beteiligten Einrichtungen 

30. Verbindliche 

Prüfungsvorleistungen 

Keine 
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1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch) 

Project Class A: Einführung in die 
Programmierung 

Project Class A: Introduction into 
Programming 

 

2. Modulverantwortliche(r) 3. Zuständige Fakultät 4. Modulnummer 

Studiengangsverantwortliche/r Fakultät für Naturwissenschaften, 

Mathematik und Informatik 

(Fakultät B) 

 

5. Sprache 6. LP 7. Dauer 8. Angebot 

Deutsch  6 [X] 1 Semester [  ] jedes Semester 

[ ] 2 Semester [X] jedes Studienjahr 

 [  ] unregelmäßig 

9. Angestrebte Lernergebnisse und Studieninhalte des Moduls 

Nach erfolgreichem Abschluss dieses Moduls kennen die Studierenden typische Informatikanwendungen und 

Berufsfelder für Informatikerinnen und Informatiker. Sie können einfache Programme erstellen, sind mit 

Standardwerkzeugen für die Programmierung vertraut und können diese problemgerecht einsetzen. Die 

Studierenden können in Teams arbeiten. 

 

Lehrveranstaltungen 

10.

Nr. 

11. Lehrveranstaltungstitel 

(deutsch/englisch) 

12. 

Dozent(in) 

13.  

LV-Nr. 

14.       

LV-Art 

15.  

SWS 

16. Arbeitsaufwand  

Präsenz-

/Eigenstudium 

1 
Project Class A: Einführung in 

die Programmierung 

Dozentinnen 

und Dozenten 

alle beteiligten 

Einrichtungen 

S 1661 Projekt 4 56 h / 124 h 

Summe: 4 180 h 

Zu Nr. 1: 

17. Empf. Voraussetzungen Project class A: Einführung in die Programmierung 

18. Inhalte 

In diesem Modul werden beispielhalft folgende Themen behandelt: 

• Bearbeitung von kleinen Projekten in Teams 

• Standardwerkzeuge für die Programmierung 

• Hands-on Einführung in einfache Programme 

• Anforderungen an Informatikerinnen und Informatiker 

• Berufsfelder für Informatikerinnen und Informatiker 

• Typische Anwendungen der Informatik 
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• Aktuelle Herausforderungen in der Informatik 

19. Medienformen Arbeit in Teams 

20. Literatur • Wird in der ersten Veranstaltung bekannt gegeben 

21. Sonstiges  

 

Studien-/Prüfungsleistung     

22. Nr. 23. Zugeordnete Lehrveranstaltung 

24.  

P.-typ 

25. 

LP 

26. 

Benotung 

27. Anteil an 

der Modulnote 

1 
Project Class A: Einführung in die 

Programmierung 
MP 6 benotet 100 % 

Zu Nr. 1: 

28. Prüfungsform / Voraussetzung 

für die Vergabe von LP 

Praktische Arbeit 

29. Verantwortliche(r) Prüfer(in) Dozentinnen und Dozenten alle beteiligten Einrichtungen 

30. Verbindliche 

Prüfungsvorleistungen 

Keine 
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1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch) 

Project Class B: Einführung in das 
Computational Engineering 

Project Class B: Introduction to 
Computational Engineering 

 

2. Modulverantwortliche(r) 3. Zuständige Fakultät 4. Modulnummer 

Prof. Dr.-Ing. David Inkermann Fakultät für Ingenieur- und 

Wirtschaftswissenschaften 

(Fakultät A) 

 

5. Sprache 6. LP 7. Dauer 8. Angebot 

Deutsch 

und/oder 

Englisch 

10 [  ] 1 Semester [  ] jedes Semester 

[X] 2 Semester [X] jedes Studienjahr 

 [  ] unregelmäßig 

9. Angestrebte Lernergebnisse und Studieninhalte des Moduls 

 

 

Lehrveranstaltungen 

10.

Nr. 

11. Lehrveranstaltungstitel 

(deutsch/englisch) 

12. 

Dozent(in) 

13.  

LV-Nr. 

14.       

LV-Art 

15.  

SWS 

16. Arbeitsaufwand  

Präsenz-

/Eigenstudium 

1 
Project Class B: Einführung in 

das Computational Engineering 

Dozent:innen 

der beteiligten 

Einrichtungen 

S 8195 Projekt 8 56 h / 244 h 

Summe: 8 300 h 

Zu Nr. 1: 

17. Empf. Voraussetzungen Project class A: Einführung in die Programmierung 

18. Inhalte  

19. Medienformen  

20. Literatur  

21. Sonstiges  

 

Studien-/Prüfungsleistung     

22. Nr. 23. Zugeordnete Lehrveranstaltung 

24.  

P.-typ 

25. 

LP 

26. 

Benotung 

27. Anteil an 

der Modulnote 

1 
Project Class B: Einführung in Project Class B: 

Einführung in das Computational Engineering 
MP 10 benotet 100 % 
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Zu Nr. 1: 

28. Prüfungsform / Voraussetzung 

für die Vergabe von LP 

Die projektspezifischen Prüfungsformen und Bewertungskriterien 

werden zu Beginn der jeweiligen Veranstaltung bekannt 

gegeben. 

29. Verantwortliche(r) Prüfer(in) Alle Professorinnen und Professoren der beteiligten Einrichtungen 

30. Verbindliche 

Prüfungsvorleistungen 

Keine 
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1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch) 

Project Class B: Einführung in die 
Elektronische Systeme 

Project Class B: Introduction to 
Electronic Systems 

 

2. Modulverantwortliche(r) 3. Zuständige Fakultät 4. Modulnummer 

Prof. Dr.-Ing. Christian Rembe Fakultät für Ingenieur- und 

Wirtschaftswissenschaften 

(Fakultät A) 

 

5. Sprache 6. LP 7. Dauer 8. Angebot 

Deutsch 

und/oder 

Englisch 

10 [  ] 1 Semester [  ] jedes Semester 

[X] 2 Semester [X] jedes Studienjahr 

 [  ] unregelmäßig 

9. Angestrebte Lernergebnisse und Studieninhalte des Moduls 

 

 

Lehrveranstaltungen 

10.

Nr. 

11. Lehrveranstaltungstitel 

(deutsch/englisch) 

12. 

Dozent(in) 

13.  

LV-Nr. 

14.       

LV-Art 

15.  

SWS 

16. Arbeitsaufwand  

Präsenz-

/Eigenstudium 

1 
Project Class B: Einführung in 

die Elektronische Systeme 

Dozent:innen 

der beteiligten 

Einrichtungen 

S 8964 Projekt 8 56 h / 244 h 

Summe: 8 300 h 

Zu Nr. 1: 

17. Empf. Voraussetzungen Project class A: Einführung in die Programmierung 

18. Inhalte  

19. Medienformen  

20. Literatur  

21. Sonstiges  

 

Studien-/Prüfungsleistung     

22. Nr. 23. Zugeordnete Lehrveranstaltung 

24.  

P.-typ 

25. 

LP 

26. 

Benotung 

27. Anteil an 

der Modulnote 

1 
Project Class B: Einführung in Project Class B: 

Einführung in die Elektronische Systeme 
MP 10 benotet 100 % 

Zu Nr. 1: 
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28. Prüfungsform / Voraussetzung 

für die Vergabe von LP 

Die projektspezifischen Prüfungsformen und Bewertungskriterien 

werden zu Beginn der jeweiligen Veranstaltung bekannt 

gegeben. 

29. Verantwortliche(r) Prüfer(in) Alle Professorinnen und Professoren der beteiligten Einrichtungen 

30. Verbindliche 

Prüfungsvorleistungen 

Keine 
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1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch) 

Project Class B: 
Energieressourcen im Kontext 
der Energiewende 

Project Class B: Energy Resources 
in the Context of the Energy 
Transition 

 

2. Modulverantwortliche(r) 3. Zuständige Fakultät 4. Modulnummer 

Prof. Dr.-Ing. I. Hauer  Fakultät für Ingenieur- und 

Wirtschaftswissenschaften 

(Fakultät A) 

 

5. Sprache 6. LP 7. Dauer 8. Angebot 

Deutsch 

und/oder 

Englisch 

10 [X] 1 Semester [  ] jedes Semester 

[  ] 2 Semester [X] jedes Studienjahr 

 [  ] unregelmäßig 

9. Angestrebte Lernergebnisse und Studieninhalte des Moduls 

Nach Abschluss der Veranstaltung sind die Studierenden in der Lage den Weg der Energiegewinnung vom 

Rohstoff bis zum Verbraucher zu skizzieren. Sie könne einzelne Gewinnungsverfahren beurteilen und unter 

Berücksichtigung von Verfügbarkeiten einzelner Rohstoffe Hypothesen zur Nutzung in der Zukunft aufstellen. 

Die Studierenden können Theorien aufstellen in Bezug auf die Auswirkung von Energie auf den Wandel von 

Gesellschaften und Lebensräumen. Auf der Grundlage der gewonnenen Kenntnisse über regenerative 

Energieressourcen können die Studierenden die Herausforderungen und Chancen einer Transformation des 

Energiesystems beschreiben und mögliche Problemlösungen skizzieren. Mithilfe einfacher Rechnungen 

können die Studierenden Hypothesen und Theorien stützen. Auf Basis der gelernten Inhalte werden in einem 

Projekt mithilfe verschiedener Verfahren Erzeugungsprognosen erneuerbarer Energieformen erstellt. 

Das Projekt ist eine Prüfungsvoraussetzung. Die Hausarbeiten sollen in einer kurzen Präsentation (5-10min) 

vorgestellt sowie in der Prüfung besprochen werden. Zum Abschluss wird das erworbene Wissen im Rahmen 

einer mündlichen Prüfung geprüft. 

 

Lehrveranstaltungen 

10.

Nr. 

11. Lehrveranstaltungstitel 

(deutsch/englisch) 

12. 

Dozent(in) 

13.  

LV-Nr. 

14.       

LV-Art 

15.  

SWS 

16. Arbeitsaufwand  

Präsenz-

/Eigenstudium 

1 

Project Class B: 

Energieressourcen im Kontext 

der Energiewende 

Prof. Dr.-Ing. I. 

Hauer 
S 8878 Projekt 8 56 h / 244 h 

Summe: 8 300 h 

Zu Nr. 1: 

17. Empf. Voraussetzungen Project class A: Einführung in die Programmierung 
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18. Inhalte 

1. Grundlagen der Energie 

− Definitionen Energie, physikalische/technische/wirtschaftliche 

Grundlagen 

− Begrifflichkeiten: Energiearten, Energiebilanzen, Reserven, 

Ressourcen, Potentiale 

− Bedeutung der Energie: historische Entwicklung 

Energienutzung, 

− Nutzungspfade allgemein, Verbrauchsentwicklungen (regional 

/ global / Segmente) 

2. Kohle, Erdöl, Erdgas, jeweils je Energieträger 

− Entstehung und Geologie der Lagerstätten 

− globale Verteilung von Reserven / Ressourcen 

− Gewinnungsverfahren und -kosten 

− Nutzungspfade und -kosten 

3. Regenerative Ressourcen 

− Wasser inkl. Wellen/Strömung, Biomasse, Geothermie, Wind, 

Solarthermie, Photovoltaik,  

− physikalische, chemische, biologische, geologische Grundlagen 

− Potentiale und deren regionale / globale Verteilung 

− Umwandlungsverfahren, Nutzungspfade und Kosten der 

Nutzung 

4. Ökologische Randbedingungen der Energienutzung 

− Entwicklung und Bedeutung der Ökologisierung 

− Wirkungsmechanismen von Klimagasen 

− Grundlagen der Klimamodellierung  

5. Grundlagen der Energiespeicherung  

− Energiespeichertechnologien (Batterie, Pumpspeicher, Luft, 

Latenzwärme, Chemische Speicherung)  

− Technisch und wirtschaftliche Randbedingungen für die 

Nutzung Speichertechnologien  

6. Transformation des Energiesystems 

− Aufbau und Organisation des klassischen fossilen 

Energiesystems  

− Technischer wirtschaftlicher Vergleich und Gegenüberstellung 

unterschiedlicher Energieressourcen 

− Technisch und wirtschaftliche Herausforderungen der 

Transformation  
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7. Anwendung neuronaler Netze zur Prognose von erneuerbaren 

Erzeugungszeitreihen 

19. Medienformen  

20. Literatur Ergänzende Literatur wird während der Veranstaltung bekannt gegeben 

21. Sonstiges  

 

Studien-/Prüfungsleistung     

22. Nr. 23. Zugeordnete Lehrveranstaltung 

24.  

P.-typ 

25. 

LP 

26. 

Benotung 

27. Anteil an 

der Modulnote 

1 
Project Class B: Energieressourcen im Kontext 

der Energiewende 
MP 10 benotet 100 % 

Zu Nr. 1: 

28. Prüfungsform / Voraussetzung 

für die Vergabe von LP 

Die projektspezifischen Prüfungsformen und Bewertungskriterien 

werden zu Beginn der jeweiligen Veranstaltung bekannt 

gegeben. 

29. Verantwortliche(r) Prüfer(in) Prof. Dr.-Ing. I. Hauer 

30. Verbindliche 

Prüfungsvorleistungen 

Abgabe der Projektaufgabe 

 

  



Modulhandbuch des Bachelorstudiengangs AI Engineering 218 
 

1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch) 

Project Class B: Einführung in das 
Geo-Environmental Engineering 

Project Class B: Introduction to 
Geo-Environmental Engineering 

 

2. Modulverantwortliche(r) 3. Zuständige Fakultät 4. Modulnummer 

Prof. Dr.-Ing. Jens-André Paffenholz Fakultät für Ingenieur- und 

Wirtschaftswissenschaften 

(Fakultät A) 

 

5. Sprache 6. LP 7. Dauer 8. Angebot 

Deutsch 

und/oder 

Englisch 

10 [X] 1 Semester [  ] jedes Semester 

[  ] 2 Semester [X] jedes Studienjahr 

 [  ] unregelmäßig 

9. Angestrebte Lernergebnisse und Studieninhalte des Moduls 

Dieses Modul bietet eine Einführung in das Geo-Environmental Engineering an der Schnittstelle der 

Geomatik, Geomechanik und den Geowissenschaften. 

Nach erfolgreichem Abschluss dieses Moduls sind die Studierenden vertraut mit: 

- Einem ersten Verständnis geowissenschaftlicher Grundlagen, wie Geologie, Bodenkunde, Hydrogeologie 

und haben die Verknüpfung zu geodätischen und geomechanischen Methoden kennengelernt. 

- Einer Einführung und Übersicht über moderne Datenerfassungstechniken, wie GNSS, Laserscanning, 

Fernerkundung und geophysikalische Methoden. 

- Dem Begriff der Geodaten und deren erster Beschaffung aus frei verfügbaren Quellen. 

- Einer Einführung in geomechanische Prinzipien, wie Spannungs-Dehnungs-Verhalten 

- Agiler Projektarbeit (Scrum) in interdisziplinären Teams. 

 

This module provides an introduction to geo-environmental engineering at the intersection of geomatics, 

geomechanics, and the geosciences. 

Upon successful completion of this module, students will be familiar with: 

- A basic understanding of geoscientific fundamentals, such as geology, soil science, and hydrogeology, 

and will have learned how these relate to geodetic and geomechanical methods. 

- An introduction to and overview of modern data acquisition techniques, such as GNSS, laser scanning, 

remote sensing, and geophysical methods. 

- The concept of geodata and its initial acquisition from freely available sources. 

- An introduction to geomechanical principles, such as stress-strain behavior 

- Agile project work (Scrum) in interdisciplinary teams. 

 

Lehrveranstaltungen 
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10.

Nr. 

11. Lehrveranstaltungstitel 

(deutsch/englisch) 

12. 

Dozent(in) 

13.  

LV-Nr. 

14.       

LV-Art 

15.  

SWS 

16. Arbeitsaufwand  

Präsenz-

/Eigenstudium 

1 

Project Class B: Einführung in 

das Geo-Environmental 

Engineering 

Project Class B: Introduction to 

Geo-Environmental 

Engineering 

Prof. Dr.-Ing. 

Jens-André 

Paffenholz 

Prof. Dr.-Ing. 

habil. Eleni 

Gerolymatou 

Prof. Dr. 

Thomas Ulrich 

S 6395 Projekt 8 112 h / 188 h 

Summe: 8 300 h 

Zu Nr. 1: 

17. Empf. Voraussetzungen - Keine 

18. Inhalte 

Die Vorlesung behandelt folgende ausgewählte Themen zur Einführung in 

das Geo-Environmental Engineering: 

- Einführung: Geo-Environmental Engineering im Kontext von 

Geomatik, Geomechanik, Geowissenschaften 

- Geodätische Grundlagen & Datenerfassung. 

- Geologische Grundlagen & Geomaterialien. 

- Geomechanik: Spannungen & Verformungen 

- Hydrogeologie & Geophysik 

- Geodatenanalyse & GIS 

19. Medienformen - PowerPoint Präsentation, Stud.IP, Moodle, Smartboard 

20. Literatur 

Literatur in Form von Standardwerken aus den beteiligten Disziplinen 

sowie wissenschaftlichen Publikationen werden in der ersten 

Lehrveranstaltung bekannt gegeben. 

21. Sonstiges ./. 

 

Studien-/Prüfungsleistung     

22. Nr. 23. Zugeordnete Lehrveranstaltung 

24.  

P.-typ 

25. 

LP 

26. 

Benotung 

27. Anteil an 

der Modulnote 

1 
Project Class B: Einführung in das Geo-

Environmental Engineering 
MP 10 benotet 100 % 

Zu Nr. 1: 
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28. Prüfungsform / Voraussetzung 

für die Vergabe von LP 

Die projektspezifischen Prüfungsformen und Bewertungskriterien 

werden zu Beginn der jeweiligen Veranstaltung bekannt 

gegeben. 

29. Verantwortliche(r) Prüfer(in) Prof. Dr.-Ing. Jens-André Paffenholz 

30. Verbindliche 

Prüfungsvorleistungen 

Keine 

 

  



Modulhandbuch des Bachelorstudiengangs AI Engineering 221 
 

1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch) 

Project Class B: Einführung in das 
Materials Engineering 

Project Class B: Introduction into 
Software Engineering 

 

2. Modulverantwortliche(r) 3. Zuständige Fakultät 4. Modulnummer 

Prof. Dr. U. Wolfram Fakultät für Naturwissenschaften, 

Mathematik und Informatik 

(Fakultät B) 

 

5. Sprache 6. LP 7. Dauer 8. Angebot 

Deutsch 

und/oder 

Englisch 

10 [  ] 1 Semester [  ] jedes Semester 

[X] 2 Semester [X] jedes Studienjahr 

 [  ] unregelmäßig 

9. Angestrebte Lernergebnisse und Studieninhalte des Moduls 

Zum Abschluss des Moduls haben die Studierenden sich mit typischen Problematiken in der Digitalisierung 

von werkstofftechnischen Problemen und den daraus resultierenden Herausforderungen und Risiken 

beschäftigt und sich mit diesen projektspezifisch auseinandergesetzt. Ebenso werden die Studierenden 

Strategien entwickeln, diese Herausforderungen frühzeitig zu adressieren und mit diesen umzugehen. Sie 

haben die typischen Events der SCRUM-Zyklus kennengelernt und können diese anwenden und sich in die 

Grundlagen von User Stories über alle Taxonomiestufen einarbeiten. Darüber hinaus haben Sie gelernt, ein 

Projekt mit den User Stories erfolgreich zu managen. 

 

Lehrveranstaltungen 

10.

Nr. 

11. Lehrveranstaltungstitel 

(deutsch/englisch) 

12. 

Dozent(in) 

13.  

LV-Nr. 

14.       

LV-Art 

15.  

SWS 

16. Arbeitsaufwand  

Präsenz-

/Eigenstudium 

1 
Project Class B: Einführung in 

das Materials Engineering 

Dozent:innen 

der beteiligten 

Einrichtungen 

S 7352 Projekt 8 56 h / 244 h 

Summe: 8 300 h 

Zu Nr. 1: 

17. Empf. Voraussetzungen Project class A: Einführung in die Programmierung 

18. Inhalte 

Behandelt werden u. a. folgende Themen: 

• Grundbegriffe 

• Ansätze für Modellierung und Simulation in der Werkstofftechnik 

• Problemorientierte Analyse 

• Bisherige Lösungsstrategien (Dozent:innen-abhängig) 

Objektorientierte Programmierung 

19. Medienformen Präsentation, Poster, Veröffentlichungen 
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20. Literatur Literatur wird während der Veranstaltung bekannt gegeben 

21. Sonstiges  

 

Studien-/Prüfungsleistung     

22. Nr. 23. Zugeordnete Lehrveranstaltung 

24.  

P.-typ 

25. 

LP 

26. 

Benotung 

27. Anteil an 

der Modulnote 

1 
Project Class B: Einführung in das Materials 

Engineering 
MP 10 benotet 100 % 

Zu Nr. 1: 

28. Prüfungsform / Voraussetzung 

für die Vergabe von LP 

Die projektspezifischen Prüfungsformen und Bewertungskriterien 

werden zu Beginn der jeweiligen Veranstaltung bekannt 

gegeben. 

29. Verantwortliche(r) Prüfer(in) Prof. Dr. U. Wolfram 

30. Verbindliche 

Prüfungsvorleistungen 

Keine 
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1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch) 

Project Class B: Einführung in das 
mathematische Modellieren 

Project Class B: Introduction into 
Mathematical Modelling 

 

2. Modulverantwortliche(r) 3. Zuständige Fakultät 4. Modulnummer 

Prof. Dr. A. Potschka Fakultät für Naturwissenschaften, 

Mathematik und Informatik 

(Fakultät B) 

 

5. Sprache 6. LP 7. Dauer 8. Angebot 

Deutsch 

und/oder 

Englisch 

10 [X] 1 Semester [  ] jedes Semester 

[  ] 2 Semester [X] jedes Studienjahr 

 [  ] unregelmäßig 

9. Angestrebte Lernergebnisse und Studieninhalte des Moduls 

Die Studierenden können in der Praxis auftretende kombinatorische Optimierungsprobleme klassifizieren, als 
Instanzen innerhalb der entsprechenden Klasse modellieren und geeignete Verfahren zur Lösung 
identifizieren. 

 

Die Studierenden sind fähig, die Optimierungsmodelle und algorithmische Lösungsstrategien mit Hilfe 
geeigneter Python-Bibliotheken (z. B. NumPy, SciPy, networkx oder vergleichbare Werkzeuge) umzusetzen 
und deren Ergebnisse zu visualisieren, analysieren und zu interpretieren. Weiterführend können sie 
mathematische Modelle iterativ weiterentwickeln, Implementierungen strukturieren und 
Optimierungsverfahren experimentell evaluieren. Mithilfe geeigneter Test- und Evaluationsverfahren lernen 
die Studierenden, ihre Implementierungen systematisch zu überprüfen und die Qualität der entwickelten 
Lösungen zu beurteilen. 

 

Darüber hinaus erlernen die Studierenden während der gesamten Veranstaltung grundlegende Praktiken 
kollaborativer Softwareentwicklung, insbesondere den Einsatz von Versionskontrolle (z. B. Git) sowie eine 
strukturierte Organisation von Code und Projekten. 

 

Zum Abschluss des Moduls haben sich die Studierenden mit typischen Herausforderungen bei der 
Modellierung und Lösung von Optimierungsproblemen auseinandergesetzt und Strategien entwickelt, um 
Modellierungsentscheidungen zu begründen, Ergebnisse kritisch zu reflektieren und Lösungsansätze 
systematisch zu verbessern. 

 

Lehrveranstaltungen 

10.

Nr. 

11. Lehrveranstaltungstitel 

(deutsch/englisch) 

12. 

Dozent(in) 

13.  

LV-Nr. 

14.       

LV-Art 

15.  

SWS 

16. Arbeitsaufwand  

Präsenz-

/Eigenstudium 

1 
Project Class B: Einführung in 

das mathematische Modellieren 

Prof. Dr. A. 

Potschka 

Prof. Dr. A. 

Tillmann 

S 0741 Projekt 8 56 h / 244 h 
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Summe: 8 300 h 

Zu Nr. 1: 

17. Empf. Voraussetzungen Project class A: Einführung in die Programmierung 

18. Inhalte 

Behandelt werden u. a. folgende Themen: 

• Grundbegriffe der kombinatorischen Optimierung 

• Modellierung kombinatorischer Optimierungsproblemen (z. B. 
kürzeste Wege, minimale Spannbäume, maximale Flüsse) 

• Kombinatorische Optimierungsverfahren und grundlegende 
algorithmische Konzepte 

• Implementierung von Optimierungsverfahren in Python (z. B. mit 
networkx) 

• Analyse, Visualisierung und Interpretation von 

Optimierungsergebnissen 

19. Medienformen  

20. Literatur Ergänzende Literatur wird während der Veranstaltung bekannt gegeben 

21. Sonstiges  

 

Studien-/Prüfungsleistung     

22. Nr. 23. Zugeordnete Lehrveranstaltung 

24.  

P.-typ 

25. 

LP 

26. 

Benotung 

27. Anteil an 

der Modulnote 

1 
Project Class B: Einführung in das 

mathematische Modellieren 
MP 10 benotet 100 % 

Zu Nr. 1: 

28. Prüfungsform / Voraussetzung 

für die Vergabe von LP 

Die projektspezifischen Prüfungsformen und Bewertungskriterien 

werden zu Beginn der jeweiligen Veranstaltung bekannt 

gegeben. 

29. Verantwortliche(r) Prüfer(in) Prof. Dr. A. Potschka, Prof. Dr. A. Tillmann 

30. Verbindliche 

Prüfungsvorleistungen 

Keine 

 
  



Modulhandbuch des Bachelorstudiengangs AI Engineering 225 
 

1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch) 

Project Class B: Einführung in die 
Processes 

Project Class B: Introduction to 
Processes 

 

2. Modulverantwortliche(r) 3. Zuständige Fakultät 4. Modulnummer 

Prof. Dr.-Ing. Jens Bremer Fakultät für Ingenieur- und 

Wirtschaftswissenschaften 

(Fakultät A) 

 

5. Sprache 6. LP 7. Dauer 8. Angebot 

Deutsch 

und/oder 

Englisch 

10 [  ] 1 Semester [  ] jedes Semester 

[X] 2 Semester [X] jedes Studienjahr 

 [  ] unregelmäßig 

9. Angestrebte Lernergebnisse und Studieninhalte des Moduls 

Die Studierenden sind in der Lage, 

- einen Überblick über die fachlichen Details von verfahrenstechnischen Projekten zu geben und 

Zusammenhänge zu identifizieren, 

- anhand von zur Verfügung gestellten Unterlagen verfahrenstechnische Problemstellungen selbstständig 

zu lösen, 

- eigene Wissenslücken anhand vorgegebener Quellen zu schließen, 

- den typischen Ablauf bei der Lösung praxisnaher Probleme anzuwenden und eigenständig erarbeitete 
Experimentpläne umzusetzen, 

- im Team gemeinsam Lösungen für verfahrenstechnische Probleme zu entwickeln und den erzielten 
Fortschritt vor einem Fachpublikum verständlich zu kommunizieren und zu erläutern, 

Vor- und Nachteile eingeschlagener Lösungswege eigenständig zu diskutieren. 

 

Lehrveranstaltungen 

10.

Nr. 

11. Lehrveranstaltungstitel 

(deutsch/englisch) 

12. 

Dozent(in) 

13.  

LV-Nr. 

14.       

LV-Art 

15.  

SWS 

16. Arbeitsaufwand  

Präsenz-

/Eigenstudium 

1 
Project Class B: Einführung in 

das Materials Engineering 

Dozent:innen 

der beteiligten 

Einrichtungen 

S 8424 Projekt 8 56 h / 244 h 

Summe: 8 300 h 

Zu Nr. 1: 

17. Empf. Voraussetzungen Project class A: Einführung in die Programmierung 

18. Inhalte 
Die Studierenden bearbeiten gemeinsam im Team eine praktische 
verfahrenstechnische Aufgabe. Dabei entscheiden die Studierenden 
selbstständig, welchen Lösungsweg sie einschlagen. 
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In der Anfangsphase erfolgen Inputs, wie Teambildung, 

Projektmanagement und verfahrenstechnische Grundlagen, durch 

Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter der beteiligten Institute, wobei 

Zusammenhänge zwischen auftretenden Problemen und kommenden 

Lehrveranstaltungen aufgezeigt werden. Die Realisierungsphase ist durch 

vorgegebene Präsentationen (Konzeptpräsentation, Zwischenpräsentation 

und Abschlusspräsentation) gegliedert, bei denen die Studierenden 

Feedback erhalten. Mit einem Abschlussgespräch schließt die 

Reflexionsphase. 

19. Medienformen 
- Tafel 

- Folien 

20. Literatur Unterlagen zur Organisation und zu den Projekten. 

21. Sonstiges  

 

Studien-/Prüfungsleistung     

22. Nr. 23. Zugeordnete Lehrveranstaltung 

24.  

P.-typ 

25. 

LP 

26. 

Benotung 

27. Anteil an 

der Modulnote 

1 Project Class B: Einführung in die Processes MP 10 benotet 100 % 

Zu Nr. 1: 

28. Prüfungsform / Voraussetzung 

für die Vergabe von LP 

Die projektspezifischen Prüfungsformen und Bewertungskriterien 

werden zu Beginn der jeweiligen Veranstaltung bekannt 

gegeben. 

29. Verantwortliche(r) Prüfer(in) Alle Professorinnen und Professoren der beteiligten Einrichtungen 

30. Verbindliche 

Prüfungsvorleistungen 

Keine 
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1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch) 

Project Class B: Einführung in das 
Software Engineering 

Project Class B: Introduction into 
Software Engineering 

 

2. Modulverantwortliche(r) 3. Zuständige Fakultät 4. Modulnummer 

Prof. Dr. Andreas Rausch Fakultät für Naturwissenschaften, 

Mathematik und Informatik 

(Fakultät B) 

 

5. Sprache 6. LP 7. Dauer 8. Angebot 

Deutsch 

und/oder 

Englisch 

10 [X] 1 Semester [  ] jedes Semester 

[  ] 2 Semester [X] jedes Studienjahr 

 [  ] unregelmäßig 

9. Angestrebte Lernergebnisse und Studieninhalte des Moduls 

Die Studenten können für ihren Projektkontext, im Rahmen einer Gruppenarbeit, ein Domänenmodell (als 
UML Klassendiagramm), sowie ein hierzu konsistentes Use-Case-Diagramm ableiten.  

Zudem sind sie in der Lage für die einzelnen Use-Cases entsprechende Epics und zugehörige User-Stories zu 
formulieren. 

Darauf aufbauend sind die Studierenden fähig den technischen und fachlichen Überblick des Projektkontextes 
abzubilden.  

Weiterführend können sie die Grobarchitektur entwickeln um diese dann auf Code zu projizieren.  

Auch erlernen die Studenten das Abbilden ihres Projektkontextes auf fachlicher Architekturebene und die zu 
dem gewählten Architekturstiel konsistente Implementierung. 

Mithilfe von automatisierten Unittests lernen die Studierenden den eigenen Programmcode auf Fehler zu 
testen.  

Des Weiteren lernen Studierenden während der gesamten Veranstaltung die Nutzung von Git und Enterprise 
Architekt. 

Zum Abschluss des Moduls haben die Studierenden sich mit typischen Herausforderungen und Risiken in 

einem Projekt auseinandergesetzt und Strategien entwickelt, diese frühzeitig zu adressieren und mit diesen 

umzugehen. Sie haben die typischen Events der SCRUM-Zyklus angewandt und sich in die Grundlagen von 

User Stories eingearbeitet: Identifizieren, Identifizieren, Schrieben, Priorisieren und Schätzen. Darüber hinaus 

haben Sie gelernt ein Projekt mit den User Stories erfolgreich zu managen. 

 

Lehrveranstaltungen 

10.

Nr. 

11. Lehrveranstaltungstitel 

(deutsch/englisch) 

12. 

Dozent(in) 

13.  

LV-Nr. 

14.       

LV-Art 

15.  

SWS 

16. Arbeitsaufwand  

Präsenz-

/Eigenstudium 

1 
Project Class B: Einführung in 

das Software Engineering 

Prof. Dr. 

Andreas Rausch 
S 1662 Projekt 8 112 h / 188 h 

Summe: 8 300 h 

Zu Nr. 1: 
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17. Empf. Voraussetzungen Project class A: Einführung in die Programmierung 

18. Inhalte 

Behandelt werden u. a. folgende Themen: 

• Grundbegriffe 

• Unified Modeling Language 

• Object Constrain Language  

• Objektorientierte Analyse 

• Objektorientiertes Design 

Objektorientierte Programmierung 

19. Medienformen  

20. Literatur 
UML 2 glasklar 

Ergänzende Literatur wird während der Veranstaltung bekannt gegeben 

21. Sonstiges  

 

Studien-/Prüfungsleistung     

22. Nr. 23. Zugeordnete Lehrveranstaltung 

24.  

P.-typ 

25. 

LP 

26. 

Benotung 

27. Anteil an 

der Modulnote 

1 
Project Class B: Einführung in das Software 

Engineering 
MP 10 benotet 100 % 

Zu Nr. 1: 

28. Prüfungsform / Voraussetzung 

für die Vergabe von LP 

Die projektspezifischen Prüfungsformen und Bewertungskriterien 

werden zu Beginn der jeweiligen Veranstaltung bekannt 

gegeben. 

29. Verantwortliche(r) Prüfer(in) Prof. Dr. Andreas Rausch 

30. Verbindliche 

Prüfungsvorleistungen 

Keine 
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1. Modultitel   

Project Class C: Artificial 
Intelligence 

 

 

2. Modulverantwortliche(r) 3. Zuständige Fakultät 4. Modulnummer 

Prof. Dr. Christian Bartelt Fakultät für Naturwissenschaften, 

Mathematik und Informatik 

(Fakultät B) 

 

5. Sprache 6. LP 7. Dauer 8. Angebot 

Deutsch oder 

Englisch 

6 [X] 1 Semester [  ] jedes Semester 

[  ] 2 Semester [X] jedes Studienjahr 

 [  ] unregelmäßig 

9. Angestrebte Lernergebnisse und Studieninhalte des Moduls 

Die Studierenden vertiefen die in der Lehrveranstaltung Grundlagen der Künstlichen Intelligenz erworbenen 

theoretischen und praktischen Grundlagen durch die Bearbeitung eines betreuten KI-Projekts in Teamarbeit. 

Das Modul unterstützt damit explizit das Studiengangsziel, KI-gestützte Werkzeuge und datenbasierte 

Methoden reflektiert, verantwortungsvoll und anwendungsbezogen in ingenieurwissenschaftlichen 

Kontexten einzusetzen. 

Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls sind die Studierenden in der Lage, 

• Typische Problemstellungen für KI-Projekte zu analysieren, in Teilprobleme zu zerlegen und 

geeignete Lösungsansätze auszuwählen, 

• Verfahren der Künstlichen Intelligenz, insbesondere aus den Bereichen überwachte und 

unüberwachte Lernverfahren, Modellbewertung sowie aktuelle generative und/oder agentische KI-

Werkzeuge, zielgerichtet in einer praktischen Anwendung einzusetzen, 

• Datensätze aufzubereiten, geeignete Metriken auszuwählen, Experimente systematisch zu planen 

und Ergebnisse kritisch auszuwerten, 

• Lauffähige KI-Prototypen im Team zu konzipieren, zu implementieren, zu testen und nachvollziehbar 

zu dokumentieren, 

• Grenzen, Unsicherheiten, Verzerrungen und Risiken von KI-Systemen zu erkennen sowie einfache 

Maßnahmen zur Qualitätssicherung, Robustheitsprüfung und verantwortungsvollen Nutzung 

umzusetzen, 

• Ihre Arbeitsergebnisse adressatengerecht in Form von Demo, Präsentation, Poster und/oder 

Projektbericht darzustellen und im Team zu reflektieren. 

Fachliche und methodische Studieninhalte sind insbesondere: 

• KI-Projektarbeit entlang eines vollständigen Workflows: Problemverständnis, Datenverständnis, 

Datenaufbereitung, Modellierung, Evaluation, Verbesserung und Ergebnisdarstellung, 

• Einführung projektbegleitender Qualifikationen zur Anwendung aktueller KI-Technologien, z. B.: 
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o Strukturierte Nutzung moderner Python-/Notebook-Workflows, 

o Reproduzierbare Experimente und saubere Dokumentation, 

o Nutzung vortrainierter Modelle, APIs oder Open-Source-Frameworks, 

o Prompting, Retrieval-gestützte Ansätze oder einfache agentische Workflows dort, wo sie zum 

Projekt passen, 

o Grundlagen von MLOps-light, z. B. Experiment-Tracking, Modellvergleich, Daten- und 

Modellartefakte, 

o Evaluation mit geeigneten Qualitätsmaßen, Fehleranalyse und Baseline-Vergleich, 

• Bearbeitung exemplarischer KI-Anwendungen, z.B. in den Bereichen intelligente Assistenzsysteme, 

Klassifikation/Regression, visuelle Inspektion, Zustandsüberwachung, Zeitreihenanalyse, NLP- oder 

Multimodal-Anwendungen, abhängig von Studienrichtung und Projektangebot. 

Das Modul befähigt die Studierenden damit, künftig KI-Systeme auf Basis fundierter praktischer Kenntnisse 

selbstständig im Team zu entwickeln und weiterführende projekt- oder forschungsorientierte KI-Module 

erfolgreich zu bearbeiten.  

 

Students deepen the theoretical and practical foundations acquired in Foundations of Artificial Intelligence by 

working on a supervised AI project in teams. The module directly supports the degree program’s objective of 

using AI-based tools and data-driven methods in engineering contexts in a reflective, responsible, and 

application-oriented manner. 

 

After successful completion of the module, students are able to 

• analyze typical AI project problems, decompose them into subproblems, and select suitable solution 

approaches, 

• apply artificial intelligence methods, in particular from supervised and unsupervised learning, model 

evaluation, and current generative and/or agentic AI tools, in a practical application, 

• prepare datasets, choose suitable metrics, plan experiments systematically, and critically evaluate 

results, 

• design, implement, test, and document executable AI prototypes in a team, 

• identify limitations, uncertainties, biases, and risks of AI systems and apply basic measures for quality 

assurance, robustness checks, and responsible use, 

• communicate and reflect their results appropriately by means of demos, presentations, posters, 

and/or a project report. 

 

Core subject-specific and methodological contents include: 

• AI project work along a complete workflow: problem understanding, data understanding, data 

preparation, modeling, evaluation, improvement, and presentation of results, 

• Embedded introductory qualifications for the use of current AI technologies, e.g.: 
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o structured Python/notebook workflows, 

o reproducible experiments and clean documentation, 

o use of pretrained models, APIs, or open-source frameworks, 

o prompting, retrieval-augmented approaches, or simple agentic workflows where 

appropriate, 

o basic MLOps-light concepts such as experiment tracking, model comparison, and artifact 

management, 

o evaluation using appropriate quality metrics, error analysis, and baseline comparison, 

• Development of exemplary AI applications, for example in intelligent assistance systems, 

classification/regression, visual inspection, condition monitoring, time-series analysis, NLP, or 

multimodal applications, depending on the study track and project offering. 

The module thus enables students to develop AI systems independently in teams on the basis of solid 

practical knowledge and prepares them for subsequent project- or research-oriented AI modules. 

 

Lehrveranstaltungen 

10.

Nr. 

11. Lehrveranstaltungstitel 

(deutsch/englisch) 

12. 

Dozent(in) 

13.  

LV-Nr. 

14.       

LV-Art 

15.  

SWS 

16. Arbeitsaufwand  

Präsenz-

/Eigenstudium 

1 

Project Class C: Künstliche 

Intelligenz 

(Project Class C: Artificial 

Intelligence) 

Prof. Dr. 

Christian Bartelt 

Dr. Sascha 

Marton 

W 1663 Projekt 4 56 h / 124 h 

Summe: 4 180 h 

Zu Nr. 1: 

17. Empf. Voraussetzungen 

Empfohlen werden 

• Grundkenntnisse der Programmierung, idealerweise aus Project 

Class A: Einführung in die Programmierung, 

• begleitende oder bereits erworbene Kenntnisse aus Grundlagen 

der Künstlichen Intelligenz, 

• Bereitschaft zur aktiven Teamarbeit sowie zur selbstständigen 

Einarbeitung in Werkzeuge und Anwendungsdomänen. 

18. Inhalte 

Behandelt werden, abhängig von der konkreten Projektausschreibung 

insbesondere folgende Inhalte: 

• Datenbeschaffung, Datenverständnis, Datenbereinigung und 

Datenaufbereitung, 

• Auswahl und Implementierung geeigneter Baselines und KI-

Verfahren, 
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• Einsatz aktueller KI-Technologien in angemessenem Umfang, z. B. 

Foundation Models, Embeddings, Retrieval, einfache agentische 

Komponenten oder domänenspezifische Open-Source-Modelle, 

• experimentelle Evaluation anhand geeigneter Metriken, 

• Fehleranalyse, Vergleich alternativer Ansätze und kritische 

Reflexion, 

• Dokumentation, wissenschaftlich-technische Ergebnisdarstellung 

und Präsentation, 

• Teamorganisation, Aufgabenverteilung, Meilensteinplanung und 

Review-Schleifen. 

 

Sinnvolle Projektformate wären z. B.: 

• Bild- oder Sensordatenanalyse für ingenieurwissenschaftliche 

Anwendungen, 

• Intelligente Assistenzsysteme oder FAQ-/RAG-Prototypen für 

technische Domänen, 

• Vorhersage- und Klassifikationsaufgaben für Prozess-, Energie- 

oder Produktionsdaten, 

• Zustandsüberwachung/Predictive Maintenance, 

• NLP- oder multimodale Auswertung technischer Dokumente und 

Messdaten, 

• Kleine Robotik-/Edge-AI-nahe Aufgaben 

19. Medienformen 

• Rechnerpraktikum / Laborarbeitsplätze 

• Jupyter Notebooks, Entwicklungsumgebungen und KI-

Frameworks 

• Versionsverwaltungsplattformen und kollaborative 

Entwicklungswerkzeuge 

• Folien, Whiteboard, Beamer 

• Projektspezifische Datensätze, Softwarebibliotheken, APIs und 

Dokumentation 

• Poster- und Demoformate für Zwischen- und 

Abschlusspräsentationen 

20. Literatur 

Russell, Stuart; Norvig, Peter, „Artificial Intelligence: A Modern Approach. 

4th ed.“, Pearson, 2021. (Standardwerk) 

Huyen, Chip: Designing Machine Learning Systems: An Iterative Process 

for Production-Ready Applications. O’Reilly, 2022. 
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Pang-Ning Tan & Michael Steinbach, „Introduction to Data Mining, 

Global Edition“, PEARSON Education Limited, 2019. (Standardwerk) 

21. Sonstiges - 

 

Studien-/Prüfungsleistung      

22. Nr. 23. Zugeordnete Lehrveranstaltungen 

24.  

P.-typ 

25. 

LP 

26. 

Benotung 

27. Anteil an 

der Modulnote 

1 
Project Class C: Künstliche Intelligenz 

(Project Class C: Artificial Intelligence) 
MP 6 benotet 100 % 

28. Prüfungsform / Voraussetzung 

für die Vergabe von LP 

Praktische Arbeit 

Teambezogene Projektarbeit mit lauffähigem KI-Prototyp, 

technischer Dokumentation/Projektbericht und 

Abschlusspräsentation bzw. Demo. 

Die Bewertung erfolgt lernergebnisorientiert insbesondere anhand 

von 

• fachlicher Angemessenheit des Lösungsansatzes, 

• Qualität der Umsetzung und Nachvollziehbarkeit, 

• Qualität der experimentellen Evaluation, 

• kritischer Reflexion von Grenzen, Risiken und 

Verbesserungspotenzialen, 

• Qualität von Dokumentation, Präsentation und 

Teamarbeitsprozess. 

29. Verantwortliche(r) Prüfer(in) Prof. Dr. Christian Bartelt 

30. Prüfungsvorleistungen Mündliches Zwischentestat 
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1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch) 

Project 1: Computational 
Engineering I 

Project 1: Computational 
Engineering I 

 

2. Modulverantwortliche(r) 3. Zuständige Fakultät 4. Modulnummer 

Prof. Dr.-Ing. David Inkermann Fakultät für Ingenieur- und 

Wirtschaftswissenschaften 

(Fakultät A) 

 

5. Sprache 6. LP 7. Dauer 8. Angebot 

Deutsch 

und/oder 

Englisch 

6 [  ] 1 Semester [  ] jedes Semester 

[X] 2 Semester [X] jedes Studienjahr 

 [  ] unregelmäßig 

9. Angestrebte Lernergebnisse und Studieninhalte des Moduls 

 

 

Lehrveranstaltungen 

10.

Nr. 

11. Lehrveranstaltungstitel 

(deutsch/englisch) 

12. 

Dozent(in) 

13.  

LV-Nr. 

14.       

LV-Art 

15.  

SWS 

16. Arbeitsaufwand  

Präsenz-

/Eigenstudium 

1 
Project 1: Computational 

Engineering I 

Dozent:innen 

der beteiligten 

Einrichtungen 

S 8196 Projekt 4 56 h / 124 h 

Summe: 4 180 h 

Zu Nr. 1: 

17. Empf. Voraussetzungen  

18. Inhalte  

19. Medienformen  

20. Literatur  

21. Sonstiges  

 

Studien-/Prüfungsleistung     

22. Nr. 23. Zugeordnete Lehrveranstaltung 

24.  

P.-typ 

25. 

LP 

26. 

Benotung 

27. Anteil an 

der Modulnote 

1 Project 1: Computational Engineering I MP 6 benotet 100 % 

Zu Nr. 1: 
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28. Prüfungsform / Voraussetzung 

für die Vergabe von LP 

Die projektspezifischen Prüfungsformen und Bewertungskriterien 

werden zu Beginn der jeweiligen Veranstaltung bekannt 

gegeben. 

29. Verantwortliche(r) Prüfer(in) Alle Professorinnen und Professoren der beteiligten Einrichtungen 

30. Verbindliche 

Prüfungsvorleistungen 

Keine 
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1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch) 

Project 1: Elektronische Systeme I Project 1: Electronic Systems I 
 

2. Modulverantwortliche(r) 3. Zuständige Fakultät 4. Modulnummer 

Prof. Dr.-Ing. Christian Rembe Fakultät für Ingenieur- und 

Wirtschaftswissenschaften 

(Fakultät A) 

 

5. Sprache 6. LP 7. Dauer 8. Angebot 

Deutsch 

und/oder 

Englisch 

6 [  ] 1 Semester [  ] jedes Semester 

[X] 2 Semester [X] jedes Studienjahr 

 [  ] unregelmäßig 

9. Angestrebte Lernergebnisse und Studieninhalte des Moduls 

 

 

Lehrveranstaltungen 

10.

Nr. 

11. Lehrveranstaltungstitel 

(deutsch/englisch) 

12. 

Dozent(in) 

13.  

LV-Nr. 

14.       

LV-Art 

15.  

SWS 

16. Arbeitsaufwand  

Präsenz-

/Eigenstudium 

1 
Project 1: Elektronische 

Systeme I 

Dozent:innen 

der beteiligten 

Einrichtungen 

S 8965 Projekt 4 56 h / 124 h 

Summe: 4 180 h 

Zu Nr. 1: 

17. Empf. Voraussetzungen  

18. Inhalte  

19. Medienformen  

20. Literatur  

21. Sonstiges  

 

Studien-/Prüfungsleistung     

22. Nr. 23. Zugeordnete Lehrveranstaltung 

24.  

P.-typ 

25. 

LP 

26. 

Benotung 

27. Anteil an 

der Modulnote 

1 Project 1: Elektronische Systeme I MP 6 benotet 100 % 

Zu Nr. 1: 
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28. Prüfungsform / Voraussetzung 

für die Vergabe von LP 

Die projektspezifischen Prüfungsformen und Bewertungskriterien 

werden zu Beginn der jeweiligen Veranstaltung bekannt 

gegeben. 

29. Verantwortliche(r) Prüfer(in) Alle Professorinnen und Professoren der beteiligten Einrichtungen 

30. Verbindliche 

Prüfungsvorleistungen 

Keine 
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1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch) 

Projekt 
Energiesystemauslegung 

Project Energy System Design 

  

2. Modulverantwortliche(r) 3. Zuständige Fakultät 4. Modulnummer 

Prof. Dr.-Ing. I. Hauer Fakultät für Ingenieur- und 
Wirtschaftswissenschaften 
(Fakultät A) 

  

5. Sprache 6. LP 7. Dauer 8. Angebot 

Deutsch 6 [X] 1 Semester [  ] jedes Semester 

[  ] 2 Semester [X] jedes Studienjahr 

  [  ] unregelmäßig 

9. Angestrebte Lernergebnisse und Studieninhalte des Moduls 

Nach Abschluss des Moduls können die Studierenden Komponenten eines Energiesystems 
erkennen und beschreiben sowie die Schnittstellen definieren. Die Zusammenhänge zwischen die 
Komponenten können Sie mit einfachen Gleichungen und Bedingungen abbilden. Anschließend 
können sie das Energiesystem mit einfachen Abschätzungen und Berechnungen auslegen, den 
Betrieb modellieren und anhand verschiedener Kennwerte bewerten. 

  

Lehrveranstaltungen 

10.Nr. 

11. 
Lehrveranstaltungstitel 
(deutsch/englisch) 

12. 
Dozent(in) 

13.  
LV-
Nr. 

14.       
LV-Art 

15.  
SWS 

16. 
Arbeitsaufwand  
Präsenz-
/Eigenstudium 

1 

Projekt 
Energiesystemauslegung 

(Project Energy System 
Design) 

Prof. Dr.-Ing. 
I. Hauer 

W 
8886 

Projekt 4 56 h / 124 h 

Summe: 4 180 h 

17. Empf. Voraussetzungen Seminar zur nachhaltigen Energietechnik 

18. Inhalte 

Zu Beginn der Veranstaltung wird eine Einführung in die 
Energiesystemauslegung durch den Dozenten/die Dozentin 
gegeben: 

− Zerlegung eines Energiesystems in die Komponenten 
− Beschreibung der Komponenten 
− Modellierung der Zusammenhänge 
− Recherche und Bewertung von Annahmen 
− Auslegung eines Energiesystems 
− Bewertung anhand von Kennwerten 

Für die Durchführung des Projekts werden die Studierenden in 
Gruppen aufgeteilt, denen eine Aufgabenstellung zur 
Modellierung eines Energiesystems zugeteilt wird. Das Projekt 
umfasst folgende Aspekte: 
− Aufteilung und eigene Koordination innerhalb der 

Projektgruppe 
− Literaturrecherche zur Thematik 
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− Durchführung der Modellierung mit geeigneten 
Softwarewerkzeugen 

− Erstellung und fristgemäße Abgabe der schriftlichen 
Dokumentation 

− Präsentation der Ergebnisse in einem Vortrag 

Während der Bearbeitung stehen die betreuenden Dozenten und 
Dozentinnen bei Fragen zur Verfügung. 

19. Medienformen Vortragsfolien, Berechnungsprogramm (z.B. Excel, Matlab, 
Python), Textsystem mit Formelsatz (z.B. Latex, Word) 

20. Literatur Bekanntgabe in Abhängigkeit von der Themenstellung, eigene 
Literaturrecherche erforderlich 

21. Sonstiges   

            

Studien-/Prüfungsleistung         

22. Nr. 23. Zugeordnete Lehrveranstaltung 

24.  
P.-
Typ 

25. 
LP 

26. 
Benotung 

27. Anteil an 
der 
Modulnote 

1 Projekt Energiesystemauslegung MP 6 benotet. 100 % 

28. Prüfungsform / Voraussetzung 
für die Vergabe von LP 

schriftliche Dokumentation (20 bis 40 Seiten) und 
Vortrag  

29. Verantwortliche(r) Prüfer(in) Prof. Dr.-Ing. I. Hauer 

30. Verbindliche 
Prüfungsvorleistungen 
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1. Modultitel  

Project 1: Geo-Environmental 
Engineering I 

 

 

2. Modulverantwortliche(r) 3. Zuständige Fakultät 4. Modulnummer 

Prof. Dr.-Ing. Jens-André Paffenholz Fakultät für Ingenieur- und 

Wirtschaftswissenschaften 

(Fakultät A) 

 

5. Sprache 6. LP 7. Dauer 8. Angebot 

Deutsch 

und/oder 

Englisch 

6 [X] 1 Semester [  ] jedes Semester 

[  ] 2 Semester [X] jedes Studienjahr 

 [  ] unregelmäßig 

9. Angestrebte Lernergebnisse und Studieninhalte des Moduls 

In dem Modul bearbeiten die Studierenden in Teams forschungs- und praxisrelevante Themen aus dem Geo-

Environmental Engineering. Nach erfolgreichem Abschluss sind die Studierenden in der Lage, selbstständig 

Themen u.a. mit digitalen Methoden, wie GIS und Fernerkundung, zu bearbeiten.  

Sie können Sachverhalte erklären und verschiedene Lösungsansätze beschreiben und vergleichen. Sie können 

Probleme des Geo-Environmental Engineerings erläutern und interpretieren und Anwendungs-

zusammenhänge erfassen. 

Sie beherrschen eine strukturierte Herangehensweise und können ihre Ergebnisse in geeigneter Form 

präsentieren. 

Die Studierenden erweitern ihre ersten Kenntnisse und wenden ihre 

- fachlichen Kompetenzen zu Geomatik, Geomechanik und Geowissenschaften 

- Kompetenzen im Projektmanagement (Analyse, Planen und Einhalten von Meilensteinen) 

- Kompetenzen in verschiedenen Projektrollen 

- Kompetenzen im Transfer und der Anwendung des vorher erworbenen theoretischen Wissens in konkrete 

Anwendungen 

- Kompetenzen bei der Erstellung und Bearbeitung holistischer Lösungsansätze 

- Schlüsselkompetenzen wie Wissenserwerb und -vermittlung, Führungs-, Kooperations- und 

Teamfähigkeit, Analyse-, Entscheidungs-, Präsentations- und Moderationskompetenz 

an und können in Teams neue Lösungen in Form von Prototypen erproben. 

Die Studierenden unterscheiden die typischen Herausforderungen und Risiken in einem Projekt sowie 

Strategien, um diese zu ordnen, mit geeigneten Mitteln vorauszusagen und zu umgehen. 

Darüber hinaus sind die Studierenden in der Lage, Ergebnisse in einen wissenschaftlichen Bericht zu 

strukturieren. 
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In this module, students work in teams on research and practice-oriented topics in geo-environmental 

engineering. Upon successful completion, students will be able to independently address topics using digital 

methods such as GIS and remote sensing. 

They can explain issues and describe and compare different approaches to solutions. They can explain and 

interpret problems in geo-environmental engineering and understand their practical applications. 

They have mastered a structured approach and can present their results in an appropriate format. 

Students build upon their foundational knowledge and apply their 

- Technical expertise in geomatics, geomechanics, and geosciences 

- Project management skills (analysis, planning, and meeting milestones) 

- Skills in various project roles 

- Skills in transferring and applying previously acquired theoretical knowledge to practical applications 

- Skills in developing and refining holistic solutions 

- Key competencies such as knowledge acquisition and transfer, leadership, collaboration, and teamwork, 

as well as analytical, decision-making, presentation, and facilitation skills 

and are able to test new solutions in the form of prototypes within teams. 

Students identify the typical challenges and risks in a project, as well as strategies to organize, predict, and 

mitigate them using appropriate methods. 

In addition, students are able to structure results into a scientific report. 

 

Lehrveranstaltungen 

10.

Nr. 

11. Lehrveranstaltungstitel 

(deutsch/englisch) 

12. 

Dozent(in) 

13.  

LV-Nr. 

14.       

LV-Art 

15.  

SWS 

16. Arbeitsaufwand  

Präsenz-

/Eigenstudium 

1 
Project 1: Geo-Environmental 

Engineering I 

Dozent:innen 

der beteiligten 

Institute/Einrich

tungen 

S 6396 Projekt 4 56 h / 124 h 

Summe: 4 180 h 

Zu Nr. 1: 

17. Empf. Voraussetzungen - Keine 

18. Inhalte 

Die Studierenden wählen ein Projekt mit aktuellen Fragestellungen aus 

dem Themenkomplex Geo-Environmental Engineering an der Schnittstelle 

Geomatik, Geomechanik und Geowissenschaften. Die selbstständig zu 

bearbeitenden Projekte kombinieren digitale Methoden mit 

geowissenschaftlichen/geomechanischen/geotechnischen 

Fragestellungen und erfordern ggf. kleinere, praktische Feldarbeit, 

Laboranalysen sowie die damit verbundene Datenauswertung. 
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Am Semesterende sollen alle Ergebnisse des Projektes rollenspezifisch in 

geeigneter Form präsentiert werden. 

19. Medienformen - PowerPoint Präsentation, Stud.IP, Moodle, Smartboard 

20. Literatur 

Literatur in Form von Standardwerken aus den beteiligten Disziplinen 

sowie wissenschaftlichen Publikationen werden in der ersten 

Lehrveranstaltung bekannt gegeben. 

21. Sonstiges ./. 

 

Studien-/Prüfungsleistung     

22. Nr. 23. Zugeordnete Lehrveranstaltung 

24.  

P.-typ 

25. 

LP 

26. 

Benotung 

27. Anteil an 

der Modulnote 

1 Project 1: Geo-Environmental Engineering I MP 6 benotet 100 % 

Zu Nr. 1: 

28. Prüfungsform / Voraussetzung 

für die Vergabe von LP 

Die projektspezifischen Prüfungsformen und Bewertungskriterien 

werden zu Beginn der jeweiligen Veranstaltung bekannt 

gegeben. 

29. Verantwortliche(r) Prüfer(in) Professor:innen der beteiligten Institute/Einrichtungen 

30. Verbindliche 

Prüfungsvorleistungen 

Keine 
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1. Modultitel   

Project 1: Materials Engineering I  
 

2. Modulverantwortliche(r) 3. Zuständige Fakultät 4. Modulnummer 

Prof. Dr. Uwe Wolfram Fakultät für Naturwissenschaften, 

Mathematik und Informatik 

(Fakultät B) 

 

5. Sprache 6. LP 7. Dauer 8. Angebot 

Deutsch 

und/oder 

Englisch 

6 [  ] 1 Semester [  ] jedes Semester 

[X] 2 Semester [X] jedes Studienjahr 

 [  ] unregelmäßig 

9. Angestrebte Lernergebnisse und Studieninhalte des Moduls 

In dem Modul bearbeiten die Studierenden in Teams forschungs- und praxisrelevante Themen aus dem 
Materials Engineering. Nach erfolgreichem Abschluss sind die Studierenden in der Lage, selbstständig 
Themen mit AI-Tools, Methoden und Techniken des Software Engineerings im Bereich der Werkstofftechnik 
zu bearbeiten.  
 
Im Projekt sind die Studierenden in der Lage, ihre AI-Kenntnisse anzuwenden und softwarebasierte Lösungen 
zu Problemstellungen mit Hilfe von AI und Methoden/Techniken des Software Engineerings zu erstellen. Sie 
können Sachverhalte erklären und verschiedene Lösungsansätze beschreiben und vergleichen. Sie können 
Probleme des Software Engineerings erläutern und interpretieren und Anwendungszusammenhänge 
erfassen. 
Sie beherrschen eine strukturierte Herangehensweise und können ihre Ergebnisse in geeigneter Form 
präsentieren. 
Die Studierenden erweitern ihre ersten Kenntnisse und wenden ihre 

• fachlichen Kompetenzen zu AI und Software Engineering in der Werkstofftechnik  
• Kompetenzen im Projektmanagement (Analyse, Planen und Einhalten von Meilensteinen) 
• Kompetenzen in verschiedenen Projektrollen  
• Kompetenzen im Transfer und der Anwendung des vorher erworbenen theoretischen Wissens in 

konkrete Anwendungen 
• Kompetenzen bei der Erstellung und Bearbeitung holistischer Lösungsansätze 
• Schlüsselkompetenzen wie Wissenserwerb und -vermittlung, Führungs-, Kooperations- und 

Teamfähigkeit, Analyse-, Entscheidungs-, Präsentations- und Moderationskompetenz 
an und können in Teams neue Lösungen in Form von Prototypen erproben. 
 
Die Studierenden unterscheiden die typischen Herausforderungen und Risiken in einem Projekt sowie 
Strategien, um diese zu ordnen, mit geeigneten Mitteln vorauszusagen und zu umgehen. 
 
Darüber hinaus sind die Studierenden in der Lage, Ergebnisse in einen wissenschaftlichen Bericht zu 
strukturieren. 

 

Lehrveranstaltungen 

10.

Nr. 

11. Lehrveranstaltungstitel 

(deutsch/englisch) 

12. 

Dozent(in) 

13.  

LV-Nr. 

14.       

LV-Art 

15.  

SWS 

16. Arbeitsaufwand  

Präsenz-

/Eigenstudium 
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1 
Project 1: AI Software 

Engineering I 

Dozent:innen 

der beteiligten 

Einrichtungen 

S 7353 Projekt 4 56 h / 124 h 

Summe: 4 180 h 

Zu Nr. 1: 

17. Empf. Voraussetzungen Project Class C: AI 

18. Inhalte 

Inhaltlich arbeiten die Studierenden selbstständig an aktuellen 
forschungs- und praxisrelevanten Fragestellungen aus dem Software 
Engineering. Der Lernstoff umfasst vor allem das Erlernen und Anwenden 
der Kenntnisse aus den vorherigen Semestern. 

Am Semesterende sollen alle Ergebnisse des Projektes rollenspezifisch in 

geeigneter Form präsentiert werden. 

19. Medienformen  

20. Literatur 
Literatur wird passend zu den Projekten während der Veranstaltung 

bekannt gegeben 

21. Sonstiges  

 

Studien-/Prüfungsleistung     

22. Nr. 23. Zugeordnete Lehrveranstaltung 

24.  

P.-typ 

25. 

LP 

26. 

Benotung 

27. Anteil an 

der Modulnote 

1 Project 1: Materials Engineering I MP 6 benotet 100 % 

Zu Nr. 1: 

28. Prüfungsform / Voraussetzung 

für die Vergabe von LP 

Die projektspezifischen Prüfungsformen und Bewertungskriterien 

werden zu Beginn der jeweiligen Veranstaltung bekannt 

gegeben. 

29. Verantwortliche(r) Prüfer(in) Alle Professorinnen und Professoren der beteiligten Einrichtungen 

30. Verbindliche 

Prüfungsvorleistungen 

Keine 
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1. Modultitel   

Project 1: Mathematical AI 
Engineering I 

 

 

2. Modulverantwortliche(r) 3. Zuständige Fakultät 4. Modulnummer 

Prof. Dr. Aleksandra Zimmermann Fakultät für Naturwissenschaften, 

Mathematik und Informatik 

(Fakultät B) 

 

5. Sprache 6. LP 7. Dauer 8. Angebot 

Deutsch 

und/oder 

Englisch 

6 [  ] 1 Semester [  ] jedes Semester 

[X] 2 Semester [X] jedes Studienjahr 

 [  ] unregelmäßig 

9. Angestrebte Lernergebnisse und Studieninhalte des Moduls 

In dem Modul bearbeiten die Studierenden in Teams forschungs- und praxisrelevante Themen aus den 
mathematischen Grundlagen der Künstlichen Intelligenz, insbesondere aus Bereichen wie wissenschaftliches 
Rechnen, statistisches Lernen, Optimierung, probabilistische Modellierung, numerische Methoden oder 
mathematische Modellierung. Nach erfolgreichem Abschluss sind die Studierenden in der Lage, selbstständig 
mathematisch fundierte AI-Methoden sowie geeignete AI-Tools zur Analyse und Lösung komplexer 
Problemstellungen einzusetzen. 
Im Projekt sind die Studierenden in der Lage, ihre mathematischen und AI-bezogenen Kenntnisse 
anzuwenden und modellbasierte Lösungen für Problemstellungen aus Wissenschaft und Praxis zu 
entwickeln. Sie können mathematische Modelle, algorithmische Lösungsansätze und statistische Methoden 
erklären sowie unterschiedliche Modellierungs- und Analyseansätze beschreiben und vergleichen. Darüber 
hinaus können sie mathematische Problemstellungen der Künstlichen Intelligenz analysieren, interpretieren 
und deren Anwendungskontexte einordnen. 
Sie beherrschen eine strukturierte wissenschaftliche Herangehensweise und können ihre Ergebnisse in 
geeigneter Form präsentieren. 
Sie beherrschen eine strukturierte Herangehensweise und können ihre Ergebnisse in geeigneter Form 
präsentieren. 
Die Studierenden erweitern ihre ersten Kenntnisse und wenden ihre 

• fachlichen Kompetenzen in den mathematischen Grundlagen der AI (z. B. Optimierung, 
probabilistische Modelle, statistisches Lernen oder algorithmische Methoden) 

• Kompetenzen im Projektmanagement (Analyse, Planung und Einhaltung von Meilensteinen) 
• Kompetenzen in verschiedenen Projektrollen 
• Kompetenzen im Transfer und der Anwendung des zuvor erworbenen theoretischen Wissens auf 

konkrete Problemstellungen 
• Kompetenzen bei der Entwicklung und Analyse mathematisch fundierter Lösungsansätze 
• Schlüsselkompetenzen wie Wissenserwerb und -vermittlung, Führungs-, Kooperations- und 

Teamfähigkeit, Analyse-, Entscheidungs-, Präsentations- und Moderationskompetenzen  
an und können in Teams neue Lösungsansätze in Form von prototypischen Implementierungen oder 
analytischen Modellen entwickeln und evaluieren. 

 
Die Studierenden unterscheiden typische Herausforderungen und Risiken in daten- und modellgetriebenen 
Projekten der Künstlichen Intelligenz und kennen Strategien, um diese zu strukturieren, mit geeigneten 
Methoden zu analysieren und geeignete Lösungswege zu entwickeln. 
Darüber hinaus sind die Studierenden in der Lage, ihre Ergebnisse strukturiert in Form eines 
wissenschaftlichen Berichts darzustellen. 
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Lehrveranstaltungen 

10.

Nr. 

11. Lehrveranstaltungstitel 

(deutsch/englisch) 

12. 

Dozent(in) 

13.  

LV-Nr. 

14.       

LV-Art 

15.  

SWS 

16. Arbeitsaufwand  

Präsenz-

/Eigenstudium 

1 
Project 1: Mathematical AI 

Engineering I 

Dozent:innen 

der beteiligten 

Einrichtungen 

S 0741 Projekt 4 56 h / 124 h 

Summe: 4 180 h 

Zu Nr. 1: 

17. Empf. Voraussetzungen Project Class C: AI 

18. Inhalte 

Inhaltlich arbeiten die Studierenden selbstständig an aktuellen 
forschungs- und praxisrelevanten Fragestellungen der angewandten 
Mathematik. Der Lernstoff umfasst vor allem das Erlernen und Anwenden 
der Kenntnisse aus den vorherigen Semestern. 

Am Semesterende sollen alle Ergebnisse des Projektes rollenspezifisch in 

geeigneter Form präsentiert werden. 

19. Medienformen  

20. Literatur 
Literatur wird passend zu den Projekten während der Veranstaltung 

bekannt gegeben 

21. Sonstiges  

 

Studien-/Prüfungsleistung     

22. Nr. 23. Zugeordnete Lehrveranstaltung 

24.  

P.-typ 

25. 

LP 

26. 

Benotung 

27. Anteil an 

der Modulnote 

1 Project 1: Mathematical AI Engineering I MP 6 benotet 100 % 

Zu Nr. 1: 

28. Prüfungsform / Voraussetzung 

für die Vergabe von LP 

Die projektspezifischen Prüfungsformen und Bewertungskriterien 

werden zu Beginn der jeweiligen Veranstaltung bekannt 

gegeben. 

29. Verantwortliche(r) Prüfer(in) Alle Professorinnen und Professoren der beteiligten Einrichtungen 

30. Verbindliche 

Prüfungsvorleistungen 

Keine 
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1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch) 

Project 1: Processes I Project 1: Processes I 
 

2. Modulverantwortliche(r) 3. Zuständige Fakultät 4. Modulnummer 

Prof. Dr.-Ing. Jens Bremer Fakultät für Ingenieur- und 

Wirtschaftswissenschaften 

(Fakultät A) 

 

5. Sprache 6. LP 7. Dauer 8. Angebot 

Deutsch 

und/oder 

Englisch 

6 [  ] 1 Semester [  ] jedes Semester 

[X] 2 Semester [X] jedes Studienjahr 

 [  ] unregelmäßig 

9. Angestrebte Lernergebnisse und Studieninhalte des Moduls 

Die Studierenden sind in der Lage  

- fachspezifische ingenieurwissenschaftliche Kenntnisse in Laborversuchen anzuwenden und die Versuche 
entsprechend auszuwerten und zu dokumentieren, 

Versuche in einer Gruppe arbeitsteilig durchzuführen und dabei erforderliche Arbeitsschritte gemeinsam zu 
planen und zeitlich aufeinander abzustimmen. 

 

Lehrveranstaltungen 

10.

Nr. 

11. Lehrveranstaltungstitel 

(deutsch/englisch) 

12. 

Dozent(in) 

13.  

LV-Nr. 

14.       

LV-Art 

15.  

SWS 

16. Arbeitsaufwand  

Präsenz-

/Eigenstudium 

1 
Project 1: AI Software 

Engineering I 

Dozent:innen 

der beteiligten 

Einrichtungen 

S 8425 Projekt 4 56 h / 124 h 

Summe: 4 180 h 

Zu Nr. 1: 

17. Empf. Voraussetzungen Project Class C: AI 

18. Inhalte 

Die Institute für Aufbereitung, Deponietechnik und Geomechanik (IFAD), 
Chemische und Elektrochemische Verfahrenstechnik (ICVT), 
Energieverfahrenstechnik und Brennstofftechnik (IEVB), Mechanische 
Verfahrenstechnik (IMVT) sowie Thermische Verfahrenstechnik und 
Prozesstechnik (ITVP) bieten folgende Versuche im Grundpraktikum für 
den Bachelorstudiengang an: 

Versuchsnummer. Veranstaltungsnummer, Versuchsname (Institut) 

V1. S8462, Elektrochemische Bewertung von Batterien (ICVT) 

V2. S8463, Untersuchungen an Direktmethanolbrennstoffzellen (ICVT) 

V3. S8464, Mikroverfahrenstechnik (ICVT) 

V4. S8594, Strahltriebwerk (IEVB) 

V5. S8599, Wärmeübertrager (IEVB) 

V6. S8664, Zyklonabscheider (IMVT) 
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V7. S8656, Rektifikation (ITVP) 

V8. S6265, Entwässerung (IFAD) 

V9. S8588, Stirling Maschine (IEVB) 

 

Die Studierenden wählen drei Versuche aus der Liste entsprechend ihrer 
Studienrichtungen aus. Nachfolgend sind die Einzelversuche beschrieben: 

 

V1. S8462, Elektrochemische Bewertung von Batterien (ICVT) 

Verschiedene primäre Batterietypen werden aufgebaut und 
elektrochemisch bewertet. Dazu werden Strom-Spannungskennlinien 
aufgenommen und die Stromdichte-Leistungsdichte-Kennlinie wird 
ermittelt. Es werden Grundkenntnisse erworben, welche die Studierenden 
in die Lage versetzen, selbst Batterien zu entwerfen und zu bauen. 

 

V2. S8463, Untersuchungen an Direktmethanolbrennstoffzellen (ICVT) 

In Direktmethanolbrennstoffzellen (DMFC) wird die in Methanol und 
Luftsauerstoff gebundene chemische Energie mit möglichst hoher 
Ausbeute (Wirkungsgrad) und möglichst hoher Leistungsabgabe in 
elektrische Energie gewandelt. Die abgegebene elektrische Leistung ist 
abhängig von der Stromstärke, mit der die DMFC belastet wird, und von 
der elektrischen Spannung an der Brennstoffzelle, die wiederum eine 
Funktion der Stromstärke, der Konstruktionsmerkmale und der 
Betriebsparameter (Temperatur, Methanolkonzentration, Versorgung mit 
Sauerstoff) ist. Diese grundlegenden Zusammenhänge werden den 
Studierenden durch eigene praktische Versuchserfahrungen vermittelt 

 

V3. S8464, Mikroverfahrenstechnik (ICVT) 

Am Beispiel der Landolt‘schen Zeitreaktion werden die Vorteile und 
Charakteristika mikroverfahrenstechnischer Anlagen vermittelt. Die 
Versuche erfolgen in einem kontinuierlich betriebenen Mikro-Rohrreaktor 
und werden mit Versuchen im traditionellen Satzbetrieb verglichen. 
Variierte Parameter sind Temperatur, Konzentration und die Viskosität der 
Reaktionsmischung. Die Studierenden lernen, wie aus den Ergebnissen 
eine Reaktionskinetik ermittelt und weitere Versuchspunkte 
vorausberechnet werden können. 

 

V4. S8594, Strahltriebwerk (IEVB) 

Betrieb und thermodynamische Modellierung eines Strahltriebwerks, 
Anwendung der Energie- und Massenbilanz der Verbrennung, 
Anwendung des Kreisprozesses eines Strahltriebwerks, Durchführung der 
Energie- und Impulsbilanz eines Strahltriebwerks, Messdatenerfassung 
(Temperatur-, Druck- und Kraftmessung) beim Versuch, Auswertung der 
Messergebnisse und thermodynamische Bewertung des Systems. 

 

V5. S8599, Wärmeübertrager (IEVB) 

Betrieb eines Wärmeübertragers unter stationären Fließbedingungen bei 
unterschiedlichen Betriebseinstellungen. Messtechnische Erfassung der 
Temperaturverteilung des Wärmeübertragers in Abhängigkeit der 
entsprechenden Betriebsbedingungen. Thermodynamische Modellierung 
der verschiedenen Betriebszustände des Wärmeübertragers mit 
anschließender Analyse und Bewertung.   
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V6. S8664, Zyklonabscheider (IMVT) 

Ein Zyklonabscheider ist ein klassischer Apparat zur Gasentstaubung. Im 
Praktikumsversuch wird seine Effizienz an einem staubbeladenen Luftstrom 
untersucht. Zur Beurteilung des Abscheideverhaltens ist die Bestimmung 
der Partikelgrößenverteilungen des Aufgabegutes und des 
abgeschiedenen Grobgutes notwendig; dazu wird ein 
Laserbeugungsspektrometer eingesetzt. Die experimentell ermittelte 
Abscheideleistung, und ebenso der während des Versuchs gemessene 
Druckverlust, sind mit der Theorie zu vergleichen. 

 

V7. S8656, Rektifikation (ITVP) 

Aufreinigung eines Lösungsmittel-Gemisches durch Destillation. 
Berechnung des thermodynamischen Gleichgewichts mittels 
verschiedener Methoden und Vergleich dieser. Auswahl des besten 
Betriebspunktes nach verschiedenen Kriterien. Analyse durch verschiedene 
Methoden (in-line, on-line, off-line). Erstellen der Energie- und 
Massenbilanz. 

 

V8. S6265, Entwässerung (IFAD) 

Im Praktikumsversuch werden verschiedene Versuche zur mechanischen 
Fest-Flüssig-Trennung durchgeführt. Das Praktikum umfasst Versuche zur 
„Sedimentation im Schwerkraftfeld”, „Filtration mit einer Saugnutsche” 
und „Filtration mit einer Druckfilterpresse”. Während der Versuche sollen 
zum einen Messdaten, zum anderen Beobachtungen zu qualitativen 
Versuchsdaten gemacht und festgehalten werden. 

 

V9. S8588, Stirling-Maschine (IEVB) 

Inbetriebnahme einer Stirling-Maschine. Versuchsdurchführung in den 

Betriebsarten Wärmekraftmaschine, Wärmepumpe und Kältemaschine. 

Thermodynamische Betrachtung des rechts- und linksläufigen 

Kreisprozesses. Bestimmung der Wirkungsgrade und Leistungszahlen. 

Thermodynamische Analyse und Bewertung.  

19. Medienformen 

- Gedrucktes Praktikumsskript mit theoretischer Einführung  

- Kolloquien mit handschriftlichen Mitschriften der Antworten  

- schriftliches Abschlussprotokoll 

20. Literatur Literaturhinweise zu den einzelnen Versuchen werden im Skript gegeben. 

21. Sonstiges  

 

Studien-/Prüfungsleistung     

22. Nr. 23. Zugeordnete Lehrveranstaltung 

24.  

P.-typ 

25. 

LP 

26. 

Benotung 

27. Anteil an 

der Modulnote 

1 Project 1: Processes I MP 6 benotet 100 % 

Zu Nr. 1: 
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28. Prüfungsform / Voraussetzung 

für die Vergabe von LP 

Die projektspezifischen Prüfungsformen und Bewertungskriterien 

werden zu Beginn der jeweiligen Veranstaltung bekannt 

gegeben. 

29. Verantwortliche(r) Prüfer(in) Alle Professorinnen und Professoren der beteiligten Einrichtungen 

30. Verbindliche 

Prüfungsvorleistungen 

Keine 
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1. Modultitel   

Project 1: AI Software 
Engineering I 

 

 

2. Modulverantwortliche(r) 3. Zuständige Fakultät 4. Modulnummer 

Prof. Dr. A. Rausch Fakultät für Naturwissenschaften, 

Mathematik und Informatik 

(Fakultät B) 

 

5. Sprache 6. LP 7. Dauer 8. Angebot 

Deutsch 

und/oder 

Englisch 

6 [X] 1 Semester [  ] jedes Semester 

[  ] 2 Semester [X] jedes Studienjahr 

 [  ] unregelmäßig 

9. Angestrebte Lernergebnisse und Studieninhalte des Moduls 

In dem Modul bearbeiten die Studierenden in Teams forschungs- und praxisrelevante Themen aus dem 
Software Engineering. Nach erfolgreichem Abschluss sind die Studierenden in der Lage, selbstständig 
Themen mit AI-Tools, Methoden und Techniken des Software Engineerings zu bearbeiten.  
 
Im Projekt sind die Studierenden in der Lage, ihre AI-Kenntnisse anzuwenden und softwarebasierte Lösungen 
zu Problemstellungen mit Hilfe von AI und Methoden/Techniken des Software Engineerings zu erstellen. Sie 
können Sachverhalte erklären und verschiedene Lösungsansätze beschreiben und vergleichen. Sie können 
Probleme des Software Engineerings erläutern und interpretieren und Anwendungszusammenhänge 
erfassen. 
Sie beherrschen eine strukturierte Herangehensweise und können ihre Ergebnisse in geeigneter Form 
präsentieren. 
Die Studierenden erweitern ihre ersten Kenntnisse und wenden ihre 

• fachlichen Kompetenzen zu AI und Software Engineering 
• Kompetenzen im Projektmanagement (Analyse, Planen und Einhalten von Meilensteinen) 
• Kompetenzen in verschiedenen Projektrollen  
• Kompetenzen im Transfer und der Anwendung des vorher erworbenen theoretischen Wissens in 

konkrete Anwendungen 
• Kompetenzen bei der Erstellung und Bearbeitung holistischer Lösungsansätze 
• Schlüsselkompetenzen wie Wissenserwerb und -vermittlung, Führungs-, Kooperations- und 

Teamfähigkeit, Analyse-, Entscheidungs-, Präsentations- und Moderationskompetenz 
an und können in Teams neue Lösungen in Form von Prototypen erproben. 
 
Die Studierenden unterscheiden die typischen Herausforderungen und Risiken in einem Projekt sowie 
Strategien, um diese zu ordnen, mit geeigneten Mitteln vorauszusagen und zu umgehen. 
 
Darüber hinaus sind die Studierenden in der Lage, Ergebnisse in einen wissenschaftlichen Bericht zu 
strukturieren. 

 

Lehrveranstaltungen 

10.

Nr. 

11. Lehrveranstaltungstitel 

(deutsch/englisch) 

12. 

Dozent(in) 

13.  

LV-Nr. 

14.       

LV-Art 

15.  

SWS 

16. Arbeitsaufwand  

Präsenz-

/Eigenstudium 
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1 
Project 1: AI Software 

Engineering I 

Dozent:innen 

der beteiligten 

Einrichtungen 

S 1665 Projekt 4 56 h / 124 h 

Summe: 4 180 h 

Zu Nr. 1: 

17. Empf. Voraussetzungen Project Class C: AI 

18. Inhalte 

Inhaltlich arbeiten die Studierenden selbstständig an aktuellen 
forschungs- und praxisrelevanten Fragestellungen aus dem Software 
Engineering. Der Lernstoff umfasst vor allem das Erlernen und Anwenden 
der Kenntnisse aus den vorherigen Semestern. 

Am Semesterende sollen alle Ergebnisse des Projektes rollenspezifisch in 

geeigneter Form präsentiert werden. 

19. Medienformen  

20. Literatur 
Literatur wird passend zu den Projekten während der Veranstaltung 

bekannt gegeben 

21. Sonstiges  

 

Studien-/Prüfungsleistung     

22. Nr. 23. Zugeordnete Lehrveranstaltung 

24.  

P.-typ 

25. 

LP 

26. 

Benotung 

27. Anteil an 

der Modulnote 

1 Project 1: AI Software Engineering I MP 6 benotet 100 % 

Zu Nr. 1: 

28. Prüfungsform / Voraussetzung 

für die Vergabe von LP 

Die projektspezifischen Prüfungsformen und Bewertungskriterien 

werden zu Beginn der jeweiligen Veranstaltung bekannt 

gegeben. 

29. Verantwortliche(r) Prüfer(in) Alle Professorinnen und Professoren der beteiligten Einrichtungen 

30. Verbindliche 

Prüfungsvorleistungen 

Keine 
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1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch) 

Project 2: Computational 
Engineering II 

Project 2: Computational 
Engineering II 

 

2. Modulverantwortliche(r) 3. Zuständige Fakultät 4. Modulnummer 

Prof. Dr.-Ing. David Inkermann Fakultät für Ingenieur- und 

Wirtschaftswissenschaften 

(Fakultät A) 

 

5. Sprache 6. LP 7. Dauer 8. Angebot 

Deutsch 

und/oder 

Englisch 

6 [  ] 1 Semester [  ] jedes Semester 

[X] 2 Semester [X] jedes Studienjahr 

 [  ] unregelmäßig 

9. Angestrebte Lernergebnisse und Studieninhalte des Moduls 

 

 

Lehrveranstaltungen 

10.

Nr. 

11. Lehrveranstaltungstitel 

(deutsch/englisch) 

12. 

Dozent(in) 

13.  

LV-Nr. 

14.       

LV-Art 

15.  

SWS 

16. Arbeitsaufwand  

Präsenz-

/Eigenstudium 

1 
Project 2: Computational 

Engineering II 

Dozent:innen 

der beteiligten 

Einrichtungen 

W 8197 Projekt 4 56 h / 124 h 

Summe: 4 180 h 

Zu Nr. 1: 

17. Empf. Voraussetzungen  

18. Inhalte  

19. Medienformen  

20. Literatur  

21. Sonstiges  

 

Studien-/Prüfungsleistung     

22. Nr. 23. Zugeordnete Lehrveranstaltung 

24.  

P.-typ 

25. 

LP 

26. 

Benotung 

27. Anteil an 

der Modulnote 

1 Project 2: Computational Engineering II MP 10 benotet 100 % 

Zu Nr. 1: 
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28. Prüfungsform / Voraussetzung 

für die Vergabe von LP 

Die projektspezifischen Prüfungsformen und Bewertungskriterien 

werden zu Beginn der jeweiligen Veranstaltung bekannt 

gegeben. 

29. Verantwortliche(r) Prüfer(in) Alle Professorinnen und Professoren der beteiligten Einrichtungen 

30. Verbindliche 

Prüfungsvorleistungen 

Keine 
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1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch) 

Project 2: Elektronische Systeme 
II 

Project 2: Electronic Systems II 

 

2. Modulverantwortliche(r) 3. Zuständige Fakultät 4. Modulnummer 

Prof. Dr.-Ing. Christian Rembe Fakultät für Ingenieur- und 

Wirtschaftswissenschaften 

(Fakultät A) 

 

5. Sprache 6. LP 7. Dauer 8. Angebot 

Deutsch 

und/oder 

Englisch 

6 [  ] 1 Semester [  ] jedes Semester 

[X] 2 Semester [X] jedes Studienjahr 

 [  ] unregelmäßig 

9. Angestrebte Lernergebnisse und Studieninhalte des Moduls 

 

 

Lehrveranstaltungen 

10.

Nr. 

11. Lehrveranstaltungstitel 

(deutsch/englisch) 

12. 

Dozent(in) 

13.  

LV-Nr. 

14.       

LV-Art 

15.  

SWS 

16. Arbeitsaufwand  

Präsenz-

/Eigenstudium 

1 
Project 2: Elektronische 

Systeme II 

Dozent:innen 

der beteiligten 

Einrichtungen 

S 8966 Projekt 4 56 h / 124 h 

Summe: 4 180 h 

Zu Nr. 1: 

17. Empf. Voraussetzungen  

18. Inhalte  

19. Medienformen  

20. Literatur  

21. Sonstiges  

 

Studien-/Prüfungsleistung     

22. Nr. 23. Zugeordnete Lehrveranstaltung 

24.  

P.-typ 

25. 

LP 

26. 

Benotung 

27. Anteil an 

der Modulnote 

1 Project 2: Elektronische Systeme II MP 6 benotet 100 % 

Zu Nr. 1: 
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28. Prüfungsform / Voraussetzung 

für die Vergabe von LP 

Die projektspezifischen Prüfungsformen und Bewertungskriterien 

werden zu Beginn der jeweiligen Veranstaltung bekannt 

gegeben. 

29. Verantwortliche(r) Prüfer(in) Alle Professorinnen und Professoren der beteiligten Einrichtungen 

30. Verbindliche 

Prüfungsvorleistungen 

Keine 
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1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch) 

Projekt Nachhaltige 
Energietechnik 

Project Sustainable Energy 
Technology 

 

2. Modulverantwortliche(r) 3. Zuständige Fakultät 4. Modulnummer 

Prof. Dr.-Ing. I. Hauer  Fakultät für Ingenieur- und 

Wirtschaftswissenschaften 

(Fakultät A) 

 

5. Sprache 6. LP 7. Dauer 8. Angebot 

Deutsch 

und/oder 

Englisch 

6 [x] 1 Semester [  ] jedes Semester 

[] 2 Semester [X] jedes Studienjahr 

 [  ] unregelmäßig 

9. Angestrebte Lernergebnisse und Studieninhalte des Moduls 

Das Projekt hat die Vertiefung der Vorlesungsinhalte im Bachelor durch Laborarbeiten zur Energietechnik zum 

Ziel. Methodisch sollen die Studierenden die Versuchsvorbereitung und die systematische Datenerfassung, -

auswertung und -interpretation erlernen. Durch die Durchführung und Anfertigung der Versuchsprotokolle 

in einer Projektgruppe und die gemeinsame Verteidigung wird die Teamfähigkeit gestärkt. Zusätzlich werden 

zuvor gelernte Methoden des maschinellen Lernens zur Versuchsauswertung angewendet. 

 

Lehrveranstaltungen 

10.

Nr. 

11. Lehrveranstaltungstitel 

(deutsch/englisch) 

12. 

Dozent(in) 

13.  

LV-Nr. 

14.       

LV-Art 

15.  

SWS 

16. Arbeitsaufwand  

Präsenz-

/Eigenstudium 

1 
Projekt Nachhaltige 

Energietechnik 

Prof. Dr.-Ing. I. 

Hauer 
S 8889 Projekt 4 63 h / 117 h 

Summe: 4 180 h 

Zu Nr. 1: 

17. Empf. Voraussetzungen 
Project class A: Einführung in die Programmierung, Grundlagen der 

Elektrotechnik, Thermodynamik 1, Grundlagen der künstlichen Intelligenz 

18. Inhalte 

Versuch 1: Photovoltaik 

− Ermittlung von Bestrahlungsstärken 

− Kennlinien bei unterschiedlichen Bestrahlungsstärken und 

Modultemperaturen 

− Eigenschaften von Solarwechselrichtern 

Versuch 2: Windenergie (Windkanal) 

− Eigenschaften von Generatorsystem und Windkanal 

− Rotorertragsleistung vs. Strömungsgeschwindigkeit und Blattwinkel 
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− LP-lambda-Kennlinien 

− Pitch- und Stall-Vorgänge 

− Turmeffekt 

Versuch 3: Brennstoffzelle 

− Kennlinien 

− Verhalten in unterschiedlichen Brennstoff-

Sauerstoffversorgungssituationen 

− Netzunabhängige Stromversorgung 

Übergreifende Anwendung maschinellen Lernens in der Auswertung: 

− Clusteringverfahren 

− Anomaliedetektion 

− Betriebszustanderkennung 

19. Medienformen Skript, Experimente, Textverarbeitungsprogramme (z.B. MS Word, Latex) 

20. Literatur Ergänzende Literatur wird während der Veranstaltung bekannt gegeben 

21. Sonstiges  

 

Studien-/Prüfungsleistung     

22. Nr. 23. Zugeordnete Lehrveranstaltung 

24.  

P.-typ 

25. 

LP 

26. 

Benotung 

27. Anteil an 

der Modulnote 

1 Projekt Nachhaltige Energietechnik MP 6 benotet 100 % 

Zu Nr. 1: 

28. Prüfungsform / Voraussetzung 

für die Vergabe von LP 

Die projektspezifischen Prüfungsformen und Bewertungskriterien 

werden zu Beginn der jeweiligen Veranstaltung bekannt 

gegeben. 

29. Verantwortliche(r) Prüfer(in) Prof. Dr.-Ing. I. Hauer 

30. Verbindliche 

Prüfungsvorleistungen 

Keine 
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1. Modultitel   

Project 2: Geo-Environmental 
Engineering II 

 

 

2. Modulverantwortliche(r) 3. Zuständige Fakultät 4. Modulnummer 

Prof. Dr.-Ing. Jens-André Paffenholz Fakultät für Ingenieur- und 

Wirtschaftswissenschaften 

(Fakultät A) 

 

5. Sprache 6. LP 7. Dauer 8. Angebot 

Deutsch 

und/oder 

Englisch 

6 [X] 1 Semester [  ] jedes Semester 

[  ] 2 Semester [X] jedes Studienjahr 

 [  ] unregelmäßig 

9. Angestrebte Lernergebnisse und Studieninhalte des Moduls 

In dem Modul bearbeiten die Studierenden in Teams forschungs- und praxisrelevante Themen aus dem Geo-

Environmental Engineering. Nach erfolgreichem Abschluss sind die Studierenden in der Lage, selbstständig 

Themen u.a. mit digitalen Methoden, wie GIS, Fernerkundung, Simulationen in der Geomechanik und 

Visualisierung in AR/VR, zu bearbeiten.  

Sie können Sachverhalte erklären und verschiedene Lösungsansätze beschreiben und vergleichen. Sie können 

Probleme des Geo-Environmental Engineerings erläutern und interpretieren und Anwendungs-

zusammenhänge erfassen. 

Sie beherrschen eine strukturierte Herangehensweise und können ihre Ergebnisse in geeigneter Form 

präsentieren. 

Die Studierenden erweitern ihre ersten Kenntnisse und wenden ihre 

- fachlichen Kompetenzen zu Geomatik, Geomechanik und Geowissenschaften 

- Kompetenzen im Projektmanagement (Analyse, Planen und Einhalten von Meilensteinen) 

- Kompetenzen in verschiedenen Projektrollen 

- Kompetenzen im Transfer und der Anwendung des vorher erworbenen theoretischen Wissens in konkrete 

Anwendungen 

- Kompetenzen bei der Erstellung und Bearbeitung holistischer Lösungsansätze 

- Schlüsselkompetenzen wie Wissenserwerb und -vermittlung, Führungs-, Kooperations- und 

Teamfähigkeit, Analyse-, Entscheidungs-, Präsentations- und Moderationskompetenz 

an und können in Teams neue Lösungen in Form von Prototypen erproben. 

Die Studierenden unterscheiden die typischen Herausforderungen und Risiken in einem Projekt sowie 

Strategien, um diese zu ordnen, mit geeigneten Mitteln vorauszusagen und zu umgehen. 

Darüber hinaus sind die Studierenden in der Lage, Ergebnisse in einen wissenschaftlichen Bericht zu 

strukturieren. 
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In this module, students work in teams on research and practice-oriented topics in geo-environmental 

engineering. Upon successful completion, students will be able to independently address topics using digital 

methods such as GIS, remote sensing, simulations in geomechanics and visualization in AR/VR. 

They can explain issues and describe and compare different approaches to solutions. They can explain and 

interpret problems in geo-environmental engineering and understand their practical applications. 

They have mastered a structured approach and can present their results in an appropriate format. 

Students build upon their foundational knowledge and apply their 

- Technical expertise in geomatics, geomechanics, and geosciences 

- Project management skills (analysis, planning, and meeting milestones) 

- Skills in various project roles 

- Skills in transferring and applying previously acquired theoretical knowledge to practical applications 

- Skills in developing and refining holistic solutions 

- Key competencies such as knowledge acquisition and transfer, leadership, collaboration, and teamwork, 

as well as analytical, decision-making, presentation, and facilitation skills 

and are able to test new solutions in the form of prototypes within teams. 

Students identify the typical challenges and risks in a project, as well as strategies to organize, predict, and 

mitigate them using appropriate methods. 

In addition, students are able to structure results into a scientific report. 

 

Lehrveranstaltungen 

10.

Nr. 

11. Lehrveranstaltungstitel 

(deutsch/englisch) 

12. 

Dozent(in) 

13.  

LV-Nr. 

14.       

LV-Art 

15.  

SWS 

16. Arbeitsaufwand  

Präsenz-

/Eigenstudium 

1 
Project 2: Geo-Environmental 

Engineering II 

Dozent:innen 

der beteiligten 

Institute/Einrich

tungen 

W 6397 Projekt 4 56 h / 124 h 

Summe: 4 180 h 

Zu Nr. 1: 

17. Empf. Voraussetzungen - Keine 

18. Inhalte 

Die Studierenden wählen ein Projekt mit aktuellen Fragestellungen aus 

dem Themenkomplex Geo-Environmental Engineering an der Schnittstelle 

Geomatik, Geomechanik und Geowissenschaften. Die selbstständig zu 

bearbeitenden Projekte kombinieren digitale Methoden mit 

geowissenschaftlichen/geomechanischen/geotechnischen 

Fragestellungen und erfordern ggf. kleinere, praktische Feldarbeit, 

Laboranalysen sowie die damit verbundene Datenauswertung. 
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Am Semesterende sollen alle Ergebnisse des Projektes rollenspezifisch in 

geeigneter Form präsentiert werden. 

19. Medienformen - PowerPoint Präsentation, Stud.IP, Moodle, Smartboard 

20. Literatur 

Literatur in Form von Standardwerken aus den beteiligten Disziplinen 

sowie wissenschaftlichen Publikationen werden in der ersten 

Lehrveranstaltung bekannt gegeben. 

21. Sonstiges ./. 

 

Studien-/Prüfungsleistung     

22. Nr. 23. Zugeordnete Lehrveranstaltung 

24.  

P.-typ 

25. 

LP 

26. 

Benotung 

27. Anteil an 

der Modulnote 

1 Project 2: Geo-Environmental Engineering II MP 6 benotet 100 % 

Zu Nr. 1: 

28. Prüfungsform / Voraussetzung 

für die Vergabe von LP 

Die projektspezifischen Prüfungsformen und Bewertungskriterien 

werden zu Beginn der jeweiligen Veranstaltung bekannt 

gegeben. 

29. Verantwortliche(r) Prüfer(in) Professor:innen der beteiligten Institute/Einrichtungen 

30. Verbindliche 

Prüfungsvorleistungen 

Keine 
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1. Modultitel   

Project 2: Materials Engineering 
II 

 

 

2. Modulverantwortliche(r) 3. Zuständige Fakultät 4. Modulnummer 

Prof. Dr. Uwe Wolfram Fakultät für Naturwissenschaften, 

Mathematik und Informatik 

(Fakultät B) 

 

5. Sprache 6. LP 7. Dauer 8. Angebot 

Deutsch 

und/oder 

Englisch 

6 [  ] 1 Semester [  ] jedes Semester 

[X] 2 Semester [X] jedes Studienjahr 

 [  ] unregelmäßig 

9. Angestrebte Lernergebnisse und Studieninhalte des Moduls 

In dem Modul bearbeiten die Studierenden in Teams forschungs- und praxisrelevante Themen aus dem 
Software Engineering. Nach erfolgreichem Abschluss sind die Studierenden in der Lage, selbstständig 
Themen mit AI-Tools, Methoden und Techniken des Software Engineerings im Zusammenhang mit 
werkstoffrelevanten Fragestellungen zu bearbeiten.  
Im Projekt sind die Studierenden in der Lage, Problemstellungen aus der Werkstofftechnik zu analysieren und 
unter zu Hilfenahme von AI Lösungsansätze zu strukturieren. Sie können neue Sachverhalte entdecken und 
verschiedene Lösungsansätze gegenüberstellen und überprüfen. Sie können werkstoffliche Probleme mit den 
Methoden und Techniken des Software Engineerings erklären und einordnen. Darüber können sie 
Anwendungszusammenhänge analysieren. 
Sie beherrschen eine strukturierte Herangehensweise und können ihre Ergebnisse in geeigneter Form 
präsentieren. 
Die Studierenden erweitern ihre bisherigen Kenntnisse und wenden ihre 

• fachlichen Kompetenzen zu AI und Software Engineering im Bereich der Werkstofftechnik 
• Kompetenzen im Projektmanagement (Analyse, Planen und Einhalten von Meilensteinen) 
• Kompetenzen in verschiedenen Projektrollen  
• Kompetenzen im Transfer und der Anwendung des vorher erworbenen theoretischen Wissens in 

konkrete Anwendungen 
• Kompetenzen bei der Erstellung und Bearbeitung holistischer Lösungsansätze 
• Schlüsselkompetenzen wie Wissenserwerb und -vermittlung, Führungs-, Kooperations- und 

Teamfähigkeit, Analyse-, Entscheidungs-, Präsentations- und Moderationskompetenz 
an und können in Teams neue Lösungen in Form von Prototypen erproben. 
Die Studierenden können die typischen Herausforderungen und Risiken in einem Projekt sowie Strategien 
diskutieren, um diese zu klassifizieren und deren Auswirkungen zu untersuchen. 
Darüber hinaus sind die Studierenden in der Lage, Ergebnisse in einem wissenschaftlichen Bericht zu 
bewerten. 

 

Lehrveranstaltungen 

10.

Nr. 

11. Lehrveranstaltungstitel 

(deutsch/englisch) 

12. 

Dozent(in) 

13.  

LV-Nr. 

14.       

LV-Art 

15.  

SWS 

16. Arbeitsaufwand  

Präsenz-

/Eigenstudium 

1 
Project 2: Materials Engineering 

II 

Dozent:innen 

der beteiligten 

Einrichtungen 

W 7354 Projekt 4 56 h / 124 h 
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Summe: 4 180 h 

Zu Nr. 1: 

17. Empf. Voraussetzungen Project 1: AI Software Engineering II 

18. Inhalte 

Inhaltlich arbeiten die Studierenden selbstständig an aktuellen 
forschungs- und praxisrelevanten Fragestellungen aus dem Materials 
Engineering. Der Lernstoff umfasst vor allem das Erlernen und Anwenden 
der Kenntnisse aus den vorherigen Semestern. 

Am Semesterende sollen alle Ergebnisse des Projektes rollenspezifisch in 

geeigneter Form präsentiert werden. 

19. Medienformen  

20. Literatur 
Literatur wird passend zu den Projekten während der Veranstaltung 

bekannt gegeben 

21. Sonstiges  

 

Studien-/Prüfungsleistung     

22. Nr. 23. Zugeordnete Lehrveranstaltung 

24.  

P.-typ 

25. 

LP 

26. 

Benotung 

27. Anteil an 

der Modulnote 

1 Project 1: Materials Engineering II MP 6 benotet 100 % 

Zu Nr. 1: 

28. Prüfungsform / Voraussetzung 

für die Vergabe von LP 

Die projektspezifischen Prüfungsformen und Bewertungskriterien 

werden zu Beginn der jeweiligen Veranstaltung bekannt 

gegeben. 

29. Verantwortliche(r) Prüfer(in) Alle Professorinnen und Professoren der beteiligten Einrichtungen 

30. Verbindliche 

Prüfungsvorleistungen 

Keine 
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1. Modultitel   

Project 2: Mathematical AI 
Engineering II 

 

 

2. Modulverantwortliche(r) 3. Zuständige Fakultät 4. Modulnummer 

Prof. Dr. Benjamin Säfken Fakultät für Naturwissenschaften, 

Mathematik und Informatik 

(Fakultät B) 

 

5. Sprache 6. LP 7. Dauer 8. Angebot 

Deutsch 

und/oder 

Englisch 

6 [  ] 1 Semester [  ] jedes Semester 

[X] 2 Semester [X] jedes Studienjahr 

 [  ] unregelmäßig 

9. Angestrebte Lernergebnisse und Studieninhalte des Moduls 

In dem Modul bearbeiten die Studierenden in Teams forschungs- und praxisrelevante Themen aus den 
mathematischen Grundlagen der Künstlichen Intelligenz, insbesondere aus Bereichen wie wissenschaftliches 
Rechnen, statistisches Lernen, Optimierung, probabilistische Modellierung, numerische Methoden oder 
mathematische Modellierung. Nach erfolgreichem Abschluss sind die Studierenden in der Lage, komplexere 
Problemstellungen selbstständig zu analysieren und mathematisch fundierte AI-Methoden sowie geeignete 
AI-Tools zur Entwicklung und Evaluation von Lösungsansätzen einzusetzen. 
 
Im Projekt sind die Studierenden in der Lage, ihre mathematischen und AI-bezogenen Kenntnisse zu vertiefen 
und modellbasierte Lösungen für anspruchsvollere Problemstellungen aus Wissenschaft und Praxis zu 
entwickeln. Sie können mathematische Modelle, algorithmische Lösungsansätze und statistische Methoden 
analysieren sowie unterschiedliche Modellierungs- und Analyseansätze systematisch vergleichen und 
bewerten. Darüber hinaus können sie mathematische Problemstellungen der Künstlichen Intelligenz 
einordnen, kritisch reflektieren und deren Anwendungskontexte analysieren. 
 
Sie beherrschen eine strukturierte wissenschaftliche Herangehensweise und können ihre Ergebnisse in 
geeigneter Form präsentieren. 
Die Studierenden vertiefen ihre Kenntnisse und wenden ihre 

• fachlichen Kompetenzen in den mathematischen Grundlagen der AI (z. B. Optimierung, 
probabilistische Modelle, statistisches Lernen oder algorithmische Methoden) 

• Kompetenzen im Projektmanagement (Analyse, Planung und Einhaltung von Meilensteinen) 
• Kompetenzen in verschiedenen Projektrollen 
• Kompetenzen im Transfer und der Anwendung des zuvor erworbenen theoretischen Wissens auf 

komplexe Problemstellungen 
• Kompetenzen bei der Entwicklung, Analyse und kritischen Bewertung mathematisch fundierter 

Lösungsansätze 
• Schlüsselkompetenzen wie Wissenserwerb und -vermittlung, Führungs-, Kooperations- und 

Teamfähigkeit, Analyse-, Entscheidungs-, Präsentations- und Moderationskompetenz  
an und können in Teams neue Lösungsansätze in Form von prototypischen Implementierungen, 
mathematischen Modellen oder experimentellen Analysen entwickeln und evaluieren. 
 
Die Studierenden analysieren typische Herausforderungen und Risiken in daten- und modellgetriebenen 
Projekten der Künstlichen Intelligenz und diskutieren Strategien, um diese systematisch zu strukturieren und 
geeignete Lösungswege zu entwickeln. 
Darüber hinaus sind die Studierenden in der Lage, Ergebnisse kritisch zu reflektieren, wissenschaftlich zu 
bewerten und strukturiert in einem wissenschaftlichen Bericht darzustellen. 
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Lehrveranstaltungen 

10.

Nr. 

11. Lehrveranstaltungstitel 

(deutsch/englisch) 

12. 

Dozent(in) 

13.  

LV-Nr. 

14.       

LV-Art 

15.  

SWS 

16. Arbeitsaufwand  

Präsenz-

/Eigenstudium 

1 
Project 2: Mathematical AI 

Engineering II 

Dozent:innen 

der beteiligten 

Einrichtungen 

S 0743  Projekt 4 56 h / 124 h 

Summe: 4 180 h 

Zu Nr. 1: 

17. Empf. Voraussetzungen Project 1: Mathematical AI Engineering II 

18. Inhalte 

Inhaltlich arbeiten die Studierenden selbstständig an aktuellen 
forschungs- und praxisrelevanten Fragestellungen der angewandten 
Mathematik. Der Lernstoff umfasst vor allem das Erlernen und Anwenden 
der Kenntnisse aus den vorherigen Semestern. 

Am Semesterende sollen alle Ergebnisse des Projektes rollenspezifisch in 

geeigneter Form präsentiert werden. 

19. Medienformen  

20. Literatur 
Literatur wird passend zu den Projekten während der Veranstaltung 

bekannt gegeben 

21. Sonstiges  

 

Studien-/Prüfungsleistung     

22. Nr. 23. Zugeordnete Lehrveranstaltung 

24.  

P.-typ 

25. 

LP 

26. 

Benotung 

27. Anteil an 

der Modulnote 

1 Project 1: Mathematical AI Engineering I MP 6 benotet 100 % 

Zu Nr. 1: 

28. Prüfungsform / Voraussetzung 

für die Vergabe von LP 

Die projektspezifischen Prüfungsformen und Bewertungskriterien 

werden zu Beginn der jeweiligen Veranstaltung bekannt 

gegeben. 

29. Verantwortliche(r) Prüfer(in) Alle Professorinnen und Professoren der beteiligten Einrichtungen 

30. Verbindliche 

Prüfungsvorleistungen 

Keine 
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1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch) 

Project 2: Processes II Project 2: Processes II 
 

2. Modulverantwortliche(r) 3. Zuständige Fakultät 4. Modulnummer 

Prof. Dr.-Ing. Jens Bremer Fakultät für Ingenieur- und 

Wirtschaftswissenschaften 

(Fakultät A) 

 

5. Sprache 6. LP 7. Dauer 8. Angebot 

Deutsch 

und/oder 

Englisch 

6 [  ] 1 Semester [  ] jedes Semester 

[X] 2 Semester [X] jedes Studienjahr 

 [  ] unregelmäßig 

9. Angestrebte Lernergebnisse und Studieninhalte des Moduls 

Die Studierenden können das Konzept der Nachhaltigkeit und den durch anthropogene Aktivitäten 
verursachten „Treibhauseffekt“ erläutern. Sie können die Grundbegriffe des Life Cycle Assessment/der 
Ökobilanzierung beschreiben und die Schritte einer Ökobilanz nach DIN ISO 14040/44 wiedergeben sowie 
Anwendungsbeispiele aus dem Bereich der Ingenieurwissenschaften formulieren. Die Studierenden können 
die Software Umberto® und die Datenbank Ecoinvent anwenden und sind in der Lage, eine stoffstrombasierte 
Ökobilanz durchzuführen. Sie können Bewertungskriterien zur Einordnung von Ökobilanzdaten ableiten und 
Ökobilanzstudien kritisch bewerten. 

 

Lehrveranstaltungen 

10.

Nr. 

11. Lehrveranstaltungstitel 

(deutsch/englisch) 

12. 

Dozent(in) 

13.  

LV-Nr. 

14.       

LV-Art 

15.  

SWS 

16. Arbeitsaufwand  

Präsenz-

/Eigenstudium 

1 Project 2: Processes II 

Dozent:innen 

der beteiligten 

Einrichtungen 

W 8427 Projekt 4 56 h / 124 h 

Summe: 4 180 h 

Zu Nr. 1: 

17. Empf. Voraussetzungen Project 1: AI Software Engineering II 

18. Inhalte 

- Nachhaltigkeit und Produktlebenszyklus 

- Grundlagen der Ökobilanzierung (Methodik und Praxis) 

- Schritte einer Ökobilanz nach DIN ISO 14040/44 

- Erstellen einer Sachbilanz mit verschiedenen Allokationsmethoden 

- Wirkungsbilanz und Umweltindikatoren 

- Kritische Bewertung der Methodik, Datenbasis und Ergebnisse 

- Modellierung mit LCA-Software 

- Anwendung der Schritte einer Ökobilanz nach DIN ISO 14040/44 

- Definition von funktionellen Einheiten und Bilanzgrenzen 

- Erstellen von Sachbilanzen 

- Erstellen von Wirkungsabschätzungen 
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- Interpretation der Ergebnisse, Sensitivitätsanalyse und Ableitung von 
Handlungsempfehlungen 

19. Medienformen 
Softwareschulung und Computerarbeit, PowerPoint-Präsentation, Videos, 

Handout, Fallstudien 

20. Literatur 

- M. Kaltschmitt, L. Schebek (Hrsg.): „Umweltbewertung für Ingenieure: 
Methoden und Verfahren“, Springer 2015 

- W. Klöpffer, B. Grahl: „Life Cycle Assessment (LCA): A Guide to Best 
Practice”, Wiley-VCH 2014 (Standardwerk) 

- W. Klöpffer, B. Grahl: „Ökobilanz (LCA): Ein Leitfaden für Ausbildung 
und Beruf”, Wiley-VCH 2009 (Standardwerk) 

- ifu Hamburg GmbH: “Tutorial - Life Cycle Assessment (LCA) with 
Umberto”, Hamburg 2018 

- ifu Hamburg GmbH: “Umberto® LCA+ (v10) User Manual”, Hamburg 
2017 

21. Sonstiges  

 

Studien-/Prüfungsleistung     

22. Nr. 23. Zugeordnete Lehrveranstaltung 

24.  

P.-typ 

25. 

LP 

26. 

Benotung 

27. Anteil an 

der Modulnote 

1 Project 1: Materials Engineering II MP 6 benotet 100 % 

Zu Nr. 1: 

28. Prüfungsform / Voraussetzung 

für die Vergabe von LP 

Die projektspezifischen Prüfungsformen und Bewertungskriterien 

werden zu Beginn der jeweiligen Veranstaltung bekannt 

gegeben. 

29. Verantwortliche(r) Prüfer(in) Alle Professorinnen und Professoren der beteiligten Einrichtungen 

30. Verbindliche 

Prüfungsvorleistungen 

Keine 

  



Modulhandbuch des Bachelorstudiengangs AI Engineering 268 
 

1. Modultitel   

Project 2: AI Software 
Engineering II 

 

 

2. Modulverantwortliche(r) 3. Zuständige Fakultät 4. Modulnummer 

Prof. Dr. Andreas Rausch Fakultät für Naturwissenschaften, 

Mathematik und Informatik 

(Fakultät B) 

 

5. Sprache 6. LP 7. Dauer 8. Angebot 

Deutsch 

und/oder 

Englisch 

6 [X] 1 Semester [  ] jedes Semester 

[  ] 2 Semester [X] jedes Studienjahr 

 [  ] unregelmäßig 

9. Angestrebte Lernergebnisse und Studieninhalte des Moduls 

In dem Modul bearbeiten die Studierenden in Teams forschungs- und praxisrelevante Themen aus dem 
Software Engineering. Nach erfolgreichem Abschluss sind die Studierenden in der Lage, selbstständig 
Themen mit AI-Tools, Methoden und Techniken des Software Engineerings zu bearbeiten.  
 
Im Projekt sind die Studierenden in der Lage, Problemstellungen aus dem Software Engineering zu 
analysieren und unter zu Hilfenahme von AI Lösungsansätze zu strukturieren. Sie können neue Sachverhalte 
entdecken und verschiedene Lösungsansätze gegenüberstellen und überprüfen. Sie können Probleme mit 
den Methoden und Techniken des Software Engineerings erklären und einordnen. Darüber können sie 
Anwendungszusammenhänge analysieren. 
 
Sie beherrschen eine strukturierte Herangehensweise und können ihre Ergebnisse in geeigneter Form 
präsentieren. 
Die Studierenden erweitern ihre bisherigen Kenntnisse und wenden ihre 

• fachlichen Kompetenzen zu AI und Software Engineering 
• Kompetenzen im Projektmanagement (Analyse, Planen und Einhalten von Meilensteinen) 
• Kompetenzen in verschiedenen Projektrollen  
• Kompetenzen im Transfer und der Anwendung des vorher erworbenen theoretischen Wissens in 

konkrete Anwendungen 
• Kompetenzen bei der Erstellung und Bearbeitung holistischer Lösungsansätze 
• Schlüsselkompetenzen wie Wissenserwerb und -vermittlung, Führungs-, Kooperations- und 

Teamfähigkeit, Analyse-, Entscheidungs-, Präsentations- und Moderationskompetenz 
an und können in Teams neue Lösungen in Form von Prototypen erproben. 
 
Die Studierenden können die typischen Herausforderungen und Risiken in einem Projekt sowie Strategien 
diskutieren, um diese zu klassifizieren und deren Auswirkungen zu untersuchen. 
 
Darüber hinaus sind die Studierenden in der Lage, Ergebnisse in einem wissenschaftlichen Bericht zu 
bewerten. 

 

Lehrveranstaltungen 

10.

Nr. 

11. Lehrveranstaltungstitel 

(deutsch/englisch) 

12. 

Dozent(in) 

13.  

LV-Nr. 

14.       

LV-Art 

15.  

SWS 

16. Arbeitsaufwand  

Präsenz-

/Eigenstudium 
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1 
Project 2: AI Software 

Engineering II 

Dozent:innen 

der beteiligten 

Einrichtungen 

S 1665 Projekt 4 56 h / 124 h 

Summe: 4 180 h 

Zu Nr. 1: 

17. Empf. Voraussetzungen Project 1: AI Software Engineering II 

18. Inhalte 

Inhaltlich arbeiten die Studierenden selbstständig an aktuellen 
forschungs- und praxisrelevanten Fragestellungen aus dem Software 
Engineering. Der Lernstoff umfasst vor allem das Erlernen und Anwenden 
der Kenntnisse aus den vorherigen Semestern. 

Am Semesterende sollen alle Ergebnisse des Projektes rollenspezifisch in 

geeigneter Form präsentiert werden. 

19. Medienformen  

20. Literatur 
Literatur wird passend zu den Projekten während der Veranstaltung 

bekannt gegeben 

21. Sonstiges  

 

Studien-/Prüfungsleistung     

22. Nr. 23. Zugeordnete Lehrveranstaltung 

24.  

P.-typ 

25. 

LP 

26. 

Benotung 

27. Anteil an 

der Modulnote 

1 Project 1: AI Software Engineering I MP 6 benotet 100 % 

Zu Nr. 1: 

28. Prüfungsform / Voraussetzung 

für die Vergabe von LP 

Die projektspezifischen Prüfungsformen und Bewertungskriterien 

werden zu Beginn der jeweiligen Veranstaltung bekannt 

gegeben. 

29. Verantwortliche(r) Prüfer(in) Alle Professorinnen und Professoren der beteiligten Einrichtungen 

30. Verbindliche 

Prüfungsvorleistungen 

Keine 
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1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch) 

Bachelorseminar Bachelor Seminar 
 

2. Modulverantwortliche(r) 3. Zuständige Fakultät 4. Modulnummer 

Studiengangsverantwortliche/r Fakultät für Naturwissenschaften, 

Mathematik und Informatik 

(Fakultät B) 

 

5. Sprache 6. LP 7. Dauer 8. Angebot 

Deutsch  2 [X] 1 Semester [  ] jedes Semester 

[] 2 Semester [X] jedes Studienjahr 

 [  ] unregelmäßig 

9. Angestrebte Lernergebnisse und Studieninhalte des Moduls 

Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls können die Studierenden selbständig erste wissenschaftliche 

Seminararbeiten zu Themen des Studiengangs AI Engineering anfertigen, die eigenen Ergebnisse präsentieren 

und die Ergebnisse anderer systematisch analysieren und diskutieren. Sie können mit wissenschaftlicher 

Literatur arbeiten und beherrschen die erforderlichen Präsentations- und Diskussionstechniken. 

 

Lehrveranstaltungen 

10.

Nr. 

11. Lehrveranstaltungstitel 

(deutsch/englisch) 

12. 

Dozent(in) 

13.  

LV-Nr. 

14.       

LV-Art 

15.  

SWS 

16. Arbeitsaufwand  

Präsenz-

/Eigenstudium 

1 Bachelorseminar 

Dozentinnen 

und Dozenten 

alle beteiligten 

Einrichtungen 

S 1667 2S 2 28 h / 32 h 

Summe: 2 60 h 

Zu Nr. 1: 

17. Empf. Voraussetzungen ... 

18. Inhalte 

Die betreuenden Dozentinnen und Dozenten wählen geeignete Themen 

aus ihren Fachgebieten und unterstützen die Studierenden intensiv beim 

Erlernen der nötigen fachlichen und überfachlichen Fertigkeiten. 

19. Medienformen Präsentation 

20. Literatur • Wissenschaftliche Literatur zum jeweiligen Thema 

21. Sonstiges ... 
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Studien-/Prüfungsleistung     

22. Nr. 23. Zugeordnete Lehrveranstaltung 

24.  

P.-typ 

25. 

LP 

26. 

Benotung 

27. Anteil an 

der Modulnote 

1 Bachelorseminar MP 2 benotet 100 % 

Zu Nr. 1: 

28. Prüfungsform / Voraussetzung 

für die Vergabe von LP 

Seminarvortrag & Seminararbeit 

29. Verantwortliche(r) Prüfer(in) Dozentinnen und Dozenten alle beteiligten Einrichtungen 

30. Verbindliche 

Prüfungsvorleistungen 
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1a. Modultitel (deutsch) 1b. Modultitel (englisch) 

Bachelorarbeit  Bachelor Thesis 
 

2. Modulverantwortliche(r) 3. Zuständige Fakultät 4. Modulnummer 

Studiengangsverantwortliche/r Fakultät für Naturwissenschaften, 

Mathematik und Informatik 

(Fakultät B) 

 

5. Sprache 6. LP 7. Dauer 8. Angebot 

Deutsch  12 [X] 1 Semester [  ] jedes Semester 

[] 2 Semester [X] jedes Studienjahr 

 [  ] unregelmäßig 

9. Angestrebte Lernergebnisse und Studieninhalte des Moduls 

Nach erfolgreichem Abschluss dieses Moduls sind die Studierenden in der Lage, sich selbständig in ein 

Teilgebiet der gewählte Studienrichtung einzuarbeiten. Sie können eine konkrete Aufgabenstellung aus 

diesem Teilgebiet entsprechend wissenschaftlicher Prinzipien bearbeiten und die Ergebnisse ihrer Arbeit in 

verständlicher Form präzise darstellen. Das Umfeld und die Einbettung der Lösung kann umfassend erörtert 

werden. Die Studierenden haben Erfahrungen im Management eines eigenen Projekts. Sie können eigene 

Ergebnisse wissenschaftlich darstellen und diskutieren. 

 

Lehrveranstaltungen 

10.

Nr. 

11. Lehrveranstaltungstitel 

(deutsch/englisch) 

12. 

Dozent(in) 

13.  

LV-Nr. 

14.       

LV-Art 

15.  

SWS 

16. Arbeitsaufwand  

Präsenz-

/Eigenstudium 

1 Bachelorarbeit + Kolloquium 

Dozentinnen 

und Dozenten 

alle beteiligten 

Einrichtungen 

 Ab 
3 

Monate 
112 h / 248 h 

Summe: 
3 

Monate 
360 h 

Zu Nr. 1: 

17. Empf. Voraussetzungen ... 

18. Inhalte 

Die Studierenden arbeiten sich unter Anleitung in ein Teilgebiet der 

gewählten Studienrichtung ein. Sie erhalten in diesem Teilgebiet eine 

Aufgabenstellung, die schon konkret spezifiziert ist. Sie müssen den 

vorgegebenen Lösungsansatz bewerten und einen gegebenenfalls 

überarbeiteten Ansatz genau ausführen. Die begleitende Ausarbeitung 
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fasst die wesentlichen Aspekte des Teilgebiets zusammen, diskutiert den 

Lösungsansatz und beschreibt die erarbeitete Lösung.  

Die Studierenden präsentieren die Ergebnisse ihrer Arbeit im Kolloquium 

und diskutieren sie mit einem Fachpublikum. 

Die betreuenden Dozentinnen und Dozenten wählen geeignete Themen 

aus ihrem Fachgebiet, meist einen Teilaspekt eines ihrer 

Forschungsprojekte. Sie unterstützen die Studierenden beim Erlernen der 

wissenschaftlichen Fertigkeiten, einen Aspekt eines Fachgebietes 

umfassend zu ergründen und darauf aufbauend eine eingegrenzte, 

konkrete Aufgabenstellung mit Lösungswegskizze zu diesem Aspekt mit 

wissenschaftlichen Methoden zu beantworten. 

19. Medienformen ... 

20. Literatur • Wird bei der Themenstellung bekannt gegeben 

21. Sonstiges ... 

 

Studien-/Prüfungsleistung     

22. Nr. 23. Zugeordnete Lehrveranstaltung 

24.  

P.-typ 

25. 

LP 

26. 

Benotung 

27. Anteil an 

der Modulnote 

1 Bachelorarbeit + Kolloquium MP 12 benotet 100 % 

Zu Nr. 1: 

28. Prüfungsform / Voraussetzung 

für die Vergabe von LP 

Bachelorarbeit inklusive Präsentation und Diskussion der 

Ergebnisse im Kolloquium 

Die Note ist abhängig von der Qualität der schriftlichen 

Ausarbeitung, der methodischen Vorgehensweise sowie der 

Präsentation und Diskussion der Ergebnisse im Kolloquium 

29. Verantwortliche(r) Prüfer(in) Dozentinnen und Dozenten alle beteiligten Einrichtungen 

30. Verbindliche 

Prüfungsvorleistungen 
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